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Это цифровая коиия книги, хранящейся для потомков на библиотечных полках, прежде чем ее отсканировали сотрудники 

компании Соо^1е в рамках ироекта, цель которого - сделать книги со всего мира доступными через Интернет. 

Прошло достаточно много времени для того, чтобы срок действия авторских ирав на эту книгу истек, и она иерешла в свободный 

доступ. Книга переходит в свободный доступ, если на нее не были поданы авторские ирава или срок действия авторских ирав 

истек. Переход книги в свободный доступ в разных странах осуществляется ио-разному. Книги, перешедшие в свободный доступ, 

это наш ключ к прошлому, к богатствам истории и культуры, а также к знаниям, которые часто трудно найти. 

В зтом файле сохранятся все пометки, примечания и другие записи, существующие в оригинальном издании, как ттаиомиттапис 

о том долгом пути, который книга прошла от издателя до библиотеки и в конечном итоге до Вас. 

Правила использовапия 

Компания Соо§1о гордится том, что сотрудничает с библиотеками, чтобы иоровссти книги, исрсшодн1ио в свободный доступ, в 
цифровой формат и сделать их широкодоступными. Книги, перешедшие в свободный доступ, принадлежат обществу, а мы лишь 
хранители этого достояния. Тем не менее, эти книги достаточно дорого стоят, поэтому, чтобы и в дальнейшем предоставлять 
этот ресурс, мы иредириняли некоторые действия, иредотвраш^1юпще коммерческое использование книг, в том числе установив 
технические ограничения на автоматические запросы. 
Мы такж:е иросим Вас о следующем. 

• Не исиользуйте файлы в коммерческих целях. 

Мы разработали программу Поиск книг Ооо§1е для всех иа'шзователей, иоэтому исиользуйте эти файлы только в личных, 
некоммерческих целях. 

• Но отправляйте автоматические запросы. 

Не отправляйте в систему Соо§1е автоматп^1еские запросы любого вида. Если Вы занимаетесь изучением систем матнинного 
перевода, оптического распознавания символов или других областей, где доступ к болыному количеству текста может 
оказаться полезным, свяжитесь с нами. Для этих целей мы рекомендуем использовать материалы, перешедшие в свободный 
доступ. 

• Не удаляйте атрибуты Соо§1е. 

В каждом файле есть "водяной знак" Соо§1е. Он иозволяет пользователям узнать об этом проекте и иомо1ает им найти 
дополнительные материалы ири помощи программы Поиск книг Сооё1с. Не удаляйте его. 

• Делайте это законно. 

Независимо от того, что Вы исиользуйте, не забудьте проверить :1ак01Н10Сть своих действий, за которые Вы несете полную 
ответственность. Не думайте, что если книга иерешла в свободный доступ в США, то ее на этом основании могут 
исиользовать читатели из других стран. Условия для перехода книги в свободный доступ в разных странах различны, 
иоэтому нет единых правил, иозволяюшдх определить, можно ли в определенном случае исиользовать определенную 
книгу. Не думайте, что если книга появилась в Поиске книг Соо§1е, то ее можно исиатьзовать как у10дно и 1де угодно. 
Наказание за нарушение авторских ирав может быть очень серьезным. 

О программе Поиск кпиг Сооё1е 

Миссия Соо§1е состоит в том, чтобы организовать мировую информацию и сделать ее всесторонне доступной и полезной. 
Пр01-рамма Поиск книг Соо§1е иомохает пользователям найти книги со всего мира, а авторам и издателям - новых читателей. 
Полиотекстовый поиск ио этой книге молено выполнить иа ст]>аиице [ЬЪЪр ; //Ьоокв . §оо§1е . сош/ 1 
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в в Е Д Е Н I Е. 

1. П0НЯТ1е о ЧИСЛЪ. Изъ окружающихъ насъ предметовъ н'6- 
которымъ мы даемъ одно назваше; такъ напр. каждаго изъ мадь- 
чиковъ, сидящихъ въ классе, мы называемъ ученикомв; растешя, 
изъ которыкъ состоитъ л'Ьсъ, называемъ деревьями^ хотя каждое 
изъ нихъ можетъ быть не похоже на другое и видомъ^ и ростомъ, при- 
томъ одно можетъ быть береза^ другое дубъ^ третье сосна и пр.; 
людей, изъ которыхъ состоитъ полкъ, называемъ солдатами и т. 
под. Так1е предметы, которымъ мы можемъ дать оро назваше, паз. 
однородными; а т'Ь, которымъ мы можемъ дать только разный на- 
звашя, напр. столъ и книга, перо и бумага,. чел ов'Ькъ и дерево, паз. 
разнородными^ Точно также и различный явленгя^ совершающ1яся 
передъ нами, будутъ однородными или разнородными^ смотря по 
тому, можемъ ли мы дать имъ одно назваше, или н'ётъ; такъ напр. 
качац1я маятника суть явлен1я однородныя; б1ен1я пульса суть также 
явлен1Я однородныя; но качаше маятника и выстр'Ьлъ изъ пушки 
суть уже два разнородныхъ явлешя. 

Если мы не видимъ другихъ предметовъ, однородныхъ съ ткшъ^ 
на который обращено наше внимаше, то мы говоримъ, что такихъ 
преретовъ только одинъ\ такъ напр. въ классЬ стоить доска, на 
которой пишутъ м'Ьломъ, и если другой такой доски н'Ьтъ, то мы 
говоримъ, что въ классе одна доена. Точно также^ если совершив- 
шееся явдеше не повторяется еще, мы говоримъ, что явлеше со- 
вершилось, произошло только одинг разъ; напр., слыша выстр1Ьлъ 
изъ пушки и не зам'Ьчая повторешя этого явлен1я, мы говоримъ, 
что изъ пушки выстр'блили одииъ разъ. 

Если же мы им'бемъ нгьсколько однородныхъ предметовъ, напр. 
Н'Ьсколько книгь, или если наблюдаемъ н'Ьсколько однородныхъ явле- 
шй, напр. к&чашй маятника, то съ перваго взгляда мы можемъ ска- 
зать только, что книгъ у насъ не одна, что маятникъ качнулся не 
одинъ разъ; а чтобы узнать, сколько именно у насъ книгъ, 
сколько именно качан1й сд'Ьлалъ маятникъ, мы должны сосчитать 
книги, сосчитать качашя; т. е. въ первомъ случа1^ узнать, сколько 
отд^ьльнихъ однородныхъ предметовъ заключается во всей: еА^<УБ^&г 
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Тысяи милшововъ составхяетъ биллгонъ (|1влл1ардъ), едивицу чет- 
вертаго ыасса— болововъ. Биллшнъ иваче называетсн милмардомв. 

Тысяча биллоновъ составляетъ трил/пот^ единицу патаго ыас- 
са— трихионовъ. И такъ дал^е. 

Изъ оредыдущаго видно, что, образуя изъ едвнЕцъ трехъ разря- 
довъ классы, мы употребляенъ новое слово тольво для назвашя 
едивицъ валдаго класса; назвашя яв едивицъ другвхъ рухъ раа- 
рядовъ въ вавдонъ ыасс% составляются' изъ словъ десяток^ в ото 
и назвав1я единицъ зтого класса. 

Выгода этого словеснаго счисления видна достаточно изъ того, 
что для составлвн1я назван1Й всЪхъ чиселъ до трилл!оиа включи- 
тельно нужно только пятнадцать разлвчвыхъ словъ. 

Итавъ словесное счиелеше основано на двухъ сл^дуюшихъ уело- 
В1яхъ: X) десять едгтицъ кааюдаю разряда составляютъ едгг^ 
нищ слгьдующаго высшто разряда; ^) совокупность единиц» 
трехъ разрядовъ составляетъ единицу высшаго класса*). 

На основанш перваго йзъ этихъ условхй очислвн1е это наз. деся- 
теричтлмъ. Порадокъ, въ воторонъ а^дують другъ за другоиъ 
равряды я классы, аоказэнъ въ следующей табличен 
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ВсЬ народы ннФютъ десатернчвую сЕстену сювесяаго счяиешл, 
вФролтво, потопу, что 1ЮДИ значась считаш по пкицанъ. Можетъ 
быть даже, что д'Ёлен1е пальца на три сустава привело къ составле* 
Н1Ю каждаго класса взъ трехъ раврядовъ: едвнвцъ, десятковъ в сотепъ. 

7, Вопросы. 1) Ч^нъ завинаетса словесное счисленЕе? 2) Почему 
наше счислеп1е вазыв. десятервчнынъ? 3) Назвать еднввцы перваго 
раарвда? второго? третьего? 4) Сволько единяцъ разлпчныхъ раврв- 
довъ заипчаетсл въ классе? 5) Бакъ наз. единицы перваго класса? 
второго? третьаго? 6) Какой равря^ь состаыайть тысячи? сотни ты- 
сачъ? 7) Который классъ составляютъ тысячи? ниллЕопыУ трвлл1опы?. 

8) Каков разря]^ и классъ составляютъ десятвв хысачъ? сотни тысачъ? ' 

9) Назвать единицы второго разряда третьего класса? 10) Какая раз- ' 



*) Такъ дЪлаютъ во Франщк; въ Гернашя ве ж въ Анм1и с 
хоиъ вдассй едннвцц вв трехъ равраховъ, а шеста, такь что власса гасачъ тан» 
н^тъ, а есть елвссъ едивицъ, нвл11оновъ, биллЕововъ ж т. д., а в> важдош 
иассЬ — едивнцн, десаткв, сотвн, тасачи, деситкн тнсап в сотвн тнсячъ. Ыв 
првввиаен! фраввувскую систему, каБЪ бокЪб а%№1^. ' 



ввца меаду словами: единицы и простыл единицы? 11) Такъ хи 
мвого словъ для вазванШ чиселъ, кавъ и самыхъ чисёлъ? 12) Сколь- 
ко равлвчныхъ словъ веобходимо, чтобы дать ва8вае1я числамъ отъ 
едиввцы до ста? отъ едивицы до тысяча? до милдюва? 6илл1ова? трил» 
л1оиа? 13) Назовете чвсло, состоящее азъ двадцати чэтырехъ десат- 
ковъ? изъ тридцати шести десятковъ и восьми единидъ? изъ сорока 
трехъ сотенъ и двухъ едвнвцъ? изъ восьми десятковъ тысячъ и трехъ 
единицъ? изъ двухъ тысячъ сотенъ и семи десятковъ? изъ двухъ еди- 
ввцъ верваго класса и тридцати ояти десятковъ второго класса? изъ 
трехъ едвнвцъ второго разряда верваго класса и пяти едвницъ треть- 
яго разряда третьяго класса? 

8. Письменное СЧИСЛеН1е. Лисьменное счисленге есть спо" 

• 

собъ обозначать есть числа посредствомь немиогихъ зиаковъ. 
Знаки эти наз. цифрами. ВсЬхъ цыфръ десятью изъ нихъ девять 
наз. значащими и сдужатъ для обозначешя первыхъ девяти чиседъ. 
Вотъ эти цыфры: 1 обозначаетъ одну единицу, 2— р*, 3— три, 
4— четыре, 5— пять, 6— шесть, 7— семь, 8— восемь и 9— девять. 
Вс1^ прош числа обозначаются посредствомъ этихъ же самыхъ 
цыфръ съ помощью десятой, которая наз. нулемъ и пишется 0. 

Чтобы обозначить одинъ, ра, три и т. д. десятковъ, ставятъ 
цыфры 1, 2, З... я съ цравой стороны ихъ нудь, т. е. пишутъ 10, 
20, 30 и т. д« Сд'1^д. единицы второго разряда^ десятки, обозна- 
чаются т^ми же цыфрами, какъ и нростыя единицы, поставленными 
на второмъ мгьстгь^ рядомъ съ нулемъ, стоящимъ на первомъ м'ё- 
ст'Ё и показывающимъ, что единицъ перваго разряда въ этдхъ чис- 
дахъ н'Ьтъ. 

Всякое число, состоящее изъ десятковъ и единицъ, обозначается 
румя цыфрами, изъ которыкъ цыфра, означающая простыя единицы, 
ставится на первомъ м^ст^, а цыфра, изображающая десятки, на вто- 
ромъ м'Ёст'^ отъ. правой руки. Такъ число двадцать четыре, состоя- 
щее изъ двухъ десятковъ и четырехъ единицъ, пишется 24. 

Единицы третьяго разряда, сотни, обозначаются т^ми же цыф- 
рами, только поставленными на третьемъ м'ёст1^ отъ правой руки. 
Такъ, чтобы обозначить ору, дв-Ь, пять и т. д. сотенъ, пишутъ 
100, 200, 500 и проч. 

Число, состоящее изъ единицъ, десятковъ и сотенъ, обозначается 
тремя цыфрами, изъ которыхъ цыфра единицъ ставится на пер- 
вомъ м'1^ст'Ь; цыфра десятковъ на второмъ, а цыфра сотенъ на 
третьемъ м^ст'ё отъ правой, руки. Такъ число сто восемьдесятъ 
пять пишется 185. 

Число двести шесть пишется 206. Десятковъ въ этомъ числ* со- 

всЬмъ н']^тъ, а потому мы поставили на м']^ст'ё ихъ нудь; есдибы 

этого не сд'Ёлади, а написали бы 26, то цыфра 2 стоила бы на 

второмъ м'Ьст1^, сд'^д. означала бы не дв'1& сотни, а ра десятка, и 

ладисанвыя цыфры изображали бы двадцать шесть. 
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Чтобы напибать одну, дв'Ь, трн... девять, тысячъ, поетавщъцы ф 
ры 1, !2, 3... 9 и съ правой стороны каждой изъ ннхъ три нудя, 
т, е. напишемъ 1000, 2000,. 3000.., 9000. 

ПрипоанивЪ; что тысячи составдяютъ новый классъ и что онЪ 
считаютса десятками и сотнями, .какъ простыя единицы, нетрудно 
понять^ что' нап11сать число, состоящее изъ нЪскодькихъ десятковъ 
и сотенъ шысячъ^ весьма легко, ум'бя писать чибла, состоящ1я изъ 
десятковъ и сотенъ просшиха единицг. Такъ, чтобы написать пят* 
надцать тысячъ, напишемъ 15, и для обозначен1я того, что это не 
15 единицъ, поставимъ съ правой стороны три нуля, т. е! напишемъ 
15 000. Чтобы изобразить дв1^сти восемьдесятъ тысячъ, напишемъ 
280 и потомъ три нуля, т. е. 280 000. 

Въ этихъ прим1^ракъ три нуля, стоящхе на конц'Ь числа, показы- 
ваютъ, что единицъ трекъ разрядовъ, изъ которыхъ состоитъ классъ 
единицъ, т. е. сотенъ, десятковъ и единицъ, совсЁмъ и-^ть въ дан- 
ныхъ числахъ. 

Пусть требуется написать четырнадцать тысячъ семь единицъ. 
Напишемъ 14, зат-Ьмъ поставимъ два нуля— орнъ на м'Ьст'ё сотенъ, 
а другой на м'ёст'Ь десятковъ, такъ какъ въ данномъ числ'Ь этихъ 
разрядовъ совс^мъ н'бтъ; и наконецъ па ш'^стЪ единицъ поставимъ 
цыфру 7; т. е. напишемъ 14 007. Если бы посл'Ь 4-хъ не написали 
нудей, а просто бы написали 147, то класса тысячъ совсЬмъ не 
оказалось бы, а въ классЬ единицъ были бы веб три разряда. Дли, 
еслибы поставили нули посл'Ь цыфры 7, т. е. написалп бы 14 700, 
то цыфра 7 означала бы не 7 единицъ, а 7 сотенъ, и написанный 
цыфры обозначили бы четырнадцать тысячъ семьсотъ. 

Чтобы обозначить дв']^сти тысячъ тридцать, напишемъ сперва 200; 
такъ какъ въ дапномъ числ'Ь ни сотенъ, ни единицъ совсЬмъ н'Ьтъ, 
а есть только три десятка, то въ классе единицъ на м'Ьст'ё сотенъ 
поставимъ нуль, па м'Ьст'ё десятковъ 3 и на м^^ст*! единицъ опять 
нуль, т. е. напишемъ 200 030. 

Положимъ еще, что надо написать дв'Ьсти семь миллшновъ. Такъ 
какъ милд1онъ есть единица третьяго класса, то чтобы написать 
данное число, надо поставить 207 и посл'Ь него 6 нулей — три для 
того, чтобы показать, что въ данномъ числ-Ь н'Ьтъ трехъ разрядовъ, 
составляющихъ классъ тысячъ, и еще три для того, чтобы показать, 
что Н'Ьтъ единицъ трехъ разрядовъ, составляющихъ классъ еди- 
, ницъ,— т. е. написать 207 000 000. Еслибы нулей совсЬмъ не написали, 
или написали бы только три нуля, то имели бы въ первомъ случа'Ь 
207 единицъ, а во второмъ 207 000, т. е. 207 тысячъ. Чтобы не 
ошибиться въ счет-Ь нулей, сл'Ьдуетъ отдЬлять одинъ классъ отъ 
другого небольшими промежутками, какъ показано вьш1е. 

Чтобы изобразить дв'Ьнадцать милл1оновъ сорокъ восемь единицъ, 
шппемъ 12; дал-Ье — такъ какъ въ цакЕ01Къ чялз^ ^^^^^ж^ ^^;%5^л. 
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класса тысячъ> то ставимъ на м^сгЬ трехъ разрядовъ класса тысячъ 
три нуля, а въ класс* единицъ на м*ст* сотенъ нуль, на м-ЬсгЬ де- 
сятковъ 4 и на м'Ьст'ё единицъ 8; т. е. пишемъ 12 000 048. 

Чтобы написать сто радцать милл1оновъ семьсотъ тысячъ, пи- 
шемъ 120, зат'бмъ въ класс* тысячъ 700 и, наконецъ, пшпенъ три 
нуля ря класса единицъ, котораго н'Ьтъ въ даннонъ числ*^ т. е. 
120 700 000. 

Пятьсотъ восемь миллгоновъ триста десять тысячъ сто сорокъ 
изобразимъ такъ: пишемъ 508, потомъ въ класс* тысячъ пишемъ 
310 и наконецъ пишемъ 140, т. е. 508 310 140. 

Итакъ, чтобы означишь цифрами какое угодно число^ слгьду- 
етъ писать классы^ начиная съ высшаго, одинъ за другимъ^ 
отдгьляя ихъ другъ отъ друга промежутками. При этомъ нужно 
помнить, что въ каждоыъ класс* должны быть единицы трехъ раз- 
рядовъ, сл*д. въ каждомъ класс* должны стоять три цыфры; и по- 
тому если еъ классгь не будешь единицъ какого-нибудь разряда, 
то на ихъ мтьстть нуоюно поставить нуль; а если соваьмъ не 
будешь какого-нибудь класса^ то на его мгьстгь надо поста- 
вить три нуля. Напр., чтобы написать пятнадцать билл1оновъ сто 
четыре единицы, пишемъ 15, потомъ три нуля на м*ст* класса мпл- 
Л10новъ, потомъ еще три нуля для класса тысячъ, и наконецъ 104, 
т. е. 15 000 000 104. 

Сорокъ шесть трилл1оновъ двадцать три тысячи триста наппшемъ, 
поставивъ 46, зат*мъ три нуля для класса билл10повъ, три пуля для 
класса милд1оновъ, въ класс* тысячъ на м*ст* сотенъ О потомъ 23, 
и наконецъ 300, т. е. 46 000 000 023 300. 

Итакъ письменное счислеше основано на двухъ услов1яхъ: I) циф- 
ра^ стоящая на первомъ мгьстгь отъ правой руки^ означаетъ 
единицы^ на второмъ—десяткщ на третьемъ—сотнщ на чет- 
вертомъ— тысячи и т. д.; другими словами, г1,ыфра^ поставлен 
пая рядомъ съ другой по лтьвую сторону этюй послтьдней^ озна 
чаетъ единицы слгьдующаго высшаго разряда; 2) цыфра О слу 
жить для зам^ьщенгя единицъ разрядовъ^ недостающихъ въ числть 

Число, обозначенное одною цыфрою, напр. 7, 9, паз. однознач 
нымъ; число, обозначенное румя цыфрами, напр. 30, 50, наз. дву 
значнымъ; числа, обозначенный больше, ч*мъ двумя цыфрами, напр 
4867,308425 и т. под., наз. вообще многозначными. 

9. ВыговариваН1е чиселъ. Чтобы прочитать число, обозна- 
ченное цыфрами. напр. 24870645, зам*тимъ, что первый три цыф- 
ры отъ правой руки означаютъ: первая— ерницы> вторая --десятки, 
третья— сотни перваго класса, т. е. класса единицъ; поэтому мы 
и отд*лимъ ихъ занятою, поставленною между цыфрами 6 и 0; три 
сл*дующихъ цыфры обозначаютъ единицы, десятки и сотни класса 
тысячъ — ихъ мы также отд*лимъ эапятою; седьмая и восьмая 
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цыфры означаютъ ерницы и десятки нилл10новъ; сд'Ьд. написанное 
число (24,870,645) сл-Ьдуеть выговорить такъ: двадцать четыре 
миллгона восемьсотъ семьдесдтъ тысячь шестьсотъ сорокъ пять 
едииицъ. 

Возьмемъ еще число 50000642035. Три первыхъ цыфры отъ пра- 
вой руки обозначаютъ единицы^ десятки и сотни класса единицъ; 
отд'Ьлимъ ихъ запитою. Три сл'Ьдующихъ— ерницы трехъ разрядовъ 
класса тысячъ; отд'Ьлимъ ихъ также занятою. Три сл'Ьдующихъ, 
который будутъ нули, показываютъ, что въ данномъ числ1^ ниллхо-' 
новъ совсЬмъ н'Ьтъ, и наконецъ дв'Ь посл'Ьднихъ означаютъ еди- 
ницы и десятки билл1оновъ. Поэтому данное число (50,000^642,035) 
будетъ пятьдесятъ биллгоновъ шестьсотъ сорокъ дв* тысячи трид- 
цать пять едииик^ъ. 

Итакъ чтобы прочитать число, обозначенное цьфрамщ 
слтьдуетъ раздгьлить ею отъ правой руки кь лгьвой на грани 
по три цыфры вг каждой грани. Въ послтьдией грани къ лп»- 
вой рукгь могушъ быть деть или даже одна цыфра. Каждая грань 
будетъ соответствовать какому-нибудь классу: первая — классу ер- 
ницъ, вторая — классу тысячъ и т. д. Потомъ^ начиная слгьва^ 
надо читать грани по порядку^ прибавляя къ каоюдой названье 
того класса^ которому она соотвгьтствуетъ. Впрочемъ нужно 
пр1учаться читать числа, по крайней м'Ьр'Ё не слишкомъ больш1я, 
не разд'Ьляя ихъ на грани. 

10. Вопросы. 1) Ч^мъ занимается письменное счислен1е? 2) Ка- 
кая разница между цифрою и числомъ? 3) Сколько мы употребляемъ 
цыфръ для обозначен1я чиселъ? 4) Для чего служить цыфра нуль? 
5) Какимъ образомъ посредствомъ десяти цъ1фръ мы изображаемъ 
вс^ числа? На какомъ м']^ст:ё стоять десятки тысячъ? милл1оны? 
7) Написать число^ состоящее изъ 23 десятковъ и 3 единицъ? изъ 
15 сотенъ? пзъ 35 десятковъ второго класса? 8) Написать число, со- 
стоящее изъ трехъ единицъ третьяго класса, четырнадцати десятковъ 
второго класса и семисотъ единицъ перваго? 9) Написать число, со- 
стоящее изъ четырехсотъ едпницъ второго класса? 10) Какъ пишется вся- 
кое многозначное число? 11) Какъ прочитать число, обозначенное циф- 
рами? 12) Какое будетъ самое меньшее изъ четырехзначныхъ чиселъ? 
самое большое пятизначное? 

11. Различный системы счислен1Я. Вместо того, чтобы употреблять 
десять цыфръ для обозначен1я чиселъ и допускать, что значен1е каж- 
дой цыфры при перем'Ьн']^ м'^ста увеличивается въ десять разъ, можно 
взять только дв'Ё, т]№, четыре и т. д. цыфры и сообразно числу цыфръ 
допустить, что значеше каждой цыфры увеличивается въ 2, 3, 4 и 
т. д. разъ. По числу употребляемыхъ цыфръ система наз. двоичной^ 
троичной, четверичной, пятеричной и т. д., а самое число цыфръ 
наз. осиоватемъ системы. Сл^Ьд. цыфры двоичной системы будутъ 
1 и О, троичной 1, 2 и О, четверичной — 1, 2, 3 и 0; девяте^чл- 
ной— 1, 2, 3 8 и 0. Если основаа\^ с.^с^^^^^х^тъ^^^л^^гл^^^^»^'*^- 
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напр. дв:Ьнадцать, то десяти зваковъ будетъ уже недостаточно, и нужно 
прибавить еще два новыхъ знака для обозначешя ч:исе1ъ десяти и 
одиннадцати. 

Какова бы ни была система, по ней можно выразить ъ(Л чнсда. 
Возьмемъ напр. пятеричную систему, т. е. подожимъ, что им^емъ только 
пять цыфръ 1, 2, 3, 4 и О, и сд^даемъ ус10В1е, что на первомъ м'ЬсгЬ 
съ правой руки стоятъ единицы, на второмъ пятки, на третьемъ двад- 
цать пять, потомъ сто двадцать гять и т. д , вообще — что каждый 
разрядъ въ пять разъ больше предыдущаго разряда. Тогда числа одинъ, 
два, три, четыре изобразятся 1, 2, 3, 4; число пять надо будетъ 
изобразить такъ: 10. Сд'^дующее число шесть^ состоящее изъ одного 
пятка и одной единицы^ должно изобразить 11; еемь^ состоящее изъ 
пятка и двухъ единицъ, должно изобразить 12 и т. д. до числа де- 
вять^ которое надо изобразить 14. 

Число десять^ состоящее изъ двужъ пятковъ, т. е. двухъ единицъ 
2-го разряда, сл'Ьдуетъ обозначить такъ: 20; одиннадцать черезъ 21; 
двенадцать черезъ 22....; пятнадцать, состоящее изъ трехъ оятковъ, 
надо изобразить 30 и т. д. до числа двадцать четыре^ которое, 
состоя изъ четырехъ пятковъ и четырехъ единицъ, должно быть изо- 
бражено 44. Следующее число двадцать пять^ состоящее изъ пяти 
пятковъ, сл^д*. ъъ пять разъ большее единицы 2-го разряда — пятка, 
ну:Бно обозначить цыфрою 1, поставленною на третьемъ м-^ст^, т. е. 
100, и т. д. 

Положимъ, что число 2783, написанное по десятеричной системе, надо 
выразить по пятеричной. Узнаемъ, сколько въ немъ заключается пят- 
ковъ — для этого 2783 разд'Ёлимъ на 5; получямъ 556 пятковъ и 3 еди- 
ницы; 3 и будетъ первая справа цыфра искомаго числа пятеричной си- 
стемы. Разд']^ливъ 556 на 5, узнаемъ, что въ 566 пяткахъ содерасатся 
111 единицъ третьяго разряда и еще 1.пятокъ; сл:Ьд. 1 будетъ второй 
цыфрой числа. Д^&ля 111 на 5, узнаемъ, что въ чивл^Ь содержится 22 
единицы четвертаго разряда и остается еще 1 единица третьяго раз- 
ряда; сл^д. 1 есть третья цыфра искомаго числа, считая справа. Раз- 
д^ливъ 22 на 5, найдемъ, что въ числ;Ь содержатся 4 единицы ия- 
таго и 2 единицы четвертаго разряда; сл^д. 2 будетъ четвертая, а 
4 — ^'пятая цыфра. Единицъ шестого разряда въ числ*]^ н']^тъ, ибо 4 
единицы пятаго разряда не составляютъ ни одной единицы шестого. 

Такимъ образомъ число 2783 содержитъ (по пятеричной системе) 
4 единицы пятаго разряда^ 2 един. 4-го, 1 третьяго, 1 второго, 3 
перваго разр.; поэтому его надо обозначить такъ: 42113. 

Чтобы выразить то же число 2783 по двоичной систем^&, имею- 
щей только дв-Ъ цыфры 1 и О, зам']^тимъ, что по этой системе на пер- 
вомъ м^ст^ справа должны стоять единицы, ва второмъ двойки, на 
третьемъ четверки^ на четвертомъ восьмерки..., вообще, что единица 
каждаго разряда вдвое бол:Ье единицы предыдущаго разряда; поэтому, 
чтобы найти первую цыфру, надо взять остатокъ отъ д^лешя даннаго 
числа ва 2; чтобы найти вторую цыфру, надо полученное частное 
снова разд'1^лить ва 2 и взять остатокъ т. е. до тЬхъ поръ пока 
ле лолучЕмъ ъъ частномъ число, меньшее 2, т. е. 1. Взявъ тогда 
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посл^^днее частное и ьсЪ остатки отъ досл'Ьдаяго до перваго, найдемъ 
вс^ цыфры исБОмаго числа. Получпмъ 101011011111. 

Напишемъ еще число 2783 по дв']Ьнадцатеричной сястеи^^, цыфры 
которой суть 1, 2, 3, 4, б, 6, 7, 8, 9, О и еще напр. а— цыфра, 
означающая число десять, и &, означ. число одиннадцать. . По этой 
систем*]^ на первомъ м'ЬсгЬ справа стоять единицы, на второмъ дю- 
жины, на третьемъ гроссы (144), на четвертомъ 1728...., вообще, 
единица каждаго разряда въ 12 разъ больше единицы прсдыдущаго 
разряда; поэтому, д^ля 2783 на 12, полученное частное опять на 12 
и т. д., найдемъ, что 2783 по дв^надцатеричиой системе изобра- 
зится 1736. 

Положпмъ^ что число 11054, написан'иое по семеричной систем^&^ 
надо выразить по десятеричной. Такъ какъ по семеричной системе 
единица второго разряда == 7 един, перваго, единипа 3 го разр. = 7 
един, второго и сл^х 49 един, перваго, един. 4-го=7 един. 3-го и 
сл4д. 343 един, перваго и т. д., то число 11054=4-|-5.7-|-0. 49-|- 
+1.343+1.2401=4-1-35+0 4-343+2401=2783. 

Подобнымъ образомъ найдемъ, что число 1 1010001 11 110> написан- 
ное по двоичной систем1Ь, выражастъ по десятеричной число 6718. 

Если требуется число, выраженное по какой-нибудь системе не де- 
сятеричной, изобразить по другой систем'1, также не десятеричной, то 
надо сперва выразить его по десятерпчиоП системе и потомъ уже по- 
лу яенное число написать по той систем'Ь^ по которой требуется. 

12. Римская и славянская системы счислен1я. Цыфры, употре- 
бляемыя нами для обозначен1я чиселъ, наз. арабскими^ потому что 
они заимствованы Европейскими народами у Аравитянъ, какъ пола- 
таютъ, въ половине десятаго стол^^т1я. Европейск1е образованные ва/- 
роды древности. Греки и Римляне^ употребляли для изображения чи- 
селъ буквы своего алфавита. Греческая система перешла и къ на- 
шимъ предкамъ, у которыхъ она была до времени Петра Великаго во 
всеобщемъ употрсблен1и, а въ настоящее время осталась только 
въцерковпыхъ книгахъ. 

По римской систем]^ особыми знаками изображаются сл']^дующ1я 
числа:' 1 — знакомъ I, 5 — V, 10 — X, 50 — Ь, 100 — С, 500— В, 
1000 — М; а для изображешя прочохъ чиселъ принято условхе, что 
ВСЯК1Й меньш1Й знакъ, поставленный съ правой стороны другого, боль - 
шаго, увеличиваетъ его значенге, а будучи поставленъ съ л'ёвой сто- 
роны, уменьшаетъ его вначеше на столько единицъ, сколько онъ самъ 
обозначаетъ. 

Такъ напр. II, III изображаютъ числа 2, 3; IV — 4; VI — 6; 
VII, VIII— 7 н 8; IX— 9; XI, XII, XIII,— 11, 12, 13; Х1Г-14; 
XX— 20, XXXVI— 36, X^-40,^X— 60, ХС— 90, СХ— 110, СЬ— 
150, СВ-400, ВС- 600, СМ-900, МС-11()0. 

Для изображсп1я чиселъ, меньшихъ двухъ тысячъ, знаки, изобра- 
жающ1е единицы ргзличныхъ разрядовъ этихъ чиселъ, пишутся отъ 
х1^вой руки къ правой въ томъ порядк']^, въ какомъ они произносятся; 
напр. число 1895 сл*дуетъ писать такъ: МВСССХСУ. 

Числа, состоящ1я изъ в'Ьсколът&ихъ т^^ачъ, ^^-^-^-^^^ л^^й^'чял -я»?- 

же, КАКЪ числа, С0СТ0ЯЩ1Я ИВЪ И^Си01Ы!»ХЪ «ЯК»Л^^»\ «^Я^^^^^ <8Ъ 1 
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ВОЙ стороны написаниаго чисма внизу ставится буква т (1111116— 
тысяча); такъ напр. 3000 пишется 111^, 40000 — Х1^, 100 ты- 
сячъ-С^, миллюнъ— М^; 843604 -БСССХЬШ^ ВС1У; 406990— 
СВП^СМХС и т. под. 

Въ с1авянсБомъ счис1ен1и каждая изъ едиапцъ трехъ первыхъ раз- 
рядовъ, т. е. единицъ, десятковъ и сотеиъ, изображается особой 
буквою славянской азбуки, при чемъ буква ставится подъ титложь. 
Вотъ знаки чиселъ. 
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Т V Ф ^ ? ^ I 

Числа^ менъш1я тысячи, но состояния изъ единицъ н-Ьсколькихъ 
разрядовъ, изображаются этими же буквами, поставленными отъ л']&вой 
руки въ правой въ томъ порядк*]^, въ какомъ он']Ь произносятся. Такъ 
21 пишется кд; 48 — пи; 195 — (Гте. 

Для изображен1я чиселъ, состоящихъ изъ е^^сволькихъ тысячъ, 
служатъ т^ же самыя буквы съ прибавленхемъ передъ ними знака ^. 
Такъ 1000 пишется ^я, 80000—^и. 

Число 25275 пишется такъ: ^ксчсое. 



Г Л А В А П. 

дъйствт съ цълыми числами. 

13. Ученикъ заплатилъ за книгу 35 коп. и у него осталось 55 коп.; 
сколько у него было денегъ до покупки книги? 

Чтобы отв-Ьтить на этотъ вопросъ, надо изъ двухъ даиниосъ чи- 
селъ — одного, показывающагО; сколько было истрачено денегъ, и 
другого, показывающагО; сколько осталось ихъ, состатшь новое 
число^ показывающее, сколько было всЬхъ денегъ. 

Положимъ еще, что дань вопросъ такого рода: изъ 15 листовъ 

бумаги сд'1ланы р*! тетради; на одну пошло 6 листовъ; сколько 

листовъ пошло на другую? 

Я въ этомъ случаЪ гсзъ двуосъ датшхь </ш?елг— одного, показы- 

вающаго, сколько было всей бумаги, и |[$^ото, и^^ляаьадйщх^^ 
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сколько было употреблено листовъ на одну тетрадь, надо составитя 
новое чисАОч показывающее, сколько осталось листовъ для другой 
тетрар. 

Вообще, при ртьшеиги различиыхъ пракшичесюжъ вопросовъ 
приходится изъ двухъ или нтьсколькихъ данныхъ чиселъ соста- 
влять иовыя. Этого достигаютъ, производя надъ данными числами 
различный дгьйствгя. Изъ д'1йств1й четыре паз. главными или 
основными^ потому что они служатъ основашемъ вс^Ьхъ другихъ 
д*йств1й. Эти основныя Д4ЙСТВ1Я с^тъ сложенге^ вычитанге^ умно- 
женге и дгьленге. 

с л о ж Е н I в. 

14. Въ одной корзин^Ь 56 яблокъ, въ другой 40, въ третьей 32 
яблока; сколько яблокъ во вс^^хъ корзинахъ вм'1ст1Ь? 

Для р'Ёшешя этого вопроса надо изъ трехъ данныхъ чиселъ, по- 
вазывающихъ, сколько яблокъ лежитъ въ каждой корзин^Ь, соста- 
вить новое число, показывающее, сколько яблокъ во вс^Ьхъ трехъ 
корзинахъ. Число это можно было бы найти оримъ счетомъ: именно, 
,къ числу яблокъ, лежащихъвъ первой корзин^Ь, следовало бы при- 
считать по одному вс% яблоки, который лежать во второй, и потомъ 
къ полученному числу присчитать по одному вс% яблоки, лежащ1я 
въ третьей. Баждое яблоко при этомъ счет1^ было бы единицею, и 
полученное число содержало бы столько единицъ, сколько ихъ во 
всЁхъ данныхъ числахъ 56, 40 и 32 вм'ёст'&. Но гораздо скор^Ье 
можно составить это новое число, произведя надъ данными числами 
д*йств1е, которое наз. сложетемъ. Сл4д. сложенге есть дгьйствге^ 
посредствомъ кот^раго изг двухъ или нгьсколькихъ чиселъ со- 
ставляется новое число, содержащее столько едгтиф^ сколько 
заключается гюсъ во всгьхъ данныхъ числахъ. Числа, которыя 
нужно сложить, наз. слагаемыми^ а число, которое получается, наз. 
суммою. Для обозначен1я этого д'Ьйствхя, ставится между слагаемыми 
знакъ-{-, наз. плюсъ. Сумму ставятъ посл'Ь посл4дняго слагаемаго 
отд*ливъ отъ него знакомъ=, который наз, зпакомъ равенства. 
Напр. чтобы обозначить, что 5 надо сложить съ 9, пишутъ 5-|-9; 
или, если будетъ написано 1-|-1=2, то это значить, что единица 
сложенная съ ерницею, даетъ въ сумм'Ь ра. 

15. Сложен1е однозначныхъ чиселъ. Пусть дано сложить ^ 

числа 5, 3, 2 и 6. Для этого прибавляемъ къ числу 5 по одной 
ВСЁ единицы, изъ которыхъ состоитъ второе число, говоря: 5 да 1 
будетъ шесть; 6 да 1— семь, 7 да 1— восемь; къ полученной сумм* 
8 прибавляемъ точно такимъ же образомъ вс% единицы третьяго 
числа 2 и получимъ 10; наконецъ, прибавляя къ полученной сумм% 
10 по орой ВС* ерницычетвертаго числаб^ко^^ч»»^ ^^^«^к:^ ^1^ск\ 
16. Итакъ 5+3+2+6=16. 
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Наяо пр1уч1ться сыаднвать одяоаваиыд «гда сразу, говоря прж- 
МО 5 да 3 аосежь, 8 да 2— десять. 10 да 6-шегтвадцать. 

1ы сиаднваля данныя исла оп оерваго къ посхЁднежу; но оче- 
ндяо, есл бы мы стаи сиадывать яхъ наоборотъ отъ посхёд няга ' 
п первому, ей начал бы съ жаюго-ннбудь средняго слгаежаго, 
жшвл бы телыо взял ъс1 слагаежыя^ Т9 сухха, содержа въ себ1 
вг1 едяпцы, нзъ юторыхъ состоял слгаежыя, бы1а бы одна ж 
та же. Поэтому отъ перемллы порядка слагаемыхъ сумма не 
измтняется. 

16. С/1отен1е нногозначныхъ чмселъ. Пу(пъ дано сюжжть 

пс1а 867, 345 ж 537. Придавать ть телу 867 по одно! вс1 ^15 
еджнядь, жзгь которы1ъ состоптъ второе чжсло, потожъ ть паху- 
чело! сужж! придавать вс1 еджпяцы, жзъ которыгь состонтъ шс- 
10 537, было бы н долго, ж утожжтельно. Депе сд^ать сюжеше 
тажъ: едгаяцы вс1^1ъ данныхъ чжсеяъ сложить между собою, десятжж 
жежду собою, сотня жежду собою; пря этонъ прпдетга складывать 
тольжо одяозначныя числа; а сумма, содержа вс^ единицы, вс^ де- 
сятки, ъс1 сотни данныхъ иселъ, будеть состоять язь столькихъ 
лрогтыхъ единицъ, сколько ихъ есть во всЬхъ слагаемыгь вм1&стк. 
Чтобы не сложить единицъ разлнчныхъ .разрядовъ, мы подлшем11 
лсла одно подъ другимъ такъ, чтобы единицы сгоял подъ едини- 
цами, десятки подъ десяткаш, сотни подъ сотнлми. 

867 

+345 

537 

1749 

Похь посл'1^днимъ сдагаемымъ проведемъ черту и будемъ склады- 
вать цыфры перваго столбца справа: 7 да 5 будеть 12, 12 да 7 
составляетъ 19 единицъ, т. е. одинъ десятокъ и 9 единицъ. Цыфру 
9 напишемъ подъ столбцомъ единпцъ; а 1 десятокъ, какъ говорятъ, 
оставииъ на время въ умть и приложимъ его потомъ къ сумм^ де- 
сятковъ. 

Наконец!, складываемъ десятки: 6 да 4=10, 10 да 3=13, да 1 
десятокъ, удержанный въ ум'Ь,=14 десятковъ, т. е. 1 сотня и 4 
десятка. Подписываемъ 4 подъ столбцомъ десятковъ, а 1 сотню 
удерживаемъ въ ум*!. 

Потомъ складываемъ сотни: 8 да 3=11, 11 да 5=16; 16 да 1 
сотня, удержанная въ ум'Ё,=17 сотенъ. Это число подписываеиъ 
подъ столбцомъ сотенъ сполна, потому что единицъ слЬдующаго 
разряда въ слагаемыхъ н'Ьтъ. Сумма будетъ 1749. 

Мы начали складывать числа съ правой руки; попробуемъ теперь 
начать съ л'Ьвой. Сложивши числа въ первомъ столбц1; сл'1ва, мы 
получимъ 16; это число и надо бы, написать подъ нервымъ столб- 
цомъ; но сложивъ десятки, получимъ 13 десятковъ, т. е. 3 десятка 
м 1 еотлю; эту сотню нужно придать къ прежде полученньпгь 16 
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сотпямъ; Сл-Ьд. цыфру 6, уже написанную нами, придется зачерк- 
нуть и поставить вм'Ёстр ноя 7. Трчно также, сдоживъ единицы, 
увидимъ, что и цыфру 3, написанную подъ. десятками, надо пере- 
м']^ци'рь на 4, такъ какъ отъ сложешя едпницъ получится число 19, 
состоящее изъ 9 единицъ и 1 десятка, который и надо придать къ 
прежде полученнымъ 3 десяткамъ. Такимъ образомъ сложеше начи- 
наютъ съ правой руки только зат'&мъ, чтобы ^ легче было придать 
цыфру, удержанную въ ум*, -къ сумм* цыфръ сл-Ьдующаго вл'Ьво 
столбца; иначе подъ каждымъ схолбцомъ приходилось бы переменять 
цыфру, написанную прежде, ч*мъ сложены были цыфры сл^дующаго 
вправо столбца. 

Борда сумма цыфръ каждаго столбца не превышаетъ 9, то совер- 
шепно все равно, откуда начать сложеше— съ правой ли руки, или 
съ л*вой, или наконецъ, съ какого угодно средняго столбца. 

Итакъ, при слоокенги многозначныхъ чиселъ, магаемыя подпит 
сываютг одно подъ другимг танъ, чтобы единицы одного раз- 
ряда стояли въ одномъ столбцгь (т. е. единицы подъ единицами, 
десятки подъ десятками и т. л,)\ пбдъ послгьднимб слагаемымъ про • 
водяшъ черту и сумму пишутъ подъ нею, Сложеше иачинаютъ 
отъ правой рупщ т, е. сперва складываютъ цыфры перваю 
столбц^а, или простыя единицы; если сумма ихъ не больше 9, 
то подъ столбцомъ единицъ подписываютъ только цыфру еди- 
ницъ этой суммы^ а цыфру десятковъ пр7шладываютъ къ сум- 
М1[ь цыфръ слтьдующсСго столбца^ т. е. десятков, Такъ же точно 
складываютъ столбец1 десятковъ и слтьдующгеза нимъ столбцы до 
послгьдняго, подъ которымъ пишутъ сполна всю сумму его цыфръ. 
Полученное число, написанное подъ чертою, и будетъ сумма. 

Лримгьррс: 1) 3067+5789Н-23+205+70+1028=10182. 

2) 3784-2069+680+3009=6136. 

3) 502+618+39+8+1275=2442. 

17. Если дано сложить много чиселъ, то можно сложить сперва 
несколько изъ нихъ, потомъ несколько другихъ, наконецъ осталь- 
нц^ и зат*мъ сложить вс* получеиныя суммы. 

^Яапр. 508+1017+32+48+206+1009+306+5403+709+ 
4^18+70+5+1230+4+1037+2938+75+6. 
1^' Зд^сь дано сложить 18 чиселъ; сложивъ шесть первыхъ, потомъ 
шесть вторыхъ и шесть третьихъ, получпмъ три суммы 2820, 
7411 л 5290. Сложивъ эти суммы, получимъ 15521. 

18. ПовЪрка С/10жен1Я. Складывая числа, можно иногда оши- 
биться, особенно если слагаемыхъ много; тогда полученная сумма 
будетъ нев1Ьрна. Напр.; еслибы нужно было сложить 378+506+419, 
и кто нибудь, складывая разрядъ. единицъ, сказалъ бы 9 да 6 три- 
надцать, да 8=^20, и зат-Ьмъ складывалъ бы в-Ьрно, то онъ полу- 
чилъ бы въ сумм-Ь 1300; это число нев1&рно, потому что 9 да 6 не 

Арием. Махияина и Буренина. "^ 
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13, а 15, и истинная сумма есть 1303, а не 1300. Можно также 
ошибиться и при другихъ д'Ьйств1Яхъ, которыя производятся съ чис 
лами; поэтому нужно найти способы, по которыкъ бы можно быю 
узнать, в'Ьрно ли сд'Ьлано дЪйствхе И1я я^ть\ иначе говоря, нужно 
ум1^ть повтьрить дтьйсшвге. Чтобы повтьргипь слоаюенге, нужно 
пересАожить чг1^ла вновь^измгьнтши только порядокъ, въ ко- 
торомб складывали цыфры каждаго сто.%бца;1. е. если прежде 
складывали сверху внизъ, то должно складывать снизу вверхъ— и 
обратно; или моаюно слоо/сить данныя числа^ написаеб ихъ въ 
другомъ порядкгь, чгьмъ они были написаны прежде; также 
моо/сно отчеркнуть одно слагаемое^ а остальния слооюить и 
нъ суммгь ихъ придать отчеркнутое слагаемое; если въ резуль- 
татгь получится то же чи,сло, какое получили и до повгьрки, 
то можно заключить, что слооюенге сдгьлано втьрно. Напр., если 
хотимъ поварить 789+508+617+2348=4382, то сложимъ только 
789+508+617; получимъ 1914; сложивши 1914 съ посл*днимъ сла- 
гаемымъ 2348, находимъ' въ сумм'Ь 4262? такъ какъ въ первонъ 
случа'Ь получилась сумма 4382, а во второмъ 4262; то сл1^д. мы или 
въ первый разъ сложеше сд'1^али нев'Ьрно, или при самой пов'Ёрк1& 
ошиблись. Пересложивши данпыя числа во второй разъ, видимъ, что 
мы ошиблись прежде, и что сумма =4262. 

19. Ви1кгй вопросъ, въ которомъ требуется найти одно или 
нгьсколько неизвгьстныхъ чисем посредствомъ различныосъ дтьй- 
ствгй съ данными числами, наз. задачею. Рп^шить задачу— 
значить определить неизвтьстныя числа, произведя дкьйсття 
надъ данными числами. 

20. Слооюенге употребляется приргьшенги тдкихъ задачъ, въ 
которыхь требуется найти число, равное нгьсколькимъ даннымъ 
числамъ, вмгьстгь взятымъ; или когда одно число приходится уве- 
личить столькими единицами, сколько ихъ есть въ другомъ. Напр. 

1) Въ училищ'Ё 4 класса: въ первомъ 29 учениковъ, во второмъ 
35, въ третьемъ 31, въ четвертомъ 17. Сколько всего учениковъ 
въ училищ*? 

Для р']^шен1я вопроса надо изъ 4 данныхъ чиселъ 29, 35, 31 и 
17 составить одно, равное имъ вс1^мъ, вм^ст'Ь взятымъ, сл'Ёд. надо сло- 
жить ихъ; 29+35+31+17=112, поэтому въ училищ* 112 учениковъ. 

2) За сколько надо продать товаръ, стоящШ 650 руб., чтобы по- 
лучить прибыли 84 руб.? 

Товаръ надо продать дороже того, что онъ стоитъ, на столько 
руб., сколько мы желаемъ получить прибыли; сл*д. число 650 надо 
увеличить 84-мя единицами, т. е. сложить 650 и 84. Итакъ, товаръ 
надо продать за 650+84=:734 рубля. 

Зам'Ётимъ, что при р^шеши этихъ задачъ мы складывали данныя 
^яа^а, йакъ будто бы они были отвлеченныя, и только въ сумм* 



аоставнди вазван1е той едннвцы, о воторой шло ц^ло; яненно въ 
первой задаче 112 учеником, а во второй 734 руб.м. 

21. Вопросы. 1) Что ваз. сложенЕемъ? 2) Какъ паз. числа, дак- 
выя для сложешя, п число, которое получается отъ этого д'Ьйств1я? 

3) Какъ ваз. аиакъ сложен1Я? лмъ овъ пишется? гд4 ставятся? 

4) Какг делается сложеа1е одпозпачпыкъ чиселъ? 5) Какъ делается сло- 
хев1е нногозвачвыхъ члселъ? С) Зач-Ьиъ с.тагаеыыя подппсываютея 
одао подъ лругныъ такъ, чтобы единпаы одвого и того хе разряда 
ваходились въ одвовъ вертикальвомъ столба*? 7) Можво дн свладн- 
аять числа, ве подписывая ихъ. одао подъ другинъ? 8) Почен; сложе- 

) вачнвается съ правоК руки? 9) Въ кавонъ случае все равво, от- 
куда ви начать слояев1е? 10) Какъ д'Ь.тается сдояев1е въ т4хъ еду- 
чаяхъ, когда сдагаемыхъ очень много? И) Что ввачить поварить 
л1бств1е? 12) Какъ пов-Ьрвть слохеп1е? 13) Чго наз. задачею? 
14) Как1Я задачи решаются посредствонъ сдояен]л? 15) Какъ увели- 
чить даивое число в'Ьскольквня едвиидяни? 16) Увеличить 7 пятью? 
в двадцатью девятью? 17) Составить вЪскольво задачъ на сложепе? 
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ВЫЧПТАН1Е. 

22. Изъ 27 листовъ бумаги взято 15лпстовъ; сколько осталось? 
Чтобы решить этогЕ. вопролъ, следовало бы пзъ 27 листовъ брать 

по одному ВСЕ 15 листовъ, которые нужно отнять, и пересчитать 
потошъ оставшееся листы. Еащый листъ при этоиъ счет^ былъ бы 
едиапцею, я ны не досчитали бы изъ 27 столькихъ единицъ, сколь- 
ко ихъ было въ другомъ числ* 15. При р1;шеит этой задачи, ны 
лзъ двухъ данныуъ чисел. (27 и 15} ногредствомъ простого счета 
«оставили бы новое число, отнввъ отъ ббльшаго числа столько еди- 
ницъ, сколько ихъ находится въ меньшеиъ; но гораздо скорЪе мож- 
но найти это число, произведя надъ данными чиааии д11Йств1е, наз. 
бычиташем. Сл*д, вычитате есть дпйствге, посредствол€б 
которою изъ дву^хъ дапныхъ чиселъ мы составляемл третье^ 
отнимая отъ большаго столько единищ, сколько ихъ содер- 
жится въ меныаемъ. 

Числа, данныя для вычиташя, ин'Ёютъ особыя назвашя: то, отъ 
вотораго отнимаютъ, наз. уменыиаемымъ; а то, которое отаииаютъ, 
наз. вычитаемым»; число же, которое получается, наз. остаткомъ 
ши разностью. 1тобы показать, что одно число падо вычесть ваъ 
другого, пишутъ уменьшаемое, потомъ ставять зпакъ вычптан1я — , 
наз. минусъ, за иимъ ппшуть вычитаемое; напр. для обозначешя 
того, что изъ 27 надо вычесть 15, пишутъ 27—15. 

23. Вычитан1е однозначнаго числа изъ одноэначнаго. 

Чтобы вычесть напр. 5 изъ 8, надо отъ 8 отнимать последователь- 
но по одной всЬ единицы, изъ которыхъ состоитъ 5, говоря: 1 
изъ 8-ии будегь 7, 1 изъ 7-и тесть, 1 изъ 6-ти пять, 1 изъ 5-тй 
•четыре, 1 изъ 4-хъ три; 3 и будетъ разность, такь '^'^й % — "«=^1. 



л\/ 



Для ускорен1Я хода д4Мств1я, сл*дуетъ прхучиться вычитать одно- 
значныя числа сраву, прямо говоря 5 изъ З-ми— три, 4 изъ 9-9 
пять, 2 изъ 8-и шесть, 2 изъ 4-хъ два и т. под. 

24. Вычитанхе однозначнаго числа изъ двузначнаго. 

Пусть надо вычесть 6 изъ 23. По предыдущему сл^Ьдуетъ отнимать 
отъ 23 посл']^довательно вс1Ь 6 единицъ, изъ которыхъ состоитъ 
«" меньшее число, говоря: 1 изъ 23 будетъ 22; 1 изъ 22-хъ 21, 1 
изъ 21 го 20, 1 изъ 20-ти 19, 1 изъ 19-ти 18, 1 изъ 18-ти 17. 
Посл'Ёднее число и будетъ разность. .И въ втомъ случа'Ё, какъ въ 
нредыдущемъ надо пр1учиться д'Ьлать вычитанхе сразу; такъ сл'Ьду- 
етъ прямо говорить: 8 изъ 13-ти пять, 7 изъ 16-ти девять, 5 изъ. 
24-хъ девятнадцать, 9 изъ 83-хъ семьдесятъ четыре и т. под. 

25. ВычитаН1е МНОГОЗНачныхъ ЧИСелъ. Пусть дано вычесть 
2535 изъ 7839. Отнимать отъ ббльшаго числа по одной всЬ 2535- 
единицъ, изъ которыхъ состоитъ меньшее число, было бы очень 
долго и утомительно; поэтому мы сд']^лаемъ сл'Ёдующее сокращеше. 
Подпишемъ вычитаемое число подъ уменьшаемымъ такъ, чтобы еди- 
ницы находились подъ единицами, десятки подъ десятками и т. д. 
Подъ вычитаемымъ нроведемъ черту. Потомъ будемъ вычитать 

7839 
- 2535 

5304 

единицы изъ единицъ, десятки изъ десятковъ, сотни изъ сотень 
и. т. д. Вычитать при этомъ придется только однозначный чис- 
ла, что мы уже ум'Ьемъ Д'1лать; а между гЬмъ, отнявши единвцы, 
десятки, сотни и т. д., изъ которыхъ состоитъ второе число, мь^ 
отнимемъ ВСЁ единицы, изъ которыхъ оно состоитъ, отъ ббльшага 
числа. Итакъ, начиная съ единицъ, говоримъ: 5 единицъ изъ 9-и 
даютъ 4 единицы, который и пишемъ подъ столбцомъ единицъ. 

Отнимая 3 десятка отъ 3-хъ десятковъ, въ остатк* не получимь 
ничего; поэтому подъ столбцомъ десятковъ ставимъ 0. 

Вычитая 5 сотенъ изъ 8 сотенъ, получимъ 3 сотни, которыя а 
пишемъ подъ столбцомъ сотенъ. 

Наконецъ, вычитая -2 тысячи изъ 7 тысячъ, получимъ 5 тысячъ,. 
которыя пишемъ подъ столбцомъ тысячъ. Полученное число 5304 
и будетъ искомая разность, такъ что 7839—2535=5304. 

Возьмемъ другой прим-Ьръ. Пусть надо вычесть 5496 изъ 12053.^ 



« • а 



12053 
—5496 

6557 

Зд'Ьсь представляется затрудвеше: нельзя 6 единицъ вычесть изъ- 
3-хъ ерннцъ. Чтобы сд'Ёлать вычиташе возможнынъ, занимаеиъ у 
б-ж дееятвовъ одииъ и вн^^сто него нридаеиъ 10 единицъ къ гЬмъ 
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3-иъ, 18ъ которыхъ надо было вычесть. Теперь 6 единицъ можно вычесть 
«зъ 13-и; разность 7 пишемъ подъ стодбцомъ ерницъ; а чтобы не за- 
•быть, что у пяти десятковъ занять одиаъ, надъ цыфрою 5 ставимъ точку. 

Теперь приходится вычитать 9 десятковъ изъ 4:Хъ десятковъ, что 
Ч)пять невозможно; следовало бы у сотенъ занять одну; но сотенъ. 
въ уменьшаемомъ совсЬмъ н'1тъ, ибо на мФст'Ь сотенъ' стоитъ 0; 
поэтому мы занимаемъ у первой, сл1^дующей за нудемъ, значащей 
«^ыфры 2 одну единицу, т. е. одну тысячу, и вм']&сто нея придаемъ 
"9 сотенъ къ нулю, а вм1^сто остальной, десятой, сотни придаемъ 10 
десятковъ къ т'Ьмъ 4-мъ, изъ которыхъ нельзя было вычесть 9 дес.; 
€адъ цыфрою тысячъ 2 ставимъ точку; 9 десятковъ теперь нужно 
дудеть уже вычитать изъ 14 десятковъ, что и даетъ въ разности 5 
десятковъ. Цыфру 5 пишемъ подъ десятками. Сл'1дующую цыфру 4 
«адо вычитать уже не изъ нуля, а изъ 9, что даетъ въ разности 
■5; цыфру 5 пишемъ подъ сотнями. Наконецъ 5 тысячъ изъ 11 ты- 
ч^ячъ даетъ въ разности 6 тысячъ; цыфру 6 ставимъ подъ тысячами. 
Искомая разность будетъ 6557. 

ИтакЪ; при вычитанги миогозначныхъ чиселъ пищтъ вычи- 
^паемое подъ уменьшаемымъ такь^ чтобы единицы одного раз- 
ряда стояли ег одномъ вертикальномь сто.гбцть; потомъ, начи- 
ная съ перваго столбца отъ правой руки., вычитаютъ каждую 
ниоюнюю цыфру изъ соот^тьтствующей ей верхней и разность 
^ишутъ подъ столбцомъ; если какая-нибудь цыфра вычитае^ 
маю больше соотвгьтствующей цыфры уменьшаемаго, то за- 
нимаютъ у слгьдующей влгьво цыфры уменьшаемаго одну еди- 
нищ и вмгьсто нея придаютъ 10 къ той, изъ которой дол- 
окно было вычитать^ если оюе слтьдующая цыфра нуль, то 
занимаютъ у первой, слгьдующей за этимъ нулемъ, знача- 
щей цыфры одну единицу и придаютъ 10 къ тюй цыфргь, изъ 
которой нуоюно было вычитать, а нуль считаютъ за 9. Такъ 
хисе поступаютъ^ если будетъ нтьсколько нулей сряду. 

Если каждая цыфра вычитаемаго будетъ мен^е соотвгьтствующей 
цыфры уменьшаемаго, то все равно, съ какой руки ни начать вычита- 
ше,— съ правой или съ л1^вой; напр. изъ 763 вычесть 326; 3 изъ 
7-ми 4; 2 изъ 6-и 4; 6 изъ 8-и 2; поэтому 768-326=442. 

Но если Н'Ькоторыя цыфры вычитаемаго будутъ больше соотв^т- 
ч^твующихъ цыфръ уменьшаемаго, то выгодн'Ёе д'Ьлать вычитан1е 
ютъ правой руки къ л'Ьвой Положимъ напр., что нужно изъ 7465 
вычесть 2837. Начнемъ вычитать съ л1^вой руки: 2 изъ 7 пять; 8 
язъ 4 нельзя вычесть; нужно занять единицу у 7 тысячъ и вычесть 
8 изъ 14, получимъ 6; но тысячъ осталось уже 6, а 2 изъ 6-ти 
четыре; сл'Ьд. въ разности нужно изм1^нить цыфру 5 (которая уже 
еаписана) на 4; дал'Ье, — 3 изъ 6-ти три; 7 изъ 5 нельзя* вычест^^ 
яужно занять у 6 десятковъ; а пототь^ ^в^ ^^^^\ ^'ж^^^^^^. ^«ч. ^^^^каг 
в^тм дуяшо также изменить игъ % и^ ^. 
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Надо пр1учиться складывать однозвачныя чвсла сразу, говоря пря- 
мо 5 да 3 восемь, 8 да 2— десять, 10 да 6-шествадцать. 

Мы складывали даппыя числа отъ' первого къ посл1^днему; но оче- 
видпо, если бы мы сталл складывать ихъ наоборотъ отъ посл'Ьдняго' 
къ первому, или начали бы съ какого-нибудь средпдго слагаемаго, 
лишь бы только взяли вс% слагаемый, то сумха; содержа въ еебЪ 
всЬ единицы, изъ воторыхъ состояла слагаемыя, была бы одна и 
та же. Поэтому отъ перемгьны порядка слашемыхъ сумма не 
шмтьняется. 

16. СложеН1е МНОГОЗНачнЫХЪ ЧИСелъ. Пусть дяно сложить 
числа 867, 345 и 537. Придавать въ числу 867 по одной вс1^ 345 
ерницъ, изъ которыхъ состоять второе число, потомъ къ полу- 
ченной сумм'Ь придавать всё единицы, изъ которыхъ состоитъ чис- 
ло 537; было бы и долго, и утомительно. .Легче сд'Ьлать сложеше 
такъ: ерницы вс']^хъ данныхъ чиселъ сложить между собою, десятки 
между собою, сотни между собою; при этомъ придется складывать 
только однозначныя числа; а сумма, содержа вс1& единицы, вс^ де- 
сятки, всЪ сотни данныхъ чиселъ, будетъ состоять изъ столькихъ 
простыхъ единицъ, сколько ихъ есть во ъс%1ъ слагаемыхъ вм^ст*)^. 
Чтобы не сложить единицъ различныхъ ^азрядовъ, мы подпишемъ 
числа одно подъ другимъ такъ, чтобы единицы стояли нодъ едини- 
цами, десятки подъ десятками, сотни подъ сотнями. 

667 
+345 
537 ■ 
1749 
Подъ посл'Ьднимъ слагаемымъ проведемъ черту и будемъ склады- 
вать цыфры перваго столбца справа: 7 да 5 будетъ 12, 12 да 7 
составляетъ 19 единицъ, т. е. одинъ десятокъ и 9 единицъ. Цыфру 
9 напишемъ подъ столбцомъ единицъ; а 1 десятокъ, какъ говорятъ, 
оставииъ на время въ умть и приложимъ его потомъ къ сумм^ де- 
сятковъ. 

Наконец!» складываемъ десятки: б да 4=10, 10 да 3=13, да 1 
десятокъ, удержанный въ ум'Ь,=14 десятковъ, т. е. 1 сотня и 4 
десятка. Подписываемъ 4 подъ столбцомъ десятковъ, а 1 сотню 
удерживаемъ въ ум'Ь. 

Потомъ складываемъ сотни: 8 да 3=11, 11 да 5=16; 16 да 1 
сотня, удержанная въ ум'Ь,=17 сотенъ. Это число подписываемъ 
подъ столбцомъ сотенъ сполна, потому что единицъ слЬдующаго 
разряда въ слагаемыхъ нЬтъ. Сумма будетъ 1749. 

Мы начали складывать числа съ правой руки; попробуемъ теперь 

начать съ л'Ьвой. Сложивши числа въ первомъ столбц1; сд'Ьва, мы 

получимъ 16; это число и надо бы, написать подъ первымъ столб- 

помъ; но сложивъ десятки, получимъ 13 десятковъ, т. е. 3 десятка 

сотвю; эту сотню нужно придать къ прежде полученнымъ 16 
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сотпямъ; бл-Ьд. цыфру 6, уже написанную нами, придется зачерк- 
. вуть и поставить вм'ЁС1;р ноя 7. Трчио также, сложивъ единицы, 
увидимъ, что и цыфру 3; нанисанную подъ. десятками, надо пере- 
м']^ци'рь на 4, такъ какъ отъ сложенгя едпницъ получится число 1д, 
состоящее изъ 9 единицъ и 1 десятка, который и надо придать къ 
прежде полученнымъ 3 десяткамъ. Такимъ образомъ сложенхе начи- 
наютъ съ правой руки только зат'&мъ, чтобы ^ легче было придать 
цыфру, уд€^ржанную въ ум'Ь, -къ сумм']^ цыфръ сл'Ёдующаго вл'Ьво 
столбца; иначе подъ каждыиъ схолбцомъ приходилось бы перем'Ьнять 
цыфру, написанную прежде, ч'Ьмъ сложены были цыфры сл1;дующаго 
вправо столбца. 

Борда сумйа цыфръ каждаго столбца не превышаетъ 9, то совер- 
шепно все равно, откуда начать сложеше— съ правой ли руки, или 
съ л1^вой,' или наконецъ, съ какого угодно средняго столбца. 

Итакъ, при слоокент мноюзначныхъ чиселъ, магаемыя подпит 
сываютъ одно подъ другимг такъ, чтобы единицы одного раз- 
ряда стояли въ одномъ столбцть (т. е. единицы подъ единицами, 
десятки под7> десятками и т. ](.)\ пбдъ послгьднимъ слагаемымъ про • 
водятъ черту и сумму пишутъ подъ нею, Сложенге начинают;» 
отъ правой рукщ т, е. сперва складываютъ цыфры перваю 
столбика, или простыя единицы; если сумма ихъ не больше 9, 
то подъ столбцомь единицъ подписываютъ только цыфру еди- 
пищ этой суммы^ а цыфру десятковъ пр?4кладываютъ къ сум- 
мгь цыфръ слтьдующссго столбца, т. е. десятковъ. Такъ же точно 
складываютъ столбец1 десятковъ и слтьдующге за нимъ столбцы до 
послгьдняго, подъ которымъ пишутъ сполна всю сумму его цыфръ. 
Полученное число, написанное подъ чертою, и будетъ сумма. 

Лримтьррг. 1) 3067+5789+23+205+70+1028=10182. 

2) 378+2069+680+3009=6136. 

3) 502+618+39+8+1275=2442. 

17. Если дано сложить много чиселъ, то можно сложить сперва 
несколько изъ нихъ, потомъ п'Ёсколько другихъ, наконецъ осталь- 
нц|[ и зат']^мъ сложить вс']^ получеиныя суммы. 

<Яапр. 508+1017+32+48+206+1009+306+5403+709+ 
4-^18+70+5+1230+4+1037+2938+75+6. 
1^ Зд'Ьсь дано сложить 13 чиселъ; сложивъ шесть первыхъ, потомъ 
шесть вторыхъ и шесть третьихъ, получпмъ три суммы 2820, 
7411 л 5290. Сложивъ эти суммы, получимъ 15521. 

18. ПовЪрка С/10жен1Я. Складывая числа, можно иногда оши- 
биться, особенно если слагаемыхъ много; тогда полученная сумма 
будетъ неверна. Напр.; еслибы нужно было сложить 378+506+419, 
и кто нибудь, складывая разрядъ единицъ, сказалъ бы 9 да 6 три- 
надцать, да 8=20, и зат-Ьмъ складывалъ бы в'Ьрно, то онъ полу- 
чилъ бы въ сумм-Ь 1300; это число нев1&рно, потому что 9 да 6 не 

Арием. Махияина и Буренина. ' "^ 
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13, а 15, и истинная сумма есть 1303, а не 1300. Можно также 
ошибиться и при другихъ д'Ьйств1Яхъ, которыя производятся съ чис 
лами; поэтому нужно найти способы, по которыкъ бы можно было 
узнать, В']^рно ли сд'Ьлано д^йствхе И1я н']&тъ; иначе говоря, нужно 
ум1^ть поегьрить дтьйствге. Чтобы повкьрить слошсенге, нуоюно 
пересложить числа вновь^измгьнтши только порядокъ, въ ко- 
торомъ складывали цыфры каждаго сто.гбца; т. е. если прежде 
складывали сверху внизъ, то должно складывать снизу вверхъ — в 
обратно; или моаюно слоо/сить данныя числа^ напмсаёь иосъ въ 
другомг порядкгь, чгьмъ они были написаны прежде; также 
можно отчеркнуть одно слагаемое^ а остальния слоо/сить и 
къ суммть иосъ придать отчеркнутое слагаемое; если въ резуль- 
татть получится то оюе число, какое получили и до повгьрки, 
то можно заключить, что сложенье сдгьлано втьрно. Напр., если 
хотимъ поварить 789+508+617+2348=4382, то сложимъ только 
789+508+617; получииъ 1914; сложивши 1914 съ посл']^днимъ сла- 
гаемыиъ 2348, находимъ' въ суми^ 4262? такъ какъ въ первоиъ 
случа'Ё получилась сумма 4382, а во второмъ 4262; то сл1^д. мы или 
въ первый разъ сложеше сд'1^али нев1^рно, или при самой пов'1рк1& 
ошиблись. Пересложивши данныя числа во второй разъ, видимъ, что 
мы ошиблись прежде, и что сумма =4262. 

19. Вкуякьй вопросъ, въ кошоромъ требуется найти одно или 
нтьсколько неизвгьстныхъ чиселъ посредствомъ различныосъ дтьй- 
ствгй съ данными числами, наз. задачею. Ртьшить задачу— 
значить опредтьлить неизвгьстныя числа, произведя дгьйствгя 
надъ данными числами. 

20. Сложете употребляется приргьшенги тдкихъ задачъ, въ 
которыосъ требуется найти число, равное нгьсколькимъ даннымь 
числамъ, вмгьстгь взятымъ; или когда одно число приходится уве- 
личить столькими единицами, сколько ихъ есть въ другомъ. Напр. 

1) Въ училищ* 4 класса: въ первомъ 29 учениковъ, во второмъ 
35, въ третьемъ 31, въ четвертомъ 17. Сколько всего учениковъ 
въ училищ*? 

Для р*шен1я вопроса надо изъ 4 данныхъ чиселъ 29, 35, 31 и 
17 составить одно, равное имъ вс*мъ, вм^ст* взятымъ, сл'Ьд. надо сло- 
жить ихъ; 29+35+3 1+17=112, поэтому въ училищ* 112 учениковъ. 

2) За сколько надо продать товаръ, стоящШ 650 руб., чтобы по- 
лучить прибыли 84 руб.? 

Товаръ надо продать дороже того, что онъ стоитъ, на столько 
руб., сколько мы желаемъ получить прибыли; сл*д. число 650 надо 
увеличить 84мя единицами, т. е. сложить 650 и 84. Итакъ, товаръ 
надо продать за 650+84=734 рубля. 

Зам*тимъ, что при р*шеши этихъ задачъ мы складывали данныя 
~~^ла, хакъ будто бы они были отвлеченный, и только въ сумм* 
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ооставЕЛН назван1в той ерницы, о которой шло Д'Ьло; пенно въ 
первой задаче 112 учениковъ, а во второй 734 рубля. 

21. Вопросы. 1) Что наз. сложешемъ? 2) Какъ наз. числа, дан- 
выя для сложен1я, и число, которое получается отъ этого Д'Ьйств1я? 

3) Какъ наз. знакъ сложешя? какъ онъ пишется? тхк ставится? 

4) Какъ д'Ьлается сложен1е однозначныхъ чиселъ? 5) Какъ д1^лается сло- 
жен1е многозначвыхъ чиселъ? 6) Зач'Ьмъ слагаемый подиисываютоя 

ч)дно подъ другимъ такъ, чтобы единицы одного и того же разряда 
ваходидись въ однояъ вертикальномъ стодбц^^? 7) Можно ли склады- 
вать числа, не подписывая ихъ. одно подъ другимъ? 8) Почему сложе- 
Н1е начинается съ правой руки? 9) Въ какомъ случае все равно, от- 
куда ни начать сложен1е? 10) Какъ д'Ьлается сложенхе въ гкть слу- 
чаяхъ, когда слатаемыхъ очень много? 11) Что значить поварить 
д^йств1е? 12) Какъ пов'Ьрить сложенхе? 13) Что наз. задачею? 
14) Как1Я задачи решаются посредствомъ сложенгя? 15) Какъ увели- 
чить данное число н'Ьсколькими единидами? 16) Увеличить 7 пятью? 
в двадцатью девятью? 17) Составить несколько задачъ на сложеше? 

ВЫЧИТАН1Е. 

22. Изъ 27 дистовъ бумаги взято 15листовъ; сколько осталось? 
Чтобы р1^шить этотъ вопросъ, сл^Ьдовало бы изъ 27 листовъ брать 

по одному ВС*! 15 листовъ, которые нужно отнять, и пересчитать 
пото1Гь 0бтавш1еся диеты. Каждый дистъ при этомъ счет^Ь былъ бы 
единицею, и мы не досчитали бы изъ 27 столькихъ единицъ^ сколь- 
ко ихъ было въ другомъ чисд^Ь 15. При р'Ьшеши этой задачи, мы 
<изъ двухъ данныхъ чиселъ (27 и 15) посредствомъ простого счета 
«составили бы новое число, отнявъ отъ ббльшаго числа столько ер- 
ницъ, сколько ихъ находится въ меньшемъ; но гораздо скор']^е мож- 
но найти это число, произведя надъ данными числами д'Ьйств1е, наз. 
зычитатемг. Сд-Ьд* вычитанге есть дгьйсшвге^ посредствомъ 
котораго изъ двухъ данныхъ чиселъ мы составляемъ третье^ 
отнимая отъ ббльшаго столько единицъ, сколько ихъ содер- 
жится въ меньшемъ. 

Числа, данныя ря вычиташя, им']^ютъ особыя названхя: то, отъ 
котораго отнимаютъ, наз. уменьшаемымъ\ а то, которое отнимаютъ, 
наз. вычитаемымь\ число же, которое получается, наз. ост^ткомя^ 
иди разностью. Чтобы показать, что одно число надо вычесть изъ 
другого, пишуть уменьшаемое, потомъ ставятъ знакъ вычитан1Я— , 
наз. мгтусъ^ за нимъ пишуть вычитаемое; напр. для обозначешя 
того, что изъ 27 надо вычесть 15, пишуть 27—15. 

23. Вычитан1е однозначнаго числа изъ однозначнаго. 

Чтобы вычесть напр. 5 изъ 8, надо отъ 8 отнимать последователь- 
но по одной ВС*! единицы, изъ которыхъ состоять 5, говоря: 1 
изъ 8-ми будетъ 7, 1 изъ 7-и шесть, 1 изъ 6-ти пять, 1 изъ 5-ти 
^четыре, 1 изъ 4-хъ три; 3 и будетъ разность, такъ что 8—5=3. 

2* 
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Для ускорен1Я хода д'ёйств1я, бд^дуеть пр1учиться вычитать одно- 
значныя числа сраву, пряно говоря 5 изъ 8-ии— три, 4 изъ 9-9 
пять, 2 изъ 8-и шесть, 2 изъ 4-хъ два и т. под. 

24. Вычитанхе однозначнаго числа изъ двузначнаго. 

Пусть надо вычесть 6 изъ 23. По предыдущему сл^Ьдуетъ отнимать 
отъ 23 посл'Ьдовательно вс1Ь 6 единицъ, изъ которыхъ состоитъ 
меньшее число, говоря: 1 изъ 23 будетъ 22; 1 изъ 22-хъ 21, 1 
изъ 21 го 20, 1 изъ 20ти 19, 1 изъ 19-ти 18, 1 изъ 18-ти 17. 
Посл'Ёднее число и будетъ разность. .И въ этомъ случа1^, какъ въ 
предыдущемъ надо пр1учиться делать вычитан1е сразу; такъ сл'Ьду- 
етъ прямо говорить: 8 изъ 13-ти пять, 7 изъ 16-ти девять, 5 изъ. 
24-хъ девятнадцать, 9 изъ 83-хъ семьдесятъ четыре и т. под. 

25. Вычитан1е многозначныхъ чиселъ. Пусть дано вычесть 

2535 изъ 7839. Отнимать отъ ббльшаго числа по одной всё 2535- 
единицъ, изъ которыхъ состоитъ меньшее число, было бы очень 
долго и утомительно; поэтому мы сд^лаемъ сл^^дующее сокращеше. 
Подпишемъ вычитаемое число подъ уменьшаемымъ такъ, чтобы еди- 
ницы находились подъ единицами, десятки подъ десятками и т. д. 
Подъ вычитаемымъ проведемъ черту. Потомъ будемъ вычитать 

7839 
-2535 

5304 

единицы изъ единицъ, десятки изъ десятковъ, сотни изъ сотень 
и. т. д. Вычитать при этомъ придется только однозначный чис- 
ла, что мы уже ум'Ьемъ д'Ёлать; а между гЬмъ, отнявши единицы, 
десятки, сотни и т. д., изъ которыхъ состоитъ второе число, мь^ 
отнимемъ ВСЁ единицы, изъ которыхъ оно состоитъ, отъ ббльшага 
числа. Итакъ, начиная съ единицъ, говоримъ: 5 единицъ изъ 9-и 
даютъ 4 единицы, который и пишемъ подъ столбцомъ единицъ. 

Отнимая 3 десятка отъ 3-хъ десятковъ, въ остатк* не получимь 
ничего; поэтому подъ столбцомъ десятковъ ставимъ 0. 

Вычитая 5 сотенъ изъ 8 сотенъ, получимъ 3 сотни, которыя а 
пишемъ подъ столбцомъ сотенъ. 

Наконецъ, вычитая 2 тысячи изъ 7 тысячъ, получимъ 5 тысячъ,. 
которыя пишемъ подъ столбцомъ тысячъ. Полученное число 5304 
и будетъ искомая разность, такъ что 7839—2535=5304. 

Возьмемъ другой прим^ръ. Пусть надо вычесть 5496 изъ 12053. 

12053 
—5496 

6557 

Зд'Ьсь представляется затруднен1е: нельзя 6 единицъ вычесть изь 

3-хъ единицъ. Чтобы сд']^ать вычитанхе возможнымъ, занимаемъ у 

б-и десятковъ одииъ и вместо него придаемъ 10 едини1гь къ гЬмъ 
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З-къ, изъ которыхъ надо было вычесть. Теперь 6 единицъ можно вычесть 
€зъ 13-И', разность 7 пишемъ подъ столбцомъ единицъ; а чтобы не за- 
•быть, что у пяти десятковъ занять одипъ, надъ цыфрою 5 ставимъ точку. 

Теперь приходится вычитать 9 десятковъ изъ 4хъ десятковъ, что 
ч)пять невозможно; следовало бы у сотенъ занять одну; но сотещ». 
въ уменьшаемомъ совсЬмъ н'Ьтъ, ибо на м'Ьст'Ь сотенъ' стоить 0; 
поэтому мы занимаемъ у первой, сл1^дующвй за нулемъ, значащей 
«^ыфры 2 одну единицу, т. е. одну тысячу, и вм'Ьсто нея придаемъ 
"9 сотенъ къ нулю, а вместо остальной, десятой, сотни придаемъ 10 
десятковъ къ т'Ьмъ 4-мъ, изъ которыхъ нельзя было вычесть 9 дес.; 
«(адъ цыфрою тысячъ 2 ставимъ точку; 9 десятковъ теп1врь нужно 
^удетъ уже вычитать изъ 14 десятковъ, что и даетъ въ разности 5 
десятковъ. Цыфру 5 пишемъ подъ десятками. Сл'Ьдующую цыфру 4 
надо вычитать уже не изъ нуля, а изъ 9, что даетъ въ разности 
Ь\ цыфру 5 пишемъ подъ сотнями. Наконецъ 5 тысячъ изъ 11 ты- 
сячъ даетъ въ разности 6 тысячъ; цыфру 6 ставимъ подъ тысячами. 
Искомая разность будетъ 6557. 

Итакъ, при вычитанги многозначныхъ чиселъ пищтъ вычи- 
таемое подъ уменьшаемымъ такь^ чтобы единицы одного раз- 
ряда стояли въ одномъ вертикальномъ сто.гбцгь; потомЬу начи- 
ная съ перваго столбца отъ правой руки, вычитаютъ каждую 
нио/снюю цыфру изъ соот^тьт^твующей ей верхней и разность 
^ишутъ подъ стполбцомъ; если какая-нибудь цыфра вычитае^ 
мага больше соот^тьтсшвуюшей цыфры уменьшаемаго, то за- 
нимаютъ у слтьдующей влгьво цыфры уменьшаемаго одну еди- 
нищ и вмгьсто нея придаютъ 10 къ той, изъ которой дол- 
оюно было вычитать\ если оке слгьдующая цыфра нуль, то 
занимаютъ у первой, слтьдующей за этимъ нулемъ, знача- 
щей цыфры одну единии/у и придаютъ 10 къ той цыфрть, изъ 
которой нужно было вычитать, а нуль считаютъ за 9. Такъ 
оюе поступаютъ, если будетъ нгьсколько нулей сряду. 

Если каждая цыфра вычитаемаго будетъ меп'Ьв соотв1^тствующвй 
цыфры уменьшаемаго, то все равно, съ какой руки ни начать вычита- 
ше,— съ правой или съ л-Ьвой; напр. изъ 763 вычесть 326; 3 изъ 
7-ми 4; 2 изъ 6-и 4; 6 изъ 8-и 2; поэтому 768-326=442. 

Но если н'Ькоторыя цыфры вычитаемаго будутъ больше соотвЪт- 
ч^твующихъ цыфръ уменьшаемаго, то выгодн1^е д'Ьлать вычитан1е 
ютъ правой руки къ л'Ьвой Положимъ напр., что нужно изъ 7465 
вычесть 2837. Начнемъ вычитать съ л1^вой руки: 2 изъ 7 пять; 8 
язъ 4 нельзя вычесть; нужно занять единицу у 7 тысячъ и вычесть 
8 изъ 14, получимъ 6; но тысячъ осталось уже 6, а 2 изъ 6-ти 
четыре; сл'Ьд. въ разности нужно изм1^нить цыфру 5 (которая уже 
яаписана) на 4; дал^е,— 3 изъ 6-ти три; 7 изъ 5 нельзя* вычестк 
яужно занять у 6 десятковъ; а пото^ь^ 1^ ^ад^^^Ч ^^'к^^^'^^ ''^^ ^'^^ 
а1>с7:л нужно также изм^Ьнитъ 11гъ % ^^ ^. 
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. 26- Воввратпся гь вадач^Ь, преддоженно! въ нача11Ь: жзъ 27 
пстовъ букап взято 15; ежопко остаюсь? Чтобы р^Ьпшть вопроеъ, 
надо, кап мы ввдЬш, вычесть 15 изъ 27. СдЬлавъ это^ на1денъ, 
, «о <укап остаюсь 12 пстовъ. Понятно, что есибы взятые 15 
пстовъ мы опять придожш гь гЬмъ 12, которые осталсь, то 
получим бы прежнее чисжо лстовъ^ т. е. 27. С1'1^д. оси къ остатку 
придать вычитаемое, то получится уменьшаемое; или у^леиьшаемое 
равно вычитаемому, сложенному съ разностью. КромФ того, тать 
какъ надо приложить 12 листовъ къ 15-ти, чтобы вьппло 27 ли- 
стовъ, то заключаемъ, что 27 листовъ больше 15-ти дв^Ьнадцатьн^ 
листами. СЛ^.^ разность показываетъ, сколькими единицами (илж 
^>лмь) уменыиаемое больше вычитаемаго, и также, сколькимьф^ 
единшщми (или чтьмъ) вычитаемое меньше уменьшаемаго. 

Такъ какъ уменьшаемое равно вычитаемому, сложенному съ раз- 
ностью, то сл'Ьд. на уменьшаемое можно смотр'1^ть, какъ на сумму, 
а на вычитаемое и разность, какъ на слагаемый; и такъ какъ прв 
вычиташи даются ра числа^уиеньшаемое, т. е. сумма, и вычита- 
емое, т. е. одно изъ слагаемыхъ, а отыскивается посредством^ 
михъ новое число —разность, т. е. другое слагаемое, то можно ска- 
зать, что вычгипанге есть такое дгьйствге^ посредствомъ кото^ 
рало по данной суммгь двухъ чнсем и одному слагаемому нс$^ 
ходится друюе слагаемое. 

27. ПоВ'Ьрка ВЫЧИТаН1Я. Изъ предыдущаго видно, что для по- 
впрки вычитангя долоюно разность сложить съ вычит€1емым9^ 
и если вычитанге и слооюенге будутъ сдгьланы вгьрно, то сум- 
ма должна равняться уменьшаемому. 

Такъ, если^ вычтя 7864 изъ 15142^ пайдемъ 7278, то ря про-- 
в'Ьрки складываемъ вычитаемое 7864 съ разностью 7278, получимъ- 
15142, т. е. уменьшаемое; сл'Ьд. вычиташе сд'Ьлано в'Ьрно. 

Чтобы поварить вычиташе, можно также вычесть разность изъ 
уменьшаемаго; въ результатЬ должны получить вычитаеиое. Это 
вире изъ того, что уменьшаемое есть сумма двухъ слагаемыхъ — 
вычитаемаго и разности; вычтя изъ суммы оро изъ слагаемыхъ, 
мы должны получить другое. Положииъ напр., что при бычатан!» 
475 изъ 832 получили въ остатк'Ь 357; ря пов'Ьркд д'Ьйств1я вы- 
читаемъ 357 изъ 832, находинъ 475; слЪд. д'Ьйств1е сд'Ьлано в'Ьрно. 

28- Лри ртьшенги задачь вычитанге употребляется въ тгьосъ 
случаяхъ, когда вопросъ приводить къ тому, чтобы узнать раз- 
ность двухъ чиселъ, или узнать, чтьмъ одно число болтье или менп>е 
другого, или уменьшить чгссло на сколько-нибудь единищ, илм 
по данному цгьлому и одной части найти другую ею часть. Напр« 

1) Я иМФю 284 рублей, а брать мой 597 руб.; сколькими рублям» 

"рата больше дедегъ, чФмъ у меня? 

ш р^теи1я вопроса надо узнать, ч^мъ ЪЭТ ^1^. ^^1йь^ ^й^^-^^:^ 
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ел'Ьд. надо 284 вычесть изъ 597; разность бупетъ 313; поэтому у 
брата 313-ю рублями больше децегъ, ч'Ьмъ у меня. 

2) Купецъ продадъ товаръ за 2560 руб.^причемъ подучилъ при- 
были 385 руб.; сколько онъ самъ заплатилъ за товаръ? 

Чтобы узнать это, надо найти число, которое на 385 руб. было 
бы меньше 2560 руб.; т. е. надо изъ 2560 вычесть 385; получимъ 
2175; сл1Ьд.* 1гупецъ самъ заплг^тилъ за товаръ 2175 руб. 

3) Отъ куска сукна въ 125 арш. осталось 94 арш.; сколько арш. 
этого сукна продано? 

При р'Ьшеши этой задачи приходится по данному Ц'Ьлому и одной 
части отыскать другую часть; слФд. изъ 125 надо вычесть 94; 
125—94=31; поэтому продано 31 аршинъ сукна. 

Зам'Ьтимъ, что при рФшеши этихъ задачъ мы д'Ьлали вычиташе 
такъ, какъ будто бы данный числа были отвлеченныя, и только въ 
разности поставили назваше той единицы, о которой шло д'Ьло. 

29. Ариеметическое дополнен1е. А]ри9метиче(жимъ дополне 
пгемъ числа иаз, разность между этимъ числомъ и единицею слгь- 
дующаю высшаю разряда^ такъ арием. доп. 36-и=100— 36=^64; 
арием. доп. 2578—10000—2578=7422 и т. под. 

Изъ правила вычиташя сл^дуётъ, что для нахо2ден1я арием. доп. 
какого-нибудь числа, нужно всЬ цыфры этого числа, начиная сл^ва, 
вычесть изъ 9, исключая последней, которую вычесть изъ 10. 

Посредствомъ арием, доп. можно вычитанге замгьнить сложенъемь. 
Пусть напр. дано вычееть 57268 изъ 112436. Отнявъ отъ уменьшае- 
маго и придавъ къ нему единицу со столькими нулями, сколько цыфръ 

въ вычитаемомъ, получимъ 112436 — 57268 = 112436—100000 + 
+100000— 57268; но 112436—100000=12436, а 100000—57268= 
=арием. доп. .57268; сл4д. 
112436— 57268=12436+ар. доп. 57268. 

Пусть е1це дано 5621 — 3497. Поступая по предыдущему, найдемъ 
5621—10000+10000—3497; Такъ какъ изъ 5621 нельзя вычесть 
10000, то должно преясде 5621 сложить съ арие. доп. 3497 — и отъ суммы 
отнять 10000; полу^мъ 

5621—3497=5621+6503—10000=12124-10000=2124. 

Зам^ва вычиташя сложешемъ приноситъ не малую пользу въ т^хъ 
случаяхъ, когда надо сд']&лать несколько сложен!! и вычитанхй. Пусть 
напр. дано 54371 — 3548-|-5513— 479+364— 17. Взявъ арием. доп. 
вс^хъ вычитаемыхъ и уменьшивъ вс:]^ уменьшаемыя на единицу съ 
соотв^тствующимъ числомъ нулей, получимъ 

44371+6452+4613+521+264+83=56304.' 

30. Вопросы. 1) Что наз. вычиташемъ? 2) Какъ наз. числа, дан- 
выя для вычитан1я, и число, которое получается при этомъ дМств1и? 

3) Какъ ваз. знакъ вычиташя? Еакъ онъ пишется? Гд^ ставится? 

4) Какъ делается вычитанге мнотозначныхъ чиселъ? 5) Почему вы- 
читайте начинается съ правой руки? 6) Можно ли начать вычиташе 
съ л^вой руки? 7) Въ какомъ случа* все равно, откуда ни начать 
вычитан1е? 8) Почему, занимая у цыфры уменьш^<^н.'^\^ ^^$9^^^^^^ 
вридаемъ къ сл:1^дующей за веж) ви^^ао 11^^\?^ \^^^ ^^1255^^'^'^^ 
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9) Какъ составляется уменьшаемое изъ вычитаемаго и разности? 

10) Какъ пов1Ьрить вычиташе? 11) Сумма двухъ чисехь есть 17; 
одно Е8Ъ ннхъ есть 9; набти другое? 12) Изъ какого числа надо вы- 
честь 7, чтобы получить въ остатк]^ 5? 13) Что сделается съ чис- 
ломъ, если изъ него внчесть 8? 14) Я задумалъ число; если вычесть 
М8Ъ него 6, "А) подучвтся 16; какое число я задумалъ? 15) Разности 
двугь чиселъ есть 9; большее число==15; найти меньшее? 16) Раз* 
ность двухъ чиселъ есть 3; меньшее=7; найти большее? 17) Сколько 
надо вычесть изъ 24, чтобы получить въ остатке 17? 18) Найти 
число, которое меньше 15-ти па 9? 19) Какое число меньше 23-хъ 
17-ю? 20) Разность двухъ чиселъ есть 15; меньшее=7; найти боль- 
шее? 21) Зная уменьшаемое и разность, какъ найти вычитаемое? 
22) Зная вычитаемое и разность, какъ найти уменьшаемое? 23) Оосрёд- 
ствомъ какого д]^йстж1Я число увеличивается и а сколько-нибудь еди- 
ницъ? уменьшается сколькими -нибудь единицами? 24) Как1Я задачи 
р^шаютсл посредствомъ вычитан1я? 25) Какъ по данной сумм'Ь двухъ 
чиселъ и одному изъ слагаемыхъ найти другое слагаемое? 26) Соста- 
вить н'Ьсколько задачъ на вычитанЕе? 

УПОТРЕБЛЕШБ СЕОБОКЪ ПРИ СЛОЖЕНШ И ВЫЧИТАНШ. 

31. Возьмемъ задачу: сунму чиселъ 245, 126 и 29 вычесть изъ 
разности чиселъ* 1438 и 964 и подученную разность вычесть изъ 75? 

Чтобы р*шить эту задачу, надо сложить 245, 126 и 29, при 
этомъ найдемъ сумму 400; потомъ вычесиъ 964 изъ 1438, найдемъ 
разность 474; изъ 474 надо вычесть найденную сумму 40б, полу- 
имъ новую разность 74, и паконецъ, вычтя 74 изъ 75, получимъ 1. 

Такимъ образомъ въ нашей задач'Ь приходится производить д1&йств1я 
съ данными числами, потомъ съ результатами, полученными отъ этикъ 
д'Ьйств1Й, производить новый д^йств1я, и т. д. Вс1& эти посл'Ьдова- 
тедьныл д'Ьйстб1я можно обозначать разомъ. Для этого обозначимъ 
сначала т'Ь д'Ьйств1я, который надо произвести непосредственно съ 
Ханными числами. У насъ такихъ д'Ьйств1й два: надо сложить числа 
245, 126 и 29 и вычесть 964 изъ 1438. Напишемъ поэтому 245-|- 
^ +126+29 и 1438т-964, и чтобы показать, что результатъ пер- 
ваго д'Ёйств1я, т. е. сумму первыхъ трехъ чиселъ, надо вычесть изъ 
рс^зультата, другого д*йств1я, т. е. изъ разности двухъ посл-Ьднихъ, 
мы оба эти выражешя заключимъ въ скобки и поставимъ между 
ними знакъ минусъ; т. е. напишемъ: 

(1438— 964) -(245+126+29). Если бы не написали скобокъ во 

второмъ выражеши, а только въ первомъ, т. е. написали бы 

. (1438-964)— 245+126+29, то это значило бы, что изъ раз- 

* ности первыхъ двухъ чиселъ надо вычесть только одно число 245, 

а не всю сумму. Что же касается до выражешя 1438—964, то его 

можно было бы и не заключать въ скобки; т. е. можно было бы 

/Написать 1438 — 964 — (245 + 126 + 29); результатъ д*йств1я въ 

•*^ е^[^^^а^ будетъ такой же, какъ 111111реж№,т.егЛ4\Е0 такъкакъ 
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записанное выражеше надо было бы читать т'авъ: изъ числа 1438 
вычесть сначала 964, а потомъ вычесть сумму чиселъ 245^ 126 и 
-^29, т6 чтобы точн1^е выразить услов1е задачи, что сумму надо вы- 
честь шг разности чцселъ 1438 и 964, мы рервое выражеше, 
т. е. 1438—964, танже заключимъ въ скобки. Дал'Ье,такъ какъ въ 
задач* требуется новую разность, полученную отъ вычитан1я суммы 
245-|-126+29 изъ разности 1438—964, вычесть еще изъ 75, то 
мы обозначимъ это, заключивъ выражеше 

(1438— 964)— (245-|-126+29) въ новыа скобки и отд-Ьливъ его 
«накомъ минусъ отъ 75; т., е. напишемъ: 

75— { (1438-964) -(245+126+29) } . 

Мы видели, что, произведя вс* повазанныя д*йств1я. получимъ 
въ результат* единицу; сл*д. 

75-{(1438-964)-(245+126+29)}=1. 

Возьмемъ еще задачу: изъ разности чиселъ 5'97 и 349, увели- 
ченной разностью чиселъ 245 и 168, вычесть разность 1000 и сум- 
цы чиселъ 325, 150 и 200? 

Чтобы обозначить этотъ рядъ д*йств1й, мы напишемъ разности 
597—349 и 245—168, заключимъ каждое изъ этихъ выражешй въ 
скобки и поставимъ между ними знакъ плюсъ; т. е. напишемъ 
(597— 349)+(245— 168). Такъ какъ, по условш задачи, изъ ре- 
зультата этихъ д*йств1й надо вычесть разность, полученную отъ 
вычиташ? суммы 325+150+200 изъ 1000, то, написавъ . 

1000— (325+150+200), мы заключимъ все это выражеше въ но- 
вый скобки и отд*лимъ ;шакомъ минусъ отъ предыдущаго, заклю- 
ченнаго также въ новыя скобки, т. е. напишемъ: 

[(597— 349)+(245 - 168)]— [1000 -(325+150+200)]. 

Произведя ВС* показанвыя д*йств1я, получимъ въ результат* 0. 
Итакъ если надо обозначить^ что съ результатомъ, получен- 
нымъ отъ сложенья или вычитангя даииыхъ чиселъ^ надо прО' 
извести новое сложенге или вычитанге^ то его заключаютъ въ 
скобки и соединяютъ знакомъ-\-гии—съ другимъ числомъ или съ 
другимъ подобнымъ результатомг. 

32. Обратно, если бы написано было такое выражеше: 

[35-(148-123)]-[(45+8+6)-53], 
то его надо бы прочесть такъ: изъ результата, полученнаго отъ 
вычиташя разности 143 и 123 изъ числа 35, вычесть результатъ, 
полученный отъ вычитешя 53 изъ суммы чиселъ 45, 8 и 6. По- 
этому надо сначала вычесть 123 изъ 148, полученную разность вы- 
честь изъ 35; сл*д. первый результатъ есть 10. Потомъ, вычтя 53 
язъ 45+8+6=59, найдемъ, что второй результатъ есть 6; и на- 
вонецъ, вычитая 6 изъ 10, найдемъ что 

[35— (148— 123)]-[(45+8+6)-53]=4. 

Вотъ еще выражеше: {25-(40-22)1+СС6*1-1'Ь\—'^\\--^^^ 

Это значить: изъ суммы реа^лътет^л»^ т^^ж^яетяяхч. ^'^л. ^«даа 
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тан1я разности 40 и 22 изъ 25 и отъ вычжташя 3 изъ ра8ност11)> 
62 и 15, вычесть 50. 

Такъ какъ 40 — 22 = 18, то 25 — (40 — 22) = 25 — 18 = 7; 
62—15=47; сл*д. (62— 15)-'3=47— 3=44; а потому 
{[25 - (40 - 22)] + [(62 - 15)-3]} — 50= {7+44} -50 = 

= 51 — 50 = 1. 

Зан'Ьтикъ, что скобки ( ) наз. простыми скобками; [ ] наз. ква- 
дратными, а { }— фигурными скобками. 

33. Вопросы. 1) Когда употребляются скобки? 2) Составить за* 
дачу, Д1Я р'Ьшешя которой нужйо сумку 20, 36 и 44 фунтовъ вы- 
честь изъ суммы 58 и 73 фун.? 3) Составить задачу, которая р']&ша— 
шалась бй вычитанхемъ разности 64 И'!2б кош изъ разности 68 в. 
19 коп.? 4) Составить задачу, для р^шен1я которой нужно сумму 
23 фун. и 15 фун. вычесть изъ разности 48 фун. и 6 фун.? 

ИЗМЪНЕНШ СУММЫ и РАЗНОСТИ. 

34. Из11'Ьнен1я суммы. Такъ какъ сумма заключаетъ въ себ'Ь. 
столько единицъ, сколько ихъ есть во всЬхъ слагаемыхъ, то какъ 
скоро число единвцъ какого-нибудь слагаемаго увеличится, столь- 
кими же единицами должна увеличиться и сумма. Обратно, если ка- 
кое-нибудь изъ слагаемыхъ сд'Ьлается меньше на сколько нибудь 
единицъ, на столько же единицъ должна сд'Ьлаться меньше и сумма. 
Итакъ, если къ слагаемому придашь какое-нг^будь число, то- 
сумма увеличится тгьмъ же числомг. Если отъ слагаемаго ^ 
отнять какое-нибудь число^ то сумма уменьшится тгьмъ оюе 
числомъ. 

Изъ предыдущаго сл*дуетъ, что сумма останется безъ пере- 
мтьны^ если къ одному слагаемому придать сколько-нибудь еди- 
ницъ^ а отъ другого отнять столько же единицъ. 

Зная, какъ изм']Ьняется сумма отъ изм'Ьнец1я одного слагаемаго^ 
легко уже найти, какая перем'Ьна произойдетъ въ ней отъ нзм1Ёне- 
шя н1^сколькихъ слагаемыхъ. Напр., что произойдетъ съ суммою че- 
тырехъ слагаемыхъ, если къ первому придадимъ 25, къ четвертому 
8 и отнимемъ отъ второго 15, а отъ третьяго 7? 

Огь перваго и четвертаго сумма увеличится на 25+8, т. е. на 
33 единицы; а отъ второго и третьяго уменьшится на 15+7, т. е. 
на 22 единицы. Такъ какъ она увеличивается на ббльшее число еди- 
вицъ, ч'Ьмъ на сколько уменьшается, то она увеличится, но не на- 
33 единицы^ а на 33—22, т. е. на И единицъ. 

35. Изм^нен1я разности. Ученикъ пы^лъ 28 коп. и истра- 
тилъ на завтракъ 15 коп.; сколько денегъ у него осталось? 

Вычтя 15 изъ 28, найдемъ, что у ученика осталось 13 кон. 

Если бы ученикъ нм'Ьлъ пятью копейками больше, т. е. не 28 < 
^ 33 ЛОЛ., л ястратилъ бы также 15 коп., то у него осталось бьл. 
" 13 ЛОЛ., калъ прежде, а 33— 15=1В 1^^^м т^. ^- ^^"^^^^^ъ 5и 
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)льше прежняго Ш1тью коп'Ьйкаив. Вычитаемое осталось зд1&сь то- 
ке, что я прежде, а уменьшаемое увеличилось пятью еданнцани', 
разность такхе увеличилась пятью единицами. Са^,^^,. если уменьша- 
емое увеличится сколькими нибудь единицами, то и разность- 
увеличится столькими оке единиц(1ми. 

Если бы ученикъ им^лъ пятью коп'ЬВвамя меньше, т. е. не 2& 
коп., а только 23 коп., и истратилъ бы т1^ хе 15 коп., что я 
превде, то у него осталось бы 23—15=8 воп.;т. е. меньше преж- 
ни1ъ 13 коп. также пятью воп'Б&ками. Сл1&д. если уменьшаемое 
уменьшится на сколько-нибудь единицъ, то и разность умень- 
шится па столько же единицъ. 

Если бы учепикъ, ям*я 23 воп., истратялъ не 15 коп., а пятью- 
коп. больше, т. е. 20 кос, то у него осталось бы не 13 воп., 
кавъ арежде, а только 8 коп.; т. е. разность уменьшилась бы 
пятью единицами. СлЪд, если вычитаемое сколькими-нибудь еди^ 
ницдми увеличивается, то разность столькими же единицам№ 
уменьшается. 

Бели бы ученикъ, ии'Ёя 28 коп., истраталъ пятью коп. меньше, 
чЪмъ прежде, т. е. истратилъ бы не 15, а 10 коп., то у него оста- 
лось бы ые 13 коп., а 18 коп., т. е. оатью коп. больше. Сл'Бд. 
если вычитаемое сколькими-нибудь единицами уменьшится, то- 
разность столькими же единицами увеличится. 

Если бы ученик!. имЪлъ ие 28 коп., а пятью коп. больше, т. е. 
33 вод., и истратилъ бы не 15 воп., а также пятью коп. больше, 
т. е. 20 коп., то у него осталось бы 33 — 20=13 коп., т. е. столь- 
ко же денегь, сколько и прежде. 

Дли если бы ученкггь пм'ёлъ пятью коп. меньше, т. е. 23 коп., 
Е истратялъ бы также пятью коп. меньше, т. е. 10 коп., то у него- 
осталось бы 13 коп., т. е. столько же, сколько и прежде. СлЪд. 
если уменьшаемое и вычитаемое увеличатся, или уменьшаться 
однимъ и тгьмъ же числомъ, то разность не измттится. 

На осповаши предыдущаго легко рЪшить сл'Ьдуюш1е вопросы: 

1) Какая перемена лроизойдегь въ разности, если къ уменьшае- 
мому придать 24, а отъ вычвтаеваго отпять 15? 

Придавая къ уменьшаемому 24, мы увеличвваемъ разность 24-мк' 
единицами; да отнимая 15 отъ вычитаемаго, увелнчнваемъ разность- 
еще на 15 единицъ. Итакъ разж)сть уве.п1чивается па 24-{-15,т. е, 
на 39 единицъ. 

2} Какая переи'Ьыа произойдетъ въ разности, если къ уменьшав" 
мому придадпмъ 36, а къ вычитаемому 48? 

Если бы къ тому и другому придать по 36, то разность не из- 
м1^нилась бы; по въ вычитаемому мы придали ^8, т. е. на 12 боль- 
ше; слЪд. разность уменьшится на 12 единицъ. 

3) Что сделается съ разностью, йиъ ъэгъ '^Ч!СТ1Уй'^««ак.й "«арлх^» 
10, а изъ вычигаеяаго 15? 
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Вычтя изъ уиеньшаемаго 10, лы уменыпимъ разность 10-ю; а 
:аычтя изъ вычитаемаго 15, мы увешчинъ разность 15-ю;сл'Ьд. раз- 
ность увеличится 5-ю* 

4) Что сд'Ьлается съ разностью, если изъ уиеньшаемаго вычесть 
15, а къ вычитаемому придать 8? ^ 

Отъ изм'Ьнешя уменьшаемаго разность уменьшится 15-ю, а отъ 
тжкяшя вычитаемаго 8-ю; слФд. разность уменьшится на 23. 

36. Изм'Ънен1я разности можво вывести, разсматривая уменьшае- 
мое какъ сумму, а вычитаемое и разность какъ два слагаемнхъ. 
Въ самомъ л^Ьл'Ь^ придавая или отнимая какое-нибудь число отъ 
г/менышгемаю^ мы увеличиваемъ или уменьшаемъ этнмъ числомъ сумму, 
и такъ какъ вычитаемое, т. е. одно слагаемое, остается безъ пере« 
м'1ны, то разность, т. е. другое слагаемое, должна увеличиться или 
уменьшиться такимъ же числомъ. Итакъ, съ увеличеньемъ уменъгиа- 
хмаю на какое-нибудь число ^ разность увеличивается тп»мь оюе 
числожь; съ уменьуленгемь уменьимемаю какимь- нибудь числомъ 
разность уменьшается тньмъ же самымь числомъ. Наоборотъ, уве- 
личивая вычитаемое какимъ-нибудь числомъ, мы увеличиваемъ одно 
изъ слагаемыхъ, и если уменьшаемое, т. е. сумма, остается безъ пе- 
рем'1аы, то разность, т. е. другое слагаемое, должна уменьшиться 
т-^мъ же числомъ. Итакъ, съ увеличенгемъ вычитаемаю на какое- 
нибудь число^ разность уменьшается такимъ же числомъ. Точно 
^акже, если вычитаемое, т. е. одно изъ слагаемыхъ, уменьшается ка- 
кимъ-нибудь числомъ, то чтобы сумма, т. е. уменьшаемое, осталась 
^безъ нерем'Ьны, другое слагаемое, т. е. разность^ должна увеличиться 
такимъ же числомъ. Итакъ, съ уменьшенгемь вычитаемаю на какое- 
нибудь число^ разность такимъ же числомъ увеличивается. 

37. Зная изм']&нен1я суммы и разности, можно упростить сложенГе 
я вычитан1е въ гЬхъ случляхъ, когда приходится придавать или вы- 
читать число,' немного разнящееся отъ единицы со сколькими-нибудь 
дулями. Такъ пусть съ числомъ 15164 надо сложить число 9997. 
Второе слагаемое 3-мя единицами меньше 10000', поэтому, придавъ 
10000 къ 15164, мы получамъ сумму 25164, которая будетъ 3-мя 

«единицами бол']Ье настоящей; чтобы получить эту последнюю, мы долж- 
ны отъ 25164 отнять 3 единицы; сл^д. искомая сумма равна 25161. 
Точно также, пусть дано вычесть 9993 изъ 13647. Зам'Ьтимъ, что 
вычитаемое 9993 меньше 10000 на 7 единицъ; а потому, отнявъ 
10000 отъ 13647, мы получимъ разность 3647, которая будетъ мень- 
ше искомой 7-ю единицами; сл^^д. истинная разность=3647-[-7. 

38. Вопросы. 1) Какая перемена произойдетъ въ сумм'!, есяи 
щно слагаемое увеличится какимъ- нибудь числомъ? уменьшится на 
н'Ьсколько единицъ? 2) Что сд^лаетбя съ суммою, если одно изъ сла- 
гаемыхъ увеличится 5-ю? уменьшится на 7? 3) Дано было сложить 
1Н'Ьсколько чиселъ; при слоасен1и взяли по ошибк']^ 17 вм'Ьсто 20 и 
13 вм:1^сто 16; на сколько полученная сумма больше или меньше истин- 
ной? 4) Что сделается съ суммою, если одно слагаемое увеличится 

^«олвкими-иибудь единицами^ а другое уменьшится столькими же еди- 
лицами? б) Что ед:6лается съ суммою, если о№0 йжад^ли^^ ^^^з»лж^- 
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ся 17-ю, другое уменьшится 6-ю, а третье уменьшится 80 ю?^ 
6) Когда разность двухъ чиселъ увеличивается? уменьшаемся? не изме- 
няется? 7) Что сд']&лается съ разностью, если къ уменьшаемому при" 
дать 25, а къ вычитаемому 13? 8) Отъ уменьшаемаго отнять 25, а- 
отъ вычитаемаго 13? 9) Къ уменьшаемому придать 17, а отъ вычи-^ 
таемато отнять 40? 10) Отъ уменьшаемаго отнять 36, а къ вычитав'^ 
, мому придать 14? 

УМН0ЖЕН1Е. 

« 

39- Аршинъ сукна стоитъ 4 рубля; сколько нужно заплатить згг 

5 арщ.? 

Чтобы решить предложенный вопросъ, надо 4 руб. взять слагае- 
мымъ 5 разъ, и такъ какъ 4+4+4+4-1-4=20, то 5 арш. стоять 
20 руб. Зд'Ьсь новое число 20 составляется изъ данныхъ чиселъ 4 
и 5 так1>: одно число 4 берется слагаемымъ 5 разЪ; т. е. столько^ 
разъ, сколько въ другомъ находится единицъ. 

Въ данномъ прим'Ьр'Ь сложеше не представляетъ трудности; но 
если бы требовалось узнать, что будутъ стоить напр. 127 арш. 
сукна, если каждый стоитъ 4 руб., то пришлось бы 4 руб. брать 
слагаемымъ 127 разъ, а это было бы и долго, и утомительно. Го- 
раздо скор']^е ложно составить новое число изъ данныхъ чиселъ, 
произведя надъ ними д'Ьйств1е, наз. умноженгемъ. Сл'1д. умцоже^ 
в иге есть дтьйсшвге, посредствомъ кошораго изъ двухъ даппых&^ 
чиселъ состтляютъ третье, поеторяя одно число слагаемымъ 
столько разъ^ сколько въ другомъ заключается единицъ, 

Итакъ, 5 умножить на 3 значитъ 5 взять слагаемымъ 3 раза. 
Число, которое нужно складывать само съ собою, наз. множимымъ\ 
число, которое показываетъ, сколько разъ надо взять слагаемымъ 
другое число, наз. множителемъ\ а число, которое получается отъ 
умножешя, наз. произведенгемъ. Множимое и множитель оба вм']^сгЬ 
наз. производителями. 

' Чтобы показать, что одно число надо умножить на другое, между 
ними ставятъ ' знакъ X или точку; такъ, чтобы обозначить, что 5- 
надо умножить на 3., пишутъ 5X3 или 5.3. 

40. Умножете однозначныхъ чиселъ. Чтобы умножить 

напр. 5 на 3, сл'Ьдовало бы 5 взять слагаемымъ 3 раза, и 
5+5+5=15 было бы искомое произведете. Итакъ 5.3=15. Но 
чтобы не приб']&гать при умножеши однозначныхъ чиселъ всякШ разъ 
къ сложйнш, сл'Ьдуетъ знать наизусть произведен1я всЬхъ однознач- 
ныхъ чиселъ попарно. ВсЬ так1я произведешя ном'Ьщаются въ таб- 
лицкь умноженгя. Вотъ она: 

2.2= 4 2.6=12 3.2= 6 3.6=1* 

2.3= 6 2.7=14 3.3= 9 3.7=21 

-?-2.4=8 2,8=^16 3.4=12 %,%=^'^ 

2.5=10 2.9^=18 ^.Ъ=\^ ^.^^5^^ 



.4.2=8 6.6=80 7.2=14 8.6=48 
4.8=12 5.7=36 7.3=21 8.7=56 
-4.4=16 5.8=40 7.4=28 8.8=64 
4.5=20 6.9=46 7.5=35 8.9=73 
.4.6=24 - 7.6=42 - 
.4.7=28 6.2=12 7.7=49 9.2=18 
4.8=32 6.3=18 7.8=56 9.3=27 
4.9=36 6.4=24 7.9=63 9.4=36 
- 6.6=30 _ 9 5=45 
5.2=10 6.6=36 8.2=16 9 6—54 
-5.3=16 6.7=42 8 3=24 9.7=63 
«.4=20 6.8=48 8.4=32 9.8=73 
6.6=25 6.9=64 8.5=40 9.9=81 

♦1. Таблица Пиеагора. таблицу уиножетя првдстамяюп, еще' 
въ нижесл4дуюшеиъ вид* и иазываюгь ее тогда пиваюртоИ таб- 
лицею, по ииени греческаго философа Пиеагора (жившаго за 600 л. 
^до Р. X.), которому приписывается ея язобр*тен1е. 

Горнэонтальвое аайравлев!е. 
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Зит.д.; 


а эта составляется слЪдующанъ образонъ. 
вой горязоитальной стровЪ пишутт. первыя 9 
строка содертяитъ произведепгя девяти первых! 
я строка содержать произведен1н девяти первых 
вообще числа всякой горизонтальтй строт 


чиселъ. 

чоселъ на 
ъ чиселъ на 

суть про- ' 



р. -т- 

Ш'413ведетя девяти пфвыхъ чиселъ на число, стоящее въ началгь 
^ ^этой строки. Поэтому, если хотягь найти напр. проиаведва1е 8 иа 
б, то ивояииое 8 ищутъ въ первой: горизовтальпой строк^Б и сно- 
трягь, гдЪ вертикальная строка, аачавающаяся 8-ю, перес^иэетъ 
горивоптальную, начинающуюся 5-ю. Число 40, стоящее въ этомъ 
нЪс!*, и будетъ=^.5. 

42. Умножен1е многозначнаго числа на однозначное. 

Пусть даво уинояить 584 на 7. Это значить, что число 584 сл*- 
луетъ взять слагаемымъ 7 разъ; слйд. по правиламъ слояетя надо 
-было бы писать 7 разъ число 584 н складывать сначала 4 единиды, 
написанныя 7 разъ, потоиъ 8 десягковъ и напонецъ 5 сотепъ;или, 
занЪвяя слояеше унвояешенъ, уиБОКить ва 7 сначала единицы, 
потомъ десяти в наконецъ сотни. Позтому иы вапишвнъ ннокиное 
584, подъ нвмъ множителя 7, подъ иноянтелемъ проведемъ черту. 
584 
Х7 
4083 
Потояъ говоримъ: 4 единицы, уинояенныя на 7, даютъ 28 еди- 
I (вицъ; восемь еданицъ вавишемъ подъ едивипаии, а два десятка 
I тдеряимъ на время въ уи*. 

1 десятковъ, умноженные ва 7, дяютъ 56 десатвовъ, да еще 2 
1.десятка, удержанные въ ум*, всего 58 десптковъ; 8 десятвовъ на- 
" пишемъ подъ десятками, а 5 сотеаъ оставимъ въ ум-Ь. Наконецъ 
' :5 сотенъ, умноженныя на 7, даютъ 35 сотеаъ, что вм^ст* съ 5-ю 
I сотннии, оставленвыми въ умЪ, составить 40 сотевъ. Число это 
кшйшеиъ сполна подъ сотнями. Произведение будетъ 4088. 

При производств'Ь д4йств1я, для сонращеы1Я говорить просто: семью 
:=28, 8 пишемь, 2 въ ум*; семью 8=^56, да 2^=58; 8 пишемъ, 
Кл 5 въ умЪ; семью 5^35, да 5^10; это число ппшемъ сполна. 
^ Произведеа1е будетъ 4083 . 

. Д*Нств1е начинается съ правой руви именно потому, что приходится 
[ 1»Ьвоторыя цыфры оставлять на время въ ум* и прикладывать ихъ въ 
I' 1!роизведен1Ю цыфры сл*дующаго высшего разряда па цыфру множителя. 
Мтакъ, чтобы умножить мноюзначпое число на однозначное, 
мдо умножить на множителя постдовательно ваъ цыфры 
кимаго, начиная справа. Если произведете цыфры мно- 
мало на множит-'.ля не превышаетъ 9, то все полученное 
роизведчше пишуть, какъ оно есть] если же проиаведвше это 
^будетъ болпе 9-и, то 'пишутъ только ею единицы, а десятки 
Щщткдадываютъ къ произведвнш следующей цы(рры множимаго 
^*о множителя. 

43. Умножен1е на числа ю, 100, 1000, вообще на еди- 

141Ицу съ нулями. Пусть надо умножить число 3275 на 10. Это 
■ аначятъ, что 3275 надо взять сдагаеиыиъ 10 разь, или увеличить 
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его въ 10 разъ; а для этого иужно. только съ' правой стороны чнс- 
Ла пой^вить нул!,, т. е.- йапдсать 32750; тогда значеше каждбИ 

' цыфрр. ^1сла' увеличится въ 10^ райъ (такъ 5 будетъ* означать де- 
сяткц, а^не'единицы;\/-^.сохни, а де деся-^-ки и т. д.); сл*д. вс^. 
чисдр увеличится зъ 10 разъ. . ' 

Чтобы, умв4)«ихь. число 3275 на 100, или увеличить его въ*10(>' 
разъ, надо принисагь |гьне]н[у съ правдй р^ки два нуля; тогда зна- ' 
чен1е каждой цыфры увеличится во 100 разъ, а сл']Ьд и все число 

>увеличится во 100 разъ. Точно такъ же найдемъ. что 
3275.1000=3275000; 3275.100000=;327500000 и т. д/ Итакъ 
чтобы умножить число- на 10^ 100 у 1000. ./^падо приписать къ- 
нему спроса одинъ, два^ три... нулей. - • 

44. Умножен1е на число, обозначаемое накой- нибудь 

ЦЫфрЬЙ съ нулями. Полож'пиъ, что нужно* 465 умножить ^ла 
30. Это значить 465 взять слагаемыМъ Зр, разъ; поэтому надо бы 
написать 30 чиселъ, равныхъ '^465, и сложить ихъ.. Но вс* этв 
слагаемыя можно разбить на группы, по 3 числа въ каждой груцц'Ь: 

1-я группа 



( 2-я группа 
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3-Я группа 



Та1кихъ группъ выйдетъ 10; такъ какъ въ каждой групп'Ь 3 одина*" 
кихъ числа, то сумма , чиселъ каждой группка будегк представлять 
произведете числа 465 на 3, т. е. она будетъ равна 1395. Такъ 
какъ всЬхъ группъ 10, тОг для нахожден1я суммы всЬхъ 30 чиселъ, 
надо сумму чиселъ каждой группы, т. е. число 1395, взять слага- 
емымъ 10 разъ, т. е. умножить его на 10; а для этого нужно йъ 
числу 1395 приписать съ правой стороны нуль; получимъ 13950. 
Итакъ, 465X30=13950. 

Подобнымъ образомъ, Чтобъ умножить 4724 на 5000, надо 4724 
умножить на 5 и къ произведенш 23620 приписать 3 нуля; полу- 
чимъ 4724,5000=^=23620000, и т. под. Вообщг.приумноженги на 
число, обозначаемое какой-нибудь цифрой съ нулями^ должно 
множимое умножить на эту цифру и къ произведенш припи- 
сать справа столько нулей, сколько ихт^ находится во мнооюищелгь. 
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45. Уиножен1е многозначныхъ чиселъ. Подрпнъ» чтм) 

надо умножить 3275 на 537. Подпишеиъ нножитедя подышожимьшъ 
и проведеиъ горизонтальную черту. 

3275 
Х637 

22925 

98250 

1632500 

1758675 

Умножить 3275 на 537 значить взять 3275 сдагаемымъ 537 разъ; 
а дда этого можно взять его слагаемымъ сперва 7 разъ, потомъ 
еще 30 разъ и наконецъ 500 разъ, и получениыя суммы, сложить 
между собою; иначе говоря— можно 3275 умножить сперва на 7, по- 
томъ на 30, наконецъ на 500, и полученныя произведенхя сложить. 

Умноживъ 3275 на 7, йблучимъ нроизведеше 22925, которое и на- 
пишемъ подъ чертою. 

Теперь 3275 надо умножить на 30; а для этого 3275 умножимъ 
на 3 и къ' полученному произведению 9825 припишемъ справа нуль; 
получимъ 98250; это число и напишемъ подъ произведешемъ множи- 
маго на 7. Чтобы 3275 умножить на 500. множимъ 3275 на 5 и къ 
получениому произведенш 16375 припигываемъ 2 нуля; получимъ 
1637500; число это и напишемъ подъ произведеи1емъ множимаго на 30. 

Отд'Ёльныя пролзведеи1я множимаго ва едипицы, десятки, сотни 
множителя паз. частными прсуизведенгимщ сложивъ ихъ, получимъ 
искомое произведви1е данпыхъ чиселъ 1758675. 

Итакъ, первое частное произведеп1е получится, когда мы умножимъ 
все множимое на первую цыфру множителя 7. Второе частное про- 
изведеи1е найдется, когда мы умножимъ множимое на вторую цыфру 
множителя 3 и къ получениому произведению 9825 припишемъ съ 
право- стороны нуль; по можно и не писать этого нуля, написавши 
число 9825 такъ, чтобы первая его цыфра 5 стояла подъ десятками 
перваго частнаго произведеи1Я; или подъ второю цыфрою множителя. 

3275 
Х537 

22925 

9825 
16375 

1758675 
Третье частное произведеше найдется, когда мы умножимъ мно- 
жимое на третью цыфру мпожнтеля 5 и шъ полученпому произведе- 
шю 16375 припишемъ съ правой стороны два нуля, но можно и 
не писать этихъ нулей, поднисавъ число 16375 такъ, чтобы первая 
цыфра его стояла подъ сотнями перваго частнаго пропзведешя. или 
подъ третьей цыфрой множителя. Вообще сл'ёд.. чтобы не листать 
нудей, надо первую цыфр) каждаго частнаго ироиаведен1я писать 

Аркем. М&шнива н Буренина. ^ 
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подъ той цыфрой множителя, отъ которой получилось ВТО произве- 
деше. Итакъ, чтобы умножишь многозначное число на многознач- 
ное^ пищтъ мнооюимое^ подъ нимъ множителя и проводлшб го- 
ризонтальную черту. Иотомъ умножаютъ мноо/симое посляьдо* 
вательно на каждую цыфру множителя и получаемыя частныя 
произведепгя пишутъ подъ чертою такь, чтобы первая цыфра 
каждаю частнаго произведепгя стояла подъ той цыфрой мно- 
жителя^ на кот^орую умножали, Подъ посл1ьднимъ частным:^ 
произведенгемъ проводятъ черту и складываютъ ихъ ваь. Полу- 
ченная сумма и будетъ гижомое произведенге данныхъ чисель. 

46. При умнохен!? мнохимаго на каждую отд^^ьную цыфру множи- 
теля удо6н!Ье, какъ мы видели, умножать цыфры мнохимаго отъ правой 
руки къ л^^вой; цифры же миожвтеля можно брать въ какомъ угодно 
порядк^^ лишь бы обращено было внинаше на м^сто, которое долж- 
на ваяимать первая цыфра получаемаго частнаго произведешя. Впро- 
чемъ, для однообраз1я и цыфры множители берутъ въ томъ порядке, въ 
какомъ онЪ отоятъ отъ правой руки къ хЬвой. 

47. Если н1&которыя изъ цыфръ множителя будутъ нулм, то 
при умноженш ихъ пропускаютъ, а умножаютъ только на значапця 
цыфры множителя, наблюдая при втомъ, чтобы первая цыфра каж- 
даго частнаго произведешя стояла подъ той цыфрой множителя, отъ 
которой было получено это частное произведете. Напр. 

520128 
Х40306 



3120768 
1560384 
2080512 

20964279168 

Зд^^сь единицы второго частнаго прои8веден1я поставлены подъ 
третьей цыфрой множителя, такъ какъ вторая цыфра множителя 
есть нуль; ерницы третьяго частнаго прои8веден1я поставлены по](ь 
пятой цыфрой множителя. 

48. Умножен1е чисель, оканчивающихся нулями. Пусть 

дано умножить 21600 на 23. Если бы требовалось умножить 216 
единицъ на 23, то получили бы 4968; но такъ какъ нужно умно- 
жить 216 сотенъ, то получимъ 4968 сотенъ, т. е. 496800. 

Пусть требу тся еще умножить 21600 на 230. Множитель равенъ 
23, умноженнылъ на 10; сл1^д. мы умножимъ 21600 на 230, если 
умножммъ сначала на 23, при чемъ получимъ 496800, и этотъ рё- 
зультатъ умножимъ на 10, что дастъ 4968000. Итакъ, если мно- 
(тимое или множитель^ или оба вмлстиь оканчиваются нулялт, 
то числа умнооюйлотъ^ не обращая вниматя на нули; а кь произ- 
оедешю приписываютъ оправа столько нулей, сколько иол было 
на лошпь во мноаюимомъ и во мшюнуителгь. 
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49. Число цыфръ про113веден1я. Пусть дано умножить 25674 на 
387; множите» меньше 1000, но больше 100; слгЬд. прои8ведем!е 
26674 на 387 меньше 25674 . 1000 и больше 25674 . 100; инаю 
4Ч)во1ш, оно содержится между 25674000 и 2567400, т. е. прои8веден1е 
должно им'Ьть или 8, или 7 цыфръ; и д^^йствительно, перемноживъ даямня 
числа, иолучимъ 9935838, число семнзйачдое. Вообще, вь произведе- 
нги получается столько цыфръ ^ сколько ихь во мнооюимомь и во 
множителе» влаьстп», или одной- цыфрой меньше, 

50. Бели множитель есть 9,99,999,9999..., то умножеше допуска- 
етъ значительное упрощенге. Напр. чтобъ умножить 483 на ^999, 
умножимъ 483 на 1000, получимъ 483000; но какъ при этомъ мы 
Ф8ЯЛИ 483 ЛИШН1Й разъ слагаемымъ, то ивъ 483000 вычтемъ 483^ 
«айдемъ 483.999=482517.'* 

Подобнымъ обравомъ 268.99999 = 25800000—258=25799742; м 
«ообще, чтобъ умножить какое-нибудь число на число, состоящее И1ъ 
дыфры 9, повторенной несколько разъ, надо умножить данное число 
аа 1 со столькими нулями, сколько разъ цнфра 9 входила во множи- 
теля, и отъ полученнагр произведенхя отнять множимое. 

51. Црошведенге двухъ чиселъ не измгшится^ если перемни 
пимъ порядокъ производителей^ т. е. результатъ остается одинъ м 
тотъ же, будемъ ли мы считать первое число множимымъ, а вто- 
рое множитеяемъ, иди наоборотъ второе множимьвгь, а первое мно- 
житедемъ. Такъ 5.3=3.5. Въ самомъ д1У['6, 5 ^шожмть на 3 внаг 
читъ 5 взять слагаемымъ 3 рада; а такъ какъ число 5 состоитъ 
изъ ерницы, сложенной 5 разъ, то мы им^Ьемъ: 

5=1+1+1+1+1 
5=1+1+1+1~1 
5=1+1+1—1—1 



5+5+5=3+3+3+3+3 

Складывая числа, стояиця въ каждомъ вертикальномъ столбце, 
получимъ 5+5+5=3+3+3+3+3; или б, взятое слагаемымъ 3 
раза, равно 3, повтореннымъ слагаемымъ 5 разъ; т. е. 5.3=3.5. 

52. Пов'Ьрка умножен1Я. На предыдущемъ свойстве проиа* 
ведешя основана пов^Цжа умножешя: чтобы узнать, втьрпо ли сдгь- 
лано умноо/сенге^ данныя чи^ла умнооюалотъ вновь^ измгьнивши 
порядокъ прог^аводителей; т. е. при вторичномъ умножеши д-блають 
множитедемъ прежнее множимое, а множимымъ прежняго множи- 
теля. Если не было сделано ошибки, то произведете должно быть 
одинаково въ обоигь случаяхъ. 

53. Произведенгемб н1ьсколькг4хъ производителей наз. чмсло, 
которое получится, если умножить перваго производителя на второго, 
потомъ полученное произведете на третьяго и т. д. Напр. произве- 
дете 4.5.3.2 есть число, которое получимъ, если умножимъ 4 на 5« 
полученное произведете 20 умножимъ на 3 н новое п(Омавв|:^Ш|& 
'^умножимъ на 2; наКдекъ, что 4.Ъ.*%.^1=Л5№. 
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54. Чтобы доказать вообще, что прон8веден1е сколкнхъ угодно вро> 
ивводителей не изм-Ьняетсд отъ перем'Ьны порядка ихъ, докажемъ сначажа^ 
что еъ произведенги нп>сколыалось производителей мооюно перелмь- 
нить мгьста посАп>днихъ деухь производителей^ не излиьняя сси(лаи>^ 
произведенгя^ Докажемъ напр., что 5.3.4.2=5.8.2.4. 

Порядокъ перввхъ двух> производителей одинаковъ въ об^ихъ ч»- 
етяхъ равенства; поэтому пронзведен1е ихъ будетъ одинаково н вь 
первой, и во второй части равенства; обозвачимъ его черезъ Р н до- 
кажемъ, что Р.4.2=Р.2.4. 

Напишемъ въ горизонтальной строк^Ь Р сжагаемымъ четыре рава » 
так11хъ стровъ напишемъ 2, т. е. Р4-Р-4-Р-|-Р 

Р+Р+Р+Р 
Сумма чисехъ каждой строки будетъ Р.4; а тавъ какъ строкъ 2; 

то сумма всЬхъ ваписанныхъ чиселъ будетъ Р.4.2. Но складывал 

числа, СТ0ЯЩ1Я въ каждомъ вертикальномъ столбц'Ь, найдемъ, что сух* 

ма чиселъ каждаго столбца есть Р.2; а какъ столбцовъ вс^хъ 4, ю^ 

сумма всЬхъ наоисанныхъ чиселъ есть Р. 2.4. СлЬд. Р.4.2=Р.2.4у 

■ли 5.3.4. 2.=б. 8.2.4. 

Тенерь не труд во доказать^ что въ произведенги тьеколькихъ прои^^ 
водителей можно измптять какъ угодно порядокъ производителейу 
не измп>няя самаю произведенгя. Возьмемъ напр. 2.3.4.5.6.7. 

По предыдущему можно перем'Ьнить м'Ьста двухъ посл^днихъ про- 
■вводителей. т. е. можно написать 2.3.4.5.7.6. Въ этомъ проивве* 
деши предпосл^^дняго производителя 7 можно поставить на м'Ьсто 5, а 
5 на м'Ьсто 7. Въ самомъ д'Ьл^^, отбросивъ на время посл^дыаго про- 
изводителя 6, им']^мъ 2.3.4.5.7=2.3.4.7.5; а умноживъ оба произвел 
дешя на 6, получимъ 
2.8.4.5 . 7. 6=2. 8. 4. 7. 5. 6 и сл*д. 2. 3. 4. 5. 6. 7=2. 3. 4. 7. 5. 6. 

Итакъ посл^днШ производитель 7 занимаетъ теперь третье м'Ьсто отъ 
конца. Разсуждая подобнымъ образомъ, можно передвинуть его нако- 
вецъ на второе м*сто, т. е. 2.3.4.5.6. 7=2 .7.3.4.5.6. 

А тавъ какъ 2.7=7.2, то умножая об*]^ части этого посл^Ьдняго ра'^ 
венства на 3.4.5.6, будемъ им'Ьть 

2. 7. 3. 4. 5. 6=7. 2. 3. 4. 5. 6, и сл4д. 2. 8. 4. 5. 6. 7=7. 2. 3. 4. 5. 6^ 
т. е. посл^дн1Й производитель 7 можетъ занимать какое угодно м'Ьсто 
во взятомъ произведен1и, и произведеыхе при этомъ не м'Ьняется. Та- 
кое же разсужден1е можно приложить къ каждому производителю, к 
слФд. прои8веден!е сколькихъ угодно множителей не изм'Ьняется отъ 
перем']^ны ихъ порядка. 

55. Степень. Произведете равныхъ производителей наз. б1п&- 
пенъю. Такъ 8^ 8.8^ 8.8.8, 8.8.8.8 суть различныя степени числа 

3. Одинъ производитель 8, взятый отдельно, есть первая степень 8-хъ. 
Произведете рухъ произвортелей, равныхъ 8, т. е. 8.8, наз. 

второю степенью 8-хъ или квадратомъ 8-хъ. 

Произведете трехъ произвортелей, равныхъ 8, т. е. 8.8.3, наа^ 
третьей степенью 3-хъ иди кубомъ 8-хъ. 

Произведете четырехъ произвортелей, равныхъ 3, т. е. 8.3.3.3> 
лаз. четвертою степенью 3-хъ, и т. ц. 
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Дш сокращешя письма, степени обозначаются не такъ, какъ 
фпсади, а иначе; именно, число пишутъ одинъ разъ, а надъ нимъ 
юерху съ правой стороны ставятъ цыфру, показывающую, сколько 
фазъ число должно быть взято производителемъ, или, какъ говорить, 
показывающую, въ какой степени входить данное число. Такь 
1свадратъ 3-хь, или 3.3, пишется такь: 3^; кубь 3-хь, или 3.3.3, 
изображается 3^; четвертая степень 3-хь, т. е. 3.3.3.3 = 3*; 
3.3.3.3.3=3'* и т. д. Обратно— 3* читается такь: квадрать 3-хъ 
«ли 3 вь квад^^ат*; З'— кубь 3-хь или 3 вь куб*; 3*— 3 вь чет- 
вертой степени, 3^—3 вь седьмой степени и т. д. 

Числа 2, 3, 4, стоящхя вверху падь числомь 3 и показываю- 
1Ц1Я, сколько разь это число должно быть взято произвортелемъ, 
«аз. показателями степеней. 

56. Р*п1имь несколько задачь, вь которыхь вопрось приводить 
кь составлешю новаго числа изь данныхь носредствомь умножешя. 

1) Я им^ю 250 рублей, а брать мой вь 7 разь больше, ч'Ьмь я; 
«колько денегь у моего брата? 

Чтобы найти число, вь 7 разь большее 250 руб., или такое число, 
вь которомь 250 руб. содержалось бы 7 разь, надо 250 руб. по- 
вторить слагаемымъ 7 разь, ипаче 250 руб. умножить на 7; полу- 
чимь 1750. Итакь, брать мой им-Ьеть 1750 рублей. 

2) Куплено 215 стопь бумаги по 5 руб. за каждую; сколько надо ^ 
заплатить за все? 

За каждую стопу заплачено 5 руб., и чтобы узнать, сколько за- 
плачено за 215 стопъ, надо 5 руб. взять слагаемымь 215 разь, 
т. е. 5 рублей умыожить на 215; получимъ 1075 руб. 

3) На рубль можно купить 20 фунтовь муки; сколько можно ку- 
1шть муки на 18 руб.? 

На 18 руб. можно купить вь 18 разь больше, ч'Ьмь на 1 рубль; 
«л'Ьд. 20 надо увеличить вь 18 разь, или 20 умножить на 18; по- 
лучимь 360; сл^д. на 18 руб. можно купить 360 фун. муки. 

57. Изь предыдущаго сл-Ьдуеть, что умиооюенге употребляется 
при ргьшенги задачъ тогда ^ когда вопросъ приводить т тому^ 
чтобы найти число^ которое было бы больше даннаго въ мть- 
сколько разъ, или къ тому^ чтобы найти цгьну нгьоколькихъ 
одгтакихъ предметювъ^ зная щьну одного^ или когда приходиться 
найти ^ сколько предметов^ можно получить на дамную сумму 
денегъ, зная^ сколько иосъ можно получгипь на какую-нибудь еди^ 
ницу денегъ (напр. на рубль, копМку и т. под.). 

Во всЬхь этихь случаяхь весьма простое разсуждеше показываеть, 
«акое изь двухь данныхь чисель должно быть взято множимымъ. 
Зам'Ьтимь, что множитель есть всегда число отвлечешюе^ такь 
какь онь показываеть, сколько разъ число должно быть взято сла- 
гаемымь; а произведете должно быть однородно сд> 1кахужя»>1юса.1»ь^ 
■бо дроязведеше есть сумма, а неоткйжо^ ^^ть ^дж^^'^^^^л '^^^«^^«чр^^ ^ 
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емое н&екодько разъ; сумма же всегда орородаа съ е1агаемшгь* 
Прм производств'Ь же самаго д1Ьйств1я числа умножаютъ, жакъ бухт<^ 
бы они были отвдеченныя, и толыо въ проиаведенш ставить наава- 
Н1е той единицы, въ которой было выражено число, взятое мно* 
жимымъ. 

68. Вопросы. 1) Что значить умножать одно число на другое? 
2) Кахъ ваз. числа, данный для умиоженхя, н число, которое получает- 
ея при этомъ Д'Ьйств1И? 3) Какъ пишется знякъ умножен1я? гд& онъ- 
ставится? 4) Что такое таблица умножен1яУ 5) Какъ составлена таб- 
лица Пиеатора? 6) Какъ делается умноженхе иногозначнаго числа на 
однозначное? 7) Какъ умножить число на 10, 100, 1000...., вообще на 
число, обозначаемое единицей съ нулями? 8) Какъ умножить на чис- 
ло, обозначаемое какой-нибудь цыфрой съ нулями? 9) Какъ дЪлает- 
СИ умножеше иногозначнаго числа на многозначное? 10) Почему при 
умвоженш д1йств1е начинается съ правой руки? 11) Можно ли начн* 
нать умножен1е съ л']^вой руки? 12) Какъ дЪжаютъ умвожен1е въ гЬхъ 
случаяхъ, когда во множителе между значащими цыфрами находятса 
нули? 13) Какъ д'Ёлается умноженхе, когда одинъ или оба иронзводи- 
теля оканчиваются нулями? 14) Какъ умножить какое-нибудь число на 
9,99,999.,.? 15) Доказат'ь, что пронзведенхе двухъ производителей &1& 
меняется отъ перем'Ьны порядка ихъ?, 16) Какъ поварить умноженхе? - 
17) Показать, что множитель есть всегда число отвлеченное, а проив- 
' веден 10 однородно съ множимымъ? 18) Какъ увеличить какое-нибудь, 
число въ несколько разъ? 19) Как1я задачи р']&п1аются посредствомъ 
умвожен1Я? 20) Все ли равно — увеличить число шестью или въ 6 разъ? 
21) Составить н']^сколько задачъ на умножеше? 

Д Ъ л Е и I Е. 

59. Сколько аршинъ сукна можно купить на 20 рублей, есяв 
аршинъ стоить 5 руб.? 

Р'Ьшить этотъ вопросъ можно такимъ образомъ: возьмемъ иаъ 
20 руб. 5 рублей и отложимъ ихъ; на эти 5 рублей можно ку- 
пить орнъ аршинъ сукна. Отъ 20 руб. останется 15 руб.; нзъ 
нихъ снова возьмемъ 5 руб. и отложимъ — на оти деньги мояшо* 
купить еще одинъ арпгинъ сукна. Изъ оставшихся 10 руб. снова 
отложимъ 5 руб.; на нихъ можно купить еще аршинъ сукна. Дв« 
негъ осталось только 5 руб., отложимъ и ихъ, такъ какъ на нихъ г 
можно купить еще аршинъ сукпа. Отъ 20 руб. не останется тогда 
ничего. Сосчитаемъ теперь, сколько разъ мы откладывали по 5 руб.; 
вирмъ, что 4 раза; за каждый аршинъ надо заплатить 5 руб.,. 
сл^^^. сколько разъ изъ 20 рублей мы отложили по 5 рублей, 
столько аршинъ сукна можно купить на 20 рублей, т. е. 4 аршина. 
Итавъ, вопросъ р^Ьшается посл'Ьдоватедьныиъ вычитан1емъ 5 руб» 
изъ 20 руб. Чтобы найти неизв'Ьстное число аршинъ, надо была 
уввать, сколько разъ 5 руб. можно отнять отъ 20 руб.; другимж 
словами— увиать, сколшо разъ 5 рублей, содерэюшппся «ь ЯО тру)^ 
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мхь. Въ даннонъ прим']^р'Ь и вычитать было не трудно, и сосчитать, 
сколько было сд'Ьлано посл']^доватвльныхъ вычиташй, также не долго 
и не труро. Но если бы требовалось узнать, ^сколько арпшнъ пятн- 
рублеваго сукна можно купить на 760 руб.; то надо бы сосртать,: 
сколько разъ можно отнимать посл^^довательно 5 руб. отъ 760 
руб.; а это было бы долго и затруднительно. Для облегчешя нуж- 
но произвести съ данными числами новое д1^йств1е, наз. дгьлетемб. 
Итакъ, дгьленге есть дгьйствге^ посредствомь котораго изъ двум 
даипыхъ чисем сосшавляюшг третье, показываюу^ее^ сколько 
разъ одно чг4Сло содержится въ другомъ. Большее число, которое 
должно содержать въ себ'Ь другое, наз. дгьлимымъ; меньшее, которое 
должно содержаться въ большемъ, наз. дтьлителемъ; а число, по- 
казывающее, сколько разъ д'Ьлитель содержится въ. д'Ьлимомъ, наз. 
частнымъ. 

Чтобы обозначить, что оро число надо разд1^лить на другое, 
между ними ставятъ знакъ : или горизонтальную черту — , наверху 
которой ставятъ д'Ьлимое, а внизу д'Ьлителя. Такъ, чтобы показать,, 

8 
что 8 надо разд']&лить на 2, пишутъ 8 : 2 или -^. 

60. Пусть надо разд']^лить 42 на^ 7, т. е. узнать, сколько разъ 
7 содержится въ 42. Для этого нужно найти, сколько разъ можно 
отнять 7 отъ 42; отнять же 7 отъ 42 можно столько разъ, 
сколько разъ то же самое число 7 надо взять слагаемымъ, чтобы 
получить 42. Поэтому мы и пбпробуемъ брать число 7 слагаемымъ 
ра, три и т. д. разъ; или, что все равно, попробуемъ умножать 
7 на 2, 3 и т. д., пока не получимъ 42. Пробуя такимъ образомъ, 
мы найдемъ, что 7 надо умножить на 6, чтобы получить 42; сл'Ьд. 
и 7 отъ 42 -хъ можно отнять посл'Ьдовательно 6 разъ; значитъ 7 
содержится въ 42-хъ шесть разъ; а потому частное отъ д'Ьлетя 42 
на 7 есть 6, или 42 : 7=6. 

Если твердо узнать таблицу умножешя, то прямо мойно сказав, 
что 7 надо умножить на 6, чтобы получить 42. 

Не всегда однако д'Ёлитель содержится ровно нгыжолько разъ въ 
д']^имомъ. Такъ пусть дано разд1^лить 48 на 9. Если 9 умножить 
на 5, те получимъ число 45, меньшее 48; умноживъ же 9. на 6, 
получимъ 54, число большее 48. Сл'Ёд. 9 заключается въ 48-ми 5 
разъ съ лишкомъ. Въ этомъ случа'Ь 'вм'Ьсто частнаго беремъ мень- 
шее число— '5, и такъ какъ 9, умноженное на 5, даетъ 45, т. е. 
отъ 48 останется еще 3, то говоримъ, что 48 на 9 «в дгьлит^ся 
безъ остатка. Самое д*йств1е располагаютъ такъ: сначала пишутъ 
д'Ьлимое 48, съ правой стороны его проводятъ вертикальную черту, 
за которой пишутъ д'Ьлителя 9. Подъ д'Ьлителемъ провортъ гори- 
зонтальную черту и подъ нею пишутъ частное. 
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въ 36138 ни н'Ьскодько десятковъ тысячъ разъ, еж ]1,аже мьскольно 
тисячь разъ, потону что и 57 десятковъ тысячъ и 57 тысять бу- 
дутъ больше д'Ьлинаго 36138; сд'Ьд. единицы высшего разряда въ 
частномъ будутъ сотни, и чтобы найти, сколько С09пвнг^разг 57 едк- 
еицъ содержится въ 36138, разсуждаемъ такимъ образомъ: еслвбы 
въ д'Ёлимомъ было только 57 сотенъ, т. е. 5700, то д1^литель 57 
содержался бы въ этомъ числ'Ь одну сотню разъ; если бы въ д'Ьлмонъ 
было не 57 сотенъ, а вдвое больше, т. е. 114 сотенъ, то Д'Ьлитель 
^7 содержался бы дв1^ сотни разъ; если бы въ д1Ьли]10мъ было со- 
тенъ въ три раза больше 57, то д'Ьлитель 57 содержался бы три 
сотни разъ и т. д.; сл'ёд. вообще д'Ьлитель 57 будетъ содержаться 
столько сотенъ разъ въ 361 сотн1^, сколько разъ 57 содержится въ 
361. На единицы и десятки д'Ьлимаго, т. е. на число 38, мы пока 
не будемъ обращать внимашя, потому что д1&литель 57 не содер- 
жится въ нихъ ни одной сотни разъ. 

Предыдущее разсуждеше приводить къ тому, что въ дЪлимомъ 
надо отд'Ьлить сл'Ьва число, 361 т. е. столько знаковъ, чтобы дЪ- 
литель 57 могъ содержаться въ нихъ. Чтобы найти, сколько равъ 
57 содержится въ 361, пробуемъ умножать 57 на 1, 2, 3 и т. д. 
до т'Ёхъ поръ, пока не получимъ произведете, равное 361 или на- 
сколько меньшее. Посл'Ь н'Ьсколькихъ пробъ увидимъ, что 57 надо 
умножить на 6; сл^^д. 57 содержится въ 361 шесть разъ; поэтому 
57 содержится въ 361 сошк шесть сотенъ разъ; въ частномъ слФд. 
надо поставить 600, умножить д']^ителя 57 на 600 и произведете 
34200 вычесть изъ д'Ёлимаго 36138. 

Но чтобы не писать лишнихъ два нуля въ частномъ и потожъ 
при умножеши два нуля подъ д'Ьлимымъ, мы, узнавъ, что 57 содер- 
жится 6 разъ въ 361, поставимъ въ частное только цыфру 6 н, 
умноживъ на нее 57, произведенхе 342 вычгемъ изъ 361. 

Точно также, для нахождешя десятковъ частнаго пришлось бы 
узнавать, сколько десятковъ разъ 57 содержится не во всенъ 
остатк1^ 1938, а только въ 193 десяткахъ; а для этого пришлось 
^ы находить, сколько разъ 57 содержится въ 193. Найдя, сколыо 
разъ 57 содержится въ 193, въ частное сл'Ьдовало бы поставить 
столько десятковъ и умножить на нихъ д'Ьлителя; но чтобы изб'Ьгнуть 
вапрасной переписки цыфръ и нулей, мы снесемъ къ полученнрку 
пря солращенвомъ д!Ьлеши первому осгсаи^^^ \^ иЗД«щ» ^^к^Ц$\ 
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Х&шмаро 3 и узнаемъ, сколько разъ 57 содержится въ 193. Дл» 
дтого пробуемъ умножать 56 на 1, 2, 3 и т. д., пока не подучинъ 
193 или число, н'Ьсколько меньшее. Найдя посредствомъ такихъ пробъ^ 
тго д'Ьлителя 57 надо умножить на 3, эту цыфру мы и поставииъ 
въ частное рядомъ съ найденной уже цыфрой частнаго 6 и умно- 
жимъ д'Ьлителя 57 на 3; произведеше 171 вычтемъ изъ 193. Къ 
• новому остатку 22 снесемъ сл^^дующую цыфру Д'Ьлимаго 8 и, узнавъ, 
еюлько разъ 57 содержится въ 228, найдемъ цыфру ерницъ > 
частнаго 4; умноживъ д'Ьлителя 57 на 4 и вычтя найденное произ- 
ведеше изъ 228, получимъ остатокъ 0. Итакъ, частное=634. 

б^. Вм^Ьсто того, лтобы узнавать, сколько разъ весь д'Ьлитель 
содержится въ отд'Ьленныхъ цыфрахъ д'Ьлимаго, можно найти цыфру 
частнаго гораздо скор'Ье, узнавши, сколько разъ первая сл'Ьва 
цыфра д'Ьлителя содержится въ одной или рухъ сл^^ва цыфрахъ 
числа, отд'Ьленнаго въ д'Ьлииомъ; одну цыфру въ этомъ числ-Ь бе- 
рутъ тогда, когда въ немъ будетъ столько же цыфръ, сколько ихъ 
находится въ д'Ьлител'Ь; дв'Ь —когда число цыфръ^ отд'Ьленныхъ въ 
дЪлимомъ, будетъ одною больше, ч^^мъ число цыфръ д'Ёлителя. 

Такъ, чтобы отыскать въ предыдущемъ прим'Ьр']^ первую цыфру 
частнаго, мы не будемъ умножать 57 на 1, 2, 3 и т. д., пока не 
получимъ 361; а узнаемъ, сколько разъ первая сл'Ьва цыфра Д'Ьли- 
теля— 5— содержится въ рухъ первыхъ сл^ъе^ цыфрахъ числа 361, т. е. 
въ 36; 5 въ 36 содержится 7 разъ; но написавъ 7 въ частное и умно- 
живъ на 7 д-Ёлителя 57, получимъ число 399^ большее 361; сл'Ьд. 
цыфра 7 велика; уменьшаемъ ее на 1 и пишемъ въ частное 6. 
Итакъ, одной пробы достаточно, чтобы найти цыфру частнаго. 

Поступая такимъ же образомъ для отыскашя второй цыфры част- 
наго, т. е. узнавая, сколько разъ первая цыфра д1^ителя 5 содер- 
жится въ двухъ первыхъ сл^^ва цыфрахъ остатка 193, т. е. въ 19, мы 
"^ сразу находимъ вторую цыфру частнаго 3. Сразу же найдемъ и по- 
сл'Ёднюю цыфру частнаго 4. 

65. Изъ предыдущаго видно, что, отыскивая цыфру частнаго выше- 
показаннымъ способомъ, можно иногда взять слишкомъ большую 
цыфру; поэтому полезно напередъ знать, не будетъ ли взятая 
цыфра частнаго слишкомъ велика. Если бы это случилось, то при- 
шлось бы умножать на нее д'Ьлителя понапрасну; а это очень не- 
выгодно, особенно когда д'Ьлитель будетъ большое число. 

Пусть напр. дано разд'Ёлить 43652 на 7893. Узнавая, сколько 
фазъ 7 содержится въ 43, нашли бы для частнаго цыфру 6. Но, не 
написавъ еще эту цыфру въ частное, мы можемъ узнать сл^Ьдую- 
щнмъ образомъ, годится ли она, или н'Ьтъ. Умножимъ въ ум'Ь вто- 
рую сл'Ьва цыфру д'Ьлителя, т. е. 8 на 6, получимъ 48, и десятки - 
этого произведен1я (т. е. 4) придармъ къ произвед^нш х^<^^%&^ 
цыфры д'Ьлителя 7 на 6, или въ 4й\ Т1^^1к^;'1хж:\ь ^— ^чзьзу&а^ ^%я^^^^ 
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больше первыхъ двухъ цыфръ д'Ьлимаго. Сл1Ьд. цыфра 6 будетъ ве- 
лика, потому нужно взять тоико 5. 

Въ н'Ькоторыхъ сдучаяхъ недостаточно умножить въ ун'Ь на на1- 
денную цыфру частнаго только деть первыхъ цыфры д'Ьдитежя слива; 
надо иногда умножить три, четыре и даже больше цыфръ. 

66. При д1Ьлен1и многозначнаго числа на многозначное нежно не 
писать произведенШ д'Ьлителя на различный цыфры частнаго, а но 
н'Ьр^ полунешя цыфръ этихъ произведен)!! вычитать ихъ мвъ со- 
етв'Ьтствующихъ цыфръ дЪлимаго н писать тольио одни остатп. 
Напр. разд'Ьлимъ 108766 на 457. ОтдЪливъ въ дЪлимомъ слЪва танов 
число, чтобы д'Ьлитель могъ содержаться въ немъ, т. е. 1087, 

108766 ! 457 
1736 I 238 



3656 
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«иотримъ, сколько разъ 4 содержится въ 10, и въ частное ставннъ 
2; унножаемъ д&штеля на 2 и вычитаемъ въ то же вреня прона- 
ведеше изъ 1087 сл-Ьдующинъ образомъ: 2-жды 7=14, 4 наъ 7 
даетъ 3, что и ставимъ подъ 7, а 1 оставляемъ въ ун^Ь; 2'ЖЩ 
6=10 да 1, удержанная въ ум'Ь,=:11; 1 вычитаемъ изъ 8^, по- 
лучимъ семь, что и пишемъ подъ 8, а 1 удерживаемъ въ умЪ. На- 
конецъ 2-жды 4==8 да 1, удержанная въ ун'Ь,=9; вычитая иаъ 10, 
остатокъ 1 пишемъ подъ 0. 

Къ остатку 173 сносимъ сл1Ьдующую цыфру д'Ьлимаго 6, и чтобы 
найти вторую цыфру частнаго, узнаемъ, сколько разъ 4 содержшт- 
ся въ 17; 4 въ 17 содержится 4 раза; но, не напиС|авъ 4 въ част- 
ное, попробуемъ, годится ли эта цыфра. Для зтого ухножинъ въ 
ум1Ь 45 на 4; такъ какъ произведете 180 будетъ бол^Ье 173, то 
цыфра 4 велика, и въ частномъ поэтому ставимъ 3. Умножаенъ те- 
перь делителя на 3 и цыфры получаемаго произведешя посл1Ьдова- 
тельно вычитаемъ изъ 1736; 3-жды 7=21, 1 вычитаемъ изъ перво! 
цыфры остатка справа, т. е. изъ 6; разность 5 пишемъ по)гь в, а 
2 пока удерживаемъ въ ум'Ь; 3-жды 5=15, да 2, что было въ уй, 
=17; 1 удерживаемъ въ ум4, а 7 вычитаемъ изъ 13, разность 6 
пишемъ подъ 3; 3-жды 4=12, да 1, что была въ ум%=13; 13 
изъ 16-и три. 

Къ новому остатку 365 сносимъ сл1^дующую цыфру дЪлмннго в; 
еайр цыфру частнаго 8, умножаенъ цыфры д-Ьлителя на 8 н вы- 
читаенъ пое^гЬдовательно цыфры этого произведешя изъ числа 3666; 
получаенъ остатокъ 0. Частное будетъ 238. 

67. Число цыфръ частнаго всегда будетъ одной больше, Анъ 

число цыфръ дЪлинаго, оставшихся посл'Ь отд1^ешя въ ненъ оь 

шГ^вой стороны числа, нужнаго для отыскашя первой цыфрн пет- 

ввго. Такъ въ лредыдущенъ иринЪ^, тю^Ъ ^т^^^^оля. ^ 4АвМ 
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стороны дЪашиаго четырехъ цыфръ, осталось еще дв1Ь; частное же 
пжкьть 3 цыфры. 

Чтобы не оставалось никакого сомн^вш на этотъ счетъ, надо до- 
казать, что при снесен1и каждой новой цыфры д^димаго получается 
только одна цыфра частнаго. Бъ самомъ Д'^^л^Ь, ясно^ что если въ к^ 
лимомъ отд']Ьлено столько цыфръ, сколько ихъ есть въ д'&кител^, то 
въ частномъ сначала получится только одна цыфра. Если же отд'Ь- 
лено одной цыфрой больше, то число, состоящее ивъ отд^^ленныхъ 
цыфръ безъ последней, будетъ меньше д'Ёлителя; другими словами — 
д'Ёлимое будетъ содержать меньше десятковъ, ч']^мъ д'Ьлитель еднницъ, 
и сл^д. будетъ меньше десятернаго д'Ьлителя; поэтому первая цыфра 
частнаго будетъ меньше 10. Что касается сл'Ьдующихъ цыфръ част- 
наго, то легко уб']^иться въ томъ, что каковъ бы ни былъ остатокъ, 
по снесен1и къ нему цыфры д'Ьлимаго, всегда получится число, мень- 
шее десятернаго д']^лителя. Д'Ьйствительно, самый большой остатокъ 
долженъ быть все-таки хотя одной единицей меньше д'^лителя; напр. 
если д'Ьлитель былъ 264, то остатокъ не можетъ быть бол^Ье 263; 
если къ этому числу снесемъ цыфру д'^^лимаго, то полученное число 
будетъ состоять изъ 263 десятковъ и н^^сколькихъ единицъ, которыхъ 
однако будетъ меньше 10; сл'Ьд. все число будетъ меньше 264 десят- 
ковъ, или меньше д'&кителя, умноженнаго на 10. Итакъ цыфра чает- 
еаго будетъ также меньше 10. 

68« Если д'Ьлимое и д'Ьдитель оба оканчиваются нулями, то дЬ- 
леше можно упростить. Пусть напр. надо разд^^дить 370000 на 45000. 
Тавъ вакъ 45 тысячъ содержатся въ 370 тысячаа^ столько же 
разъ, сколько 45 едингщъ содержатся въ 370 единиг^аосъ^ то мы 
отбросимъ въ д'Ьлимомъ и д'Ьлитед'Ь но три нудя и разд^^лимъ только 
370 на 45. При этомъ получимъ частное 8 и остатокъ 10. Но какъ 
намъ надо было разд-Ьдить не единицы, а тысячи, то остатокъ 10 
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долженъ изображать не 10 единицъ, а 10 тысячъ, и потому съ 
правой стороны къ нему должно приписать 3 нудя, т. е. столько , 
сколько мы отбросили въ Д'ЬЛИМОМЪ. 

Итакъ, если дгьлимое и дгьлитель оба оканчиваются нулями^ 
то зачеркиваютъ вг обоихъ справа по равному числу нулей и 
пргтисываютг къ полученному остатку столько нулей, сколько 
было зачеркнута въ дгьлимомъ. 

69. Подобное же упрощеше представляется и въ томъ случа'Ь, 
когда одинъ д'&дитель оканчивается нудями. Такъ пусть дано разде- 
лить 372645 на 45000. Такъ какъ 45 тысячъ не могутъ содержать- 
ся въ единицахъ, десяткахъ и сотняхъ д'1&лимаго, т. е. въ числ'Ь 
645, ни разу, а только въ 372 тысячахъ, то мы можемъ разложить 
делимое 372645 на дв-Ь части 3720004-645 и узнать, сколько т^аоп. 
45 тысячъ содержатся въ 372 тысачажъ* к ^^^^я. ^^^^^> ^^5^ ^«^^^^^з^- 
дущежу» мдо разделить 372 на 4Ъ, ^гъ л!№1«^«гай«\ ч^к^'^^ж^ ^^ 
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приписать 3 нудя и придать еще 645, т. е. вм'Ьсто 3-1ъ пулей дряно 
приписать отброшенное число 645. Итакъ, если одинь только 
дгьлитель окаичшается нулями^ то еъ дтьлителгь зачеркивают;»^ 
иули^ а въ дгьлимомъ отъ правой руки къ лгьвой отдтьляютъ столь- 
ко щлфръ^ сколько нулей зачеркнутое въ дгьлителгь^ и приписы- 
ваютъ дти цыфры справа къ полученному послгь дгьлетн остатку. 

70. Еще легче разд'Ёлить число на 10, 100, 1000...., вообще 
на единицу съ нулями. Въ самонъ д'Ьл'Ь, положимъ, что дано 54672 
разд'Ьлить на 1000. Сд'Ьлавъ д'Ьлен1е, найдемъ въ частномъ 54, а 
въ остат]гЬ 672. 

Точно также 54672 : 100=546 съ остаткомъ 72. 

32083 : 10=3208 съ остаткомъ 3 и т. под, 

Въ первомъ прим'Ьр'Ь остатокъ 672 составляютъ три первый цыф- 
ры д']^лимаго, считая справа, а частное 54 остальныя цыфры; а 
такъ какъ въ дЬлител'Ь три нуля, то можно сказать, что остатокъ 
672 составляютъ столько первыхъ цыфръ д1^имаго, считая справа, 
сколько нулей въ д'Ьлител^Ь, а частное— остальныя цыфры дЪлимаго. 
Точно также отъ д'Ьлен1я 54672 на 100 получаеиъ въ остатк'Ь шсжо 
72, состоящее изъ первыхъ двухъ цыфръ д'^лимаго^ а въ частномъ 
остальныя его цыфры. Сл'Ьд. чтобы раздгьлить число на единицу 
съ нулямщ доАоюно отдгьлить запятою въ дгьлимомъ съ прог 
вой руки столько и/ыфръч сколько нулей въ дтьлителгь; 9ти Я4ьф- 
ры и составятъ остатокъ, а остальныя %щфры дгьлимаго со^ 
ставятъ частное; такъ 765384 : 10000=76 съ остаткомъ 5384; 
3206 : 10=320 съ остаткомъ 6, и т. под. 

71. Сложен1е, вычитан1е и умножен1е вачинаютъ съ правой Р7КИ|, 
а д'Ьлен1е съ л^^вой; причина этого заключается: во-вервыхъ, въ томъ, 
что гораздо сворке можно узнать, сколько разъ одно число содержит- 
ся въ другомъ, начавъ съ единицъ высшихъ разрядовъ; а во-вторыхъ 
въ томъ, что если делитель не содержится ровно ы'Ьсволько рааъ въ 
этихъ единицахъ, то остатокъ легко можно обратить въ единицы вцэ- 
шихъ разрядовъ и приложить въ зтимъ посл^двимъ. Начавъ же д'Ьле* 
ше съ правой руки, мы въ большей части случаевъ самымъ 'Кодомъ 
дМств1Я принуждены будемъ сл'^довать принятому нами прежде поряд- 
ку. Пусть напр. дано разд'Ьлить 13824 на 54. 
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д^Ёдина^ч) 3 и узнаемъ, скольео разъ 57 содержится въ 193. Дл» 
ВТОГО пробуеиъ умножать 56 на 1, 2, 3 и т. д., пона не получииъ 
193 или чигло, н4еволько меньшее. Найдя поередствомъ такихъ пробъ, 
Т10 Д'ковтелн 57 надо умножить на 3, эту цыфру мы и лостввииъ 
въ частное рядомъ съ найденной уже цыфрой частнаго 6 и умно- 
жимъ Д'Ёлптеля 57 на 3; нроизведеше 171 вычтемъ изъ 193. Къ 
. новому остатку 22 еоесемъ следующую цыфру дЪлвмаго 8 и, узнавъ, 
сяолько разъ 57 содержится въ 228, найдемъ цыфру едииицъ 
частнаго 4; уиноживъ д'Ьлителя 57 на 4 н вычтя найдеыиов нроиз- 
ведеше иаъ 228, иолучимъ остатовъ 0. Птавъ, частное=634. 
64. Вместо того, чтобы узнавать, сколько разъ весь дЪлитель 
I содержится въ отдЪленныхъ цыфрахъ д'Ьлимаго, можно найти цыфру 
I частнаго гораздо скорБе, узнавши, сколько разъ первая сдЪва 
' цыфра делителя содержится въ одной или двухъ слЪва ныфрахъ 
числа, отд'Ёленнаго въ дёлйномъ; одну цыфру въ зтоиъ числ'Ь бе- 
ругь тогда, когда въ немъ будетъ столько же цыфръ, сколько ихъ 
находится въ Д'!Ьлител1о; дв*— когда число цыфръ, отдЪленныхъ въ 
дФлямоиъ, будетъ одною больше, чЪяъ число цыфръ делителя, 

Тавъ, чтобы отыскать въ предыдущеиъ нрим'Бр'Ё первую цыфру 
частнаго, мы не будемъ умножать 57 на 1, 2, 3 н т. д., пока не 
получвнъ 361; а узнаемъ, сколько разъ нерван слЪва цыфра д:Ёли- 
твла— 5— содержится въ рухъ нервы хъ слЬвацыфрахъ Чйсла361,т. е. 
въ 36; 5 въ 36 содержится 7 разъ; но нанвсавъ 7 въ частное и уино- 
яхвъ на 7 делателя 57, получимъ число 399, большее 361; сл^д. 
цыфра 7 велика; унецьшаеиъ ее ва 1 и нишеиъ въ частное 6. 
Втакъ, одной пробы достаточно, чтобы найти цыфру частнаго. 

Поступая такимъ же образомъ для отыскан1я второй цыфры част- 
наго, т. е. узнавая, сколько разъ первая цыфра делителя 5 содер- 
жится въ двухъ первыхъ слЪва цыфрахъ остатка 193, т. е. въ 19, мы 
'^гразу находимъ вторую цыфру частнаго 3. Сразу же найдемъ и по- 
сйднюю цыфру частнаго 4- 

6Ь. Изъ предыцущаго видно, что, отыскивая цыфру частнаго выше- 

ноказаннымъ гпособомъ, можно иногда взять слвшкомъ больш)"» 

. цыфру; поэтому полезно нанередъ. знать, не будетъ ли взятая 

ыфра частнаго слишкомъ велика. Если бы это случилось, то при- 

ыось бы умножать на нее Д'Ёлигеля понапрасну; а это очень не- 

1Г0ДН0, особенно когда д'Ёлитель будетъ большое число. 

Пусть напр. дано разделить 43652 на 7893. Узнавая, сколько 

Г-фазъ 7 содержится въ 43, нашли бы ря частнаго цыфру 6. Но, не 

^'Написавъ еще эту цыфру въ частное, мы ыожеаъ узнать слЪдую- 

шъ образомъ, годится ли она, или н'ётъ. Умножимъ въ уиЪ вто- 

I сл'Ьва цыфру дЪлителя, т. е. 8 на 6, получимъ 48, и десятка 

[того проиэведен1Я (т. е. 4) придадинъ къ произведешю первой 

|ыф[ш д*1итела 7 на 6, вли къ 42; получимъ 46 — число, котощс 
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6; поэтому на 24 руб. надо смотр'Ьть какъ на произведете, а на 
4 руб. и па 6 какъ на производителей. Им'Ья произведете 24 руб. 
и котораго-нибудь изъ производителей— 4 руб. или 6, можно найтн 
другого производителя: надо только разд'Ьлить произведен1е на дан- 
наго производителя; сл'ёд. д'ёля 24 руб. на 4 руб., мы должны по- 
лучить въ частномъ 6; а Д'Ьля 24 руб. на 6, должны получить въ 
частномъ 4 руб. Обратимъ внимап1е на эти ра случая; они суще- 
ствеппо разнятся другъ отъ друга. Въ первомъ случа'Ь, югда дрн- 
ходится Д'Ьлить 24 руб. на 4 руб., и д'Ьлимое, и д'Ьлитель чесш 
именоваппыя, и, какъ мы ухе вид'Ьли, это зпачитъ узнать, скольмо 
разъ 4 руб. содержатся въ 24 руб. Частное 6, которое повазыва- 
етъ это, будетъ сл'Ьд. число отвлеченное, и, разсматривая данное 
24 руб. какъ произведете, мы должны на частное 6 смотр1Ьть какъ 
на множителя (ибо множитель есть всегда число отвлеченное), а на 
д^^лителя 4 руб. какъ на множимое (ибо множимое и произведете 
всегда однородны между собою). 

Во второмъ случа'Ё лриходлтся д^^лить 24 руб. па 6, т. е. на 
отвлеченное число; поэтому теперь мы должны разсматрнвать дЪ^ш- 
теля 6 какъ множителя, а частное 4 руб. какъ множимое. А такъ 
какъ множимое есть одно изъ равныхъ шести слагаемыхъ, сунна 
которыхъ составляетъ 24 руб., то, отыскивая множимое, мы опре- 
д'Ьляемъ каждое такое слагаемое; иначе говоря— опред'Ьляенъ ше- 
сшую часть 24-хъ рублей, или д'Ьлимъ 24 руб. на 6 равныхъ ча- 
стей; каждая такая часть и будетъ 4 рубля. Итакъ, если делитель 
будетъ число отвлеченное, то дгьлеше есть дтьйствье, посрвдош'' 
вомъ кошораго одно число дтьлится на столько равныхъ ча^ 
стещ сколько единицъ находится въ дгьлителть. Частное, показы- 
вающее, какъ велика каждая такая часть, будетъ число именованное, 
выражанное въ т'Ьхъ же едипицахъ, въ какихъ выражено Д'Ьдимое, 
потому что часть должна быть однородна съ ц-Ьлымъ. 

Такъ какъ шестая часть 24-хъ рублей въ 6 разъ менЬе 24 ру- 
блей, то сл^^д., д^^ля 24 руб. на 6, мы уменьшаемъ 24 руб. въ 6 
разъ. Цтакъ, посредствомъ дгьленгя можно уменьшить число еь 
нгьсколько разъ. 

Изъ предыдущаго С'Л']^дуетъ, что при р'Ьшен1и практическихъ за- 
дачъ д']&леше им1^втъ двоякое значете. Если вопросъ приводить 
къ тому, что надо раздгьлишь одно именованное число на дру- 
гое (однородное съ пимъ), то это значить узнать^ сколько разъ 
одно число содероюится въ другомъ; частное въ этомъ случсиь 
будетъ число отвлеченное. Если о/се надо дтлить именованное 
число на отвлеченное, то это значитъ первое число раздтьлить на 
нгьсколько равныхъ частей^ и частное въ этомъ случа*, показы- 
вал, какъ велика каждая такая часть, будетъ однородно съд'ёлмньшъ 
и сл'Ьд. будетъ число именованное. 

74'. Ташмъ образомъ, дгьленге употребляется при 'дппмьенш 
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такихъ задачъ^ когда нужно узнать^ сколько разъ одно число 
содержгипся въ другомъ^ или во сколько разъ одно число болыие 
или меньше другого^ ила какую ча^пь, одною даннаю числа сог 
сшавляешъ другое данное число ^ или когда одно число приходится 
раздгьлить на нтьсколько равныхъ частей^ или уменьшить данное ' ^ 
число въ нтьсколько разъ^ и т. под. Напр. 

1) Изъ 320 пудовъ м'Ьди вылито 64 одинаковыхъ колокола; сколь- 
ко в'Ьсу въ каждомъ колокол'Ь? Такъ какъ для этого надо опред'Ь- 
лить 64гЮ часть 320 пуд., то значить надо 320 разд^^лить на 64;ч 
тогда и найдеиъ, что каждый колоколъ в'Ьсйтъ 5 пудовъ. 

2) Какое число вчетверо меньше 628-ми? Для р^^шешя задачи надо 
628 уменьшить въ 4 раза, т. е. разд']^лить на 4; найдемъ 157. 

3) Локомотивъ про^^халъ въ часъ 48 верстъ, а лошадь проб'Ь^ 
жала въ часъ 12 верстъ; во сколько разъ лошадь б'Ьжала тише 
локомотива? Разд1^ливъ именованное число 48 верстъ на однород- 
ное съ нимъ 12 верстъ, получимъ въ частномъ отвлеченное число 
4, показывающее, что лошадь шла вчетверо тише локомотива. 

75. Вопросы: 1) Что значитъ разд1^лить одно чис^^о на« другое? 
2) Что наз. д-Ьлешеиъ? 3) Какъ наз. числа, данныя для д^Ьлен^д, и 
число, которое получается при этомъ д'Ьйствхи? 4) Какъ обозначает- 
ел дЁленхе? 5) Какъ делается д^Ьлен^е, когда д]^литель есть число 
однозначное, а делимое число однозначное или двузначное? 6) Какъ 
узнать, в^^рно ли найдена цыфра часчнаго? 7) Какъ выражается д'^лимое 
черезъ д1Ьлителя, частное и остатокъ? 8) Какъ д]^лается д']Ьлен1е многознач- 
ваго числа на однозначное? 9) Какъ ]^Ьлается д-Ьленхе многозначнаго 
числа на многозначное? 10) Какъ узнать, сколько цыфръ будетъ 
въ частномъ? 11) Какъ упростить д:Ьлен1е, когда и д']^лимое, и д-^литель 
оканчиваются нулями? 12) Какъ упростить д'^^ленхе, когда д']^латель окан- 
чивается нулями? 13)' Какъ разд-ккить число на 10, 100,1000..., во* 
обще на единицу съ нулями? 14) Какъ пов'^^рить д1}лен1е? 15) Каюя 
8начен1Я можетъ им:&ть д:]^лен1е при р']Ьшен1И практическихъ задачъ? 
16) Посредствомъ какогх) д'Ьйств1я число увеличивается сколькими- 
нибудь единицами? уменьшается на сколько-нибудь единицъ? увеличи- 
вается въ н']&сколько разъ? уменьшается въ н^^сколько разъ? 17) Бее 
ли равно — уменьшить число 5-ю, или въ 5 разъ? 18) Как1я задачи 
р^^шаются посредствомъ д'Ьленхя? 19) Зная д'Ьлителя, частное^ и с^та- 
токъ, какъ найтп дЬлимое? 20) По данному делимому, частному и 
остатку найти д^^лителя? 21) Зная д:&лимое, Д'Ьлителя и частноб, какъ 
найти остатокъ? 22) Какъ по данному произведен1ю и одному изъ 
производителей найти другого производителя? 23) Д'Ьлимое=29, част- 
ное=3, остатокъ==5', найти делителя? 24) Д'Ьлнм.=39, д4лит.=8» 
част.=4, найти остатокъ? 25) Д*лит.=9, част.=9, ост.:=2; найти 
Д']^лимое? 26) Составить задачу, для р:&шен1я которой надо разд^Ьлить 
12 фунтовъ на 4? 12 фунтовъ на 4 фун.? 

ИЗН'ЬНЕШЯ ПРОИЗВБДЕШЯ И ЧАСТНАГО. 

- 76. Изм'Ьнен1Я пр0ИЗВвден1Я. Умножить о^^^ ^^яж^ ^^^^^^^^^ 
гое дначятъ первое число взатъ слад:^^ж\1ж\1^'1^^й>^^^^^кч*%'^з^^^^ 
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второмъ находится единицъ; сд'Ьд. произведете есть суша нЪсколь- 
кихъ слагаемыхъ, равныхъ множииому. Но сумма увенчивается сь 
уведичешемъ слагаемыхъ, сл'Ьд. произведение увеличивается съ уве- 
личенгемъ мпожимаю. Равнымъ образомъ, складываа одно и то же 
слагаемое большее число разъ, мы должны получить сумму боль- 
шую; сд'1^д. произведенге увеличивается съ увеличенгемъ мношси- 
теля. Обратно: произведенге уменьшается съ умеиьшенгемъ кота- 
раю-нибудь изъ производителей. При этомъ, если производитежи 
увеличиваются или уменьшаются во сколько-нибудь разъ^ то между 
изм'Ёнеи1емъ ихъ и изм']^нен1емъ произведения существуетъ весыа 
простая зависимость. 

Такъ^ если множителя оставить безъ перем'Ьны, а множимое уве- 
личить въ 2; Вит. д.разъ, то произведете также увеличится въ 2,3 
и т. д. разъ, потому что придется то же самое число разъ брать ела- 
гаемымъ число, которое будетъ вдвое, втрое и т. д. больше прежняго. 

Если множимое оставить безъ перем1^ны, а множителя увеличить 
въ 2, 3 и т. д. разъ, то ироизведен1е увеличится во столько же 
разъ, такъ какъ одно и то же чиС'ЛО придется брать слагаенымъ 
вдвое, втрое и т. д. больше разъ. 

Для уяснеи1я вс^хъ этихъ изм1^нен]й, возьмем1> прим'1&ръ: сколь- 
ко денегъ должно раздать шестерымъ нищимъ, если каждому будетъ 
дано по 4 коп.? Чтобы найти это, надо 4 умножить на 6; сд'Ьд. 
ВС* нищ1е получатъ 4 . 6=24 кон. 

Если бы каждому нищему дали вдвое больше прежняго, т. е. 8 
коп., то всЁмъ шестерымъ пришлось бы раздать 8.6=48 коп., т.е. 
также вдвое больше прежняго. Если бы нищихъ было вдвое больше^ 
т. е. не 6, а 12, то давая каждому по 4 коп.^ всёнъ пришлось бы 
раздать 4.12=48 коп., т. е. опять вдвое больше прежняго. 

Наоборотъ, если бы каждому нищему дали по 2 коп., т. е. вдвое 
меньше прежпяго, то вс']^мъ шестерымъ пришлось бы раздать 
2.6=12 коп., т. е. также вдвое л<емг»ше прежняго. Если бы нищихъ 
было не шестеро, а вдвое меньше^ т. е. 3, то, давая каждому по 4 
коп., пришлось бы раздать вс^мъ вм'Ьст'Ь 4.3=12 коп., т.е. вдвое 
меньше прежняго. 

Цтакъ, если множимое или множитель увеличатся въ нп^' 
сколько разъ, то произведете увеличится во столько же разъ. 
Если множимое или множитель уменьшатся вг нтьсколько разъ^ 
то и произведенге уменьшится во столько же разъ. ч 

Если бы каждому нищему дано было не 4 коп., а вдвое больше, 
т. е. 8 коп., нищихъ же было бы не 6, а вдвое меньше, т. е. 3, 
то вс'1&мъ имъ пришлось бы раздать 8.3=24 коп., т. е. столько 
же, сколько и прежде. 

Или, если бы каждому нищему дано было не 4 коп., а вдвое ' 
меньше, т. е. 2 коп., а нищихъ было бы вдвое больше, т. е. 12, 
т{? вабмъ имъ пришлось бы раздать 2.1^^|==^4 твлт..^'1.^*^'^^яьлй'»^._ 
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сколько и прежде. СдЪд. произведете останется безъ перемгьны^ 
если одьтъ гсзг производгипелей увеличится во сколько-нибудь 
разь, а другой уменьшится во столько' же разь. 

Прим-бры. 1) Какая перем'1&на' произойдетъ въ произведен1и, если 
множимое увеличить въ 6 разъ, а множителя уменьшить въ 2 раза? 

Отъ увеличен1я множймаго въ 6 разъ произведете увеличится 
также въ 6 разъ; а отъ уменьшешя множителя въ 2 раза шестер- 
ное произведете уменьшится въ 2 раза, т. е. ся!^лается уже не 
шестернымъ, а только тройнымъ; сл'Ьд. отъ обоихъ д'Ёйств1й, т. е. 
отъ увеличетя множймаго и умепьшетя множителя^ произведете 
увеличится въ 3 раза. Если напр. дано умножить 5 па 12, а мы 
умножймъ 30 па 6, то получимъ въ произведеши число 180, кото- 
рое втрое больше произведетя 5 на 12. 

2) Что сделается съ произведешемъ, если множимое увеличится 
въ 3 раза, а множитель въ 6 разъ? 

Отъ увеличетя множймаго произведете увеличится въ 3 раза, а 
отъ увеличетя множителя тройное произведете увеличится въ 6 
разъ; сл1^д. произведете увеличится въ 18 разъ. 

3) Дано 24 умножить на 42, а вм'Ьсто того 6 умножили на 7; 
что сд'Ёлалось съ пр6изведен1емъ? 

Такъ какъ множимое уменьшилось въ 4 раза, а множитель въ 6 
разъ, то произведете уменьшилось въ 24 раза. 

4) Дано было умножить 36 на 40, а вм'Ьсто того умножили 9 
на 80; что сд'Ёлалооь съ произведен1емъ? 

Такъ какъ множимое уменьшено въ 4 раза, а множитель увели- 
ченъ въ 2 раза, то произведете уменьшилось въ 2 раза. 

77. Вопросы^ 1) Что сделается съ произведенхемъ, если множимое 
увеличится во сколько-нибудь |)азъ? если множитель увеличится въ 
н'Ьсколько разъ? 2) При какомъ изм']&нети одного изъ производителей 
произведен1е уменьшит|ж въ несколько разъ? 3) При какомъ изм'^^не- 
тп множймаго и множителе произведете останется безъ перемены? 
4) Мноа^мое увеличили, ьъ 7 разъ, а произведете должно быть уве- 
личено въ 21 разъ; что надо сд'кЕать съ множителемъ? 5) Что нужно 
сделать съ множителемъ, чтобы произведете увеличилось въ 20 разъ? 
6) Какъ нужно изм']^нить множителя, чтобы уменьшить произведен1е 
въ 8 разъ? 7) Какъ можно изм-^^нить множимое и множителя, чтобы 
увеличить -произведен 16 въ 100 разъ? уменьшить въ 48 разъ? 8) Что 
сд']^лается съ произведен1ем%, если множителн увеличить на 1? умень- 
шить на 4? Изъ множймаго вычесть 3? увеличить множимое 20-ю? 
9) При умножен1и двухъ чиселъ взята по ошибк'Ь въ десяткахъ множи- 
теля цыфра 5 бМ']&сто цыфры ^3; на сколько полученное произведен1е . 
больше истиннаго? ...^ 

78. Изм'Ьнен1Я частнаго. Иы будемъ разсматривать измФле- 
Н1Я часхнагЬ только въ такихъ случаяхъ, когда Д'Ьлитель содержится 
въ д1^димомъ ровно н'Ьскодько. разъ, т. е. ]|;^^ДАт ^^^^^^^^^^"^^ 
остатка. При этомъ, если ](ЬлА11ое тмл ^$дж^^лй> 15^^ж»кжййж^'^'5^ 1 
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6; поэтому на 24 руб. надо смотр'Ьть какъ на произведеше, а на 
4 руб. и на 6 какъ на производителей. йм'Ья произведете 24 руб. 
и котораго-нибудь изъ производителей— 4 руб. или 6, можно найтя 
другого производителя: надо только разд'Ьлить произведен1е на дан- 
наго производителя; сл'Ьд. д-ёля 24 руб. на 4 руб., мы должны по- 
лучить въ частпомъ 6; а Д'Ёля 24 руб. на 6, должны получить въ 
частномъ 4 руб. Обратимъ внимап1е на эти ра случая; они суще- 
ственно разнятся другъ отъ друга. Въ первомъ случае, когда при- 
ходится Д'Ьлить 24 руб. на 4 руб., и д^^лимое, и д'Ьлитель числа 
именоваппыя, и, какъ мы ухе вид'Ёлн, это значить узнать, скольио 
разъ 4 руб. содержатся въ 24 руб. Частное 6, которое показыва- 
етъ это, будетъ сл']^д. число отвлеченное, и, разсиатривая д'Ьлнное 
24 руб. какъ произведете, мы должны на частное 6 смотр'Ьть какъ 
на множителя (ибо множитель есть всегда число отвлеченное), а на 
д'Ёлителя 4 руб. какъ на множимое (ибо множимое и произведете 
всегда однородны между собою). 

Во второмъ случа'Ё приходится Д'Ьлить 24 руб. па 6, т. е. на 
отвлеченное число; поэтому теперь мы должны разсматривать д&ш- 
теля 6 какъ множителя, а частное 4 руб. какъ множимое. А такъ 
какъ множимое есть одно изъ равныхъ шести слагаемыхъ, сунна 
которыхъ составляетъ 24 руб., то, отыскивая множимое, мы опре- 
д'Ьляемъ каждое такое слагаемое; иначе говоря— опред'Ьляемъ ше- 
стую часть 24-хъ рублей, или д']&лимъ 24 руб. на 6 равныхъ ча- 
стей; каждая такая часть и будетъ 4 рубля. Итакъ, если д'1&литедь 
будетъ число отвлеченное, то дгьленге есть дгьйсшвье, посредет- 
вомъ котораго одно число дгьлится на столько равныхъ чог- 
сшей, сколько единицъ находится въ дгьлителть. Частное, показы- 
вающее, какъ велика каждая такая часть, будетъ число именованное, 
выражанное въ т^^хъ же единицахъ, въ какмхъ выражено д^^имое, 
потому что часть должна быть однородна съ ц'Ьлымъ. 

Такъ какъ шестая часть 24-хъ рублей въ 6 разъ мвн1^е 24 ру- 
блей, то сл']^д., д'Ёля 24 руб. на 6, мы уменьшаемъ 24 руб. въ 6 
разъ. Итакъ, посредствомъ дгьленгя можно уменьшить число еъ 
нгьсколько разъ, 

Изъ предыдущаго сл'Ьдуетъ, что при р'Ьшен1и практическихъ за- 
дачъ д']&леше им1^втъ двоякое значете. Если вопросъ приводить 
къ тому, что надо раздтьлить одно именованное число на дру- 
гое (однородное съ нимъ), то это значить узнать^ сколько разъ 
одно число содероюится въ другомъ; частное въ этомъ случать 
будетъ число отвлеченное. Пели оюе надо дгьлить именованное 
число на отвлеченное, то то ^)1дЛ]1тъ первое число раздтьлить на 
нгьсколько равныхъ частей^ и частное въ этомъ случа'Ь, показы- 
вал, какъ велика каждая такая часть, будетъ однородно съд'1&лимынъ 
д слЪц. будетъ число именованное. 
^4'. Ташмъ образомЪу дгьленге употребляется при р1№ш«ти 
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такыосъ задачъ^ когда нужно узнатЬу сколько разъ одно число 
содержгипся въ другомь^ или во сколько разъ одно число больше 
или меньше другого^ или какую чае^ь^ одною даннаю числа со- 
сшавляетъ другое данное число^ или когда одно число приходится 
раздгьлишь на нгьсколько равныхъ частей^ или уменьгиишь данное " . 
число въ нгьсколько разъ^ и т. под. Напр. 

1) Изъ В20 пудовъ н'Ьди вылито 64 одинаковыхъ колокола; сколь- 
ко ъЩ въ каждомъ колокол']^? Такъ какъ для этого надо опред^Ь- 
лить 64-ю часть 320 пуд., то значить надо 320 разделить на 64;^ 
тогда и найдемъ, что каждый колоколъ в'ёситъ 5 пудовъ. 

2) Какое число вчетверо меньше 628-ми? Для р'Ёшен1я задачи надо 
628 уменьшить въ 4 раза, т. е. разд1^лить на 4; найдемъ 157. 

3) Локомотивъ про'Ьхалъ въ часъ 48 верстъ, а лошадь проб'Ь* 
жала въ часъ 12 верстъ; во сколько разъ лошадь б'Ёжала тише 
локомотива? Разд1^ивъ именованное число 48 верстъ на однород- 
ное съ нимъ 12 верстъ, получимъ въ частномъ отвлеченное число 
4, показывающее, что лошадь шла в^тверо тише локомотива. 

75. Вопросы: 1) Что значить разд1Ьлить одно чис^^о на^ другое? 
2) Что наз. Д'1^лен1емъ? 3) Какъ наз. числа, данныя для Д'Ьленгя, и 
число, которое получается при »томь д'1^йств1и? 4) Какъ обозначает- 
ся д:]^лен1е? 5) Какь д'^лается д^лен1е, когда д1^литель есть число 
одиозна<1ное, а дЪлимое число однозначное или двузначное? 6) Какъ 
узнать, в'Ьрно ли найдена цыфра часчнаго? 7) Какъ выражается д'^лимое 
черезь д1^лителя, частное и остатокъ? 8) Какъ делается д'Ьленхе многознач- 
наго числа' на однозначное? 9) Какъ ]^Ьлается д-Ьлеше многозначнаго 
числа на многозначное? 10) Какъ узнать, сколько цыфръ будетъ 
въ частномъ? 11) Какъ упростить д^лен1е, когда и д']Ьлимое, и д-^литель 
оканчиваются нулями? 12) Какъ упростить Д']^лен1е, когда д'Ьлатель окан- 
чивается нулями? 13)' Какъ разд'к1ить число на 10, 100,1000..., во- 
обще на единицу съ нулями? 14) Какъ пов-^рить д1|Лен1е? 15) Кашя 
8начен1Я можетъ им'Ьть д^лен1е при р']^шен1и практическихъ задачъ? 
16) Посредствомъ какого д^йств1я число увеличивается сколькими- 
нибудь единицами? уменьшается на сколько-нибудь едини цъ? увеличи- 
вается въ н'1^сколько разъ? уменьшается въ н']^сколько разъ? 17) Все 
ли равно — уменьшить ^исло 5-ю, или въ 5 разъ? 18) Как1я задачи 
решаются посредствомъ д']Ьлен1я? 19) Зная д'&лителя, частное^ и (№та- 
токъ, какъ найтн д]^лимое? 20) По данному д'Ьлимому, частному и 
остатку найти дЪлителя? 21) Зная д'&лимое, делителя и частное, какъ 
найти остатокъ? 22) Какъ по данному произведен1Ю и одному изъ 
производителей найти другого производителя? 23) Д'Ьлимое=29, част- 
ное=3, остатокъ=5; найти делителя? 24) Д'Ьлим.=39, д-Ьлит.хггЗ, 
част.=4, найти остатокъ? 25) Д*лит.==:9, част.=9, ост.=2; найти 
д']^лимое? 26) Составить задачу, для рЪшенш которой надо разд']^лить 
12 фунтовь на 4? 12 фунтовъ на 4 фун.? 

ИЗМ']&НЕШЯ ПР0ИЗВБДЕН1Я И ЧАСТНАГО. 

- 76. Изм%нен1я произведена. У^&^^'жж^ъ ^^<;^ ^ч^^^^ ^^^^^^^ 

гое значить яервод чисдго взатъ слад!ае^жижVк^^^5й>^^^'^^^^^^^^'^*^^^ 
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второиъ находится еддницъ; сд^д. произведенге есть сунна н'Ьсколь- 
кихъ слагаеныхъ, равныхъ нножииону. Но сунна увеличивается съ 
увеличешеиъ слагаеныхъ, сл'Ьд. произведенге увеличивается съ уве- 
личенгемъ мпожимаго. Равнынъ образонъ, складывая одно и то же 
сдагаеное большее число разъ, ны должны получить сунну боль- 
шую; сл'Ёд. произведенге увеличивается съ увеличенгемъ множи- 
теля. Обратно: произведенге уменьшается съ уменыиенгемъ кото- 
рагО'Нибудъ изъ производителей. При этоиъ, если производителя 
увеличиваются или уненьшаются во сколько-нибудь разъ^ то нежду 
изм'Ьне1|1еиъ ихъ и цзм']^нешеиъ произведен1я существуетъ весьма 
простая зависимость. 

Такъ^ если множителя оставить безъ переи']^ны, а множимое уве- 
личить въ 2; Зит. д. разъ, то произведете также увеличится въ 2, 3 
и т. д. разъ, потому что придется то же самое число разъ брать ела- 
гаемымъ число, которое будетъ вдвое, втрое и т. д. больше прежняго. 

Если множимое оставить безъ перем']^ны, а множителя увеличить 
въ 2, В и т. д. разъ, то произведенье увеличится во столько же 
разъ, такъ какъ одно и то же число придется брать елагаенымъ 
вдвое, втрое и т. д. больше разъ. 

Для уясиен1я вс^хъ этихъ изм'Ёнен1Й, возьмемъ прнм'Ьръ: сколь- 
ко денегь должно раздать шестерымъ нищимъ, если каждому будетъ 
дано по 4 коп.? Чтобы найти это, надо 4 умножить на 6; сл1^д. 
ВС* нищ1е получатъ 4 . 6=24 коп. 

Если бы каждому нищему дали вдвое больше прежняго, т. е. 8 
коп., то всЬмъ шестерымъ пришлось бы раздать 8.6=48 коп., т.е. 
также вдвое больше прежняго. Если бы нищихъ было вдвое больше^ 
т. е. не 6, а 12, то давая каждому по 4 коп., вс1^мъ пришлось бы 
раздать 4.12=48 коп., т. е. опять вдвое больше прежняго. 

Наоборотъ, если бы каждому нищему дали по 2 коп., т. е. вдвое 
меньше прежняго, то всЬмъ шестерымъ пришлось бы раздать 
2.6=12 коп., т. е. также вдвое лсен!)ше прежняго. Если бы нищихъ 
было не шестеро, а вдвое меньше^ т. е. 3, то, давая каждому по 4 
коп., пришлось бы раздать вс*мъ вм-Ьст* 4.3=12 коп., т.е. вдвое 
меньше прежняго. 

Итакъ, если множимое или множитель увеличатся въ нгь- 
сколько разъ, то произведете увеличится во столько же разъ. 
Если множимое или множитель уменьшатся въ нгьсколько разъ^ 
то и произведенге уменьшится во столько же разъ. ^ 

Если бы каждому нищему дано было не 4 коп., а вдвое больше, 
т. е. 8 коп., нищихъ же было бы не 6, а вдвое меньше, т. е. 3, 
то всЬмъ имъ пришлось бы раздать 8.3=24 коп., т. е. столько 
же, сколько и прежде. 

Или, если бы каждому нищему дано было не 4 коп., а вдвое ' 
меньше, т. е. 2 коп., а нищихъ было бы вдвое больше, т. е. 12, 
то всЪмъ имъ причлось бы раздать 2.12=24 коп., т. е. столько же 



г > 



— 09 — 

сколько и прежде. Сл'Ьд. прошведенге останется безъ перемтьиы^ 
если одьтъ гт производьипелей увеличится во сколько-нибудь 
разъ, а другой уменьшится во столько' же разъ. 

ПриэсЁры. 1) Какая перем'Ёна' произойдетъ въ произведен1и, если ^ 
множимое увеличить въ 6 разъ, а множителя уменьшить въ 2 раза? 

Отъ увеличен1я множймаго въ 6 разъ произведенье увеличится 
также въ 6 разъ; а отъ уменьшенгя множителя въ 2 раза шестер- 
ное произведенье уменьшится въ 2 раза, т. е. с^гЬлается уже не 
шестернымъ, а только тройнымъ; сл'Ьд. отъ обоихъ д']&йствШ, т. е. 
отъ увеличешя множймаго и уменьшешя множителя^ произведете 
увеличится въ 3 раза. Если напр. дано умножить 5 на 12, а мы 
умножимъ 30 па 6, то получимъ въ произведеши число 180, кото- 
рое втрое больше произведешя 5 на 12. 

2) Что сд'Ёлается съ произведенхемъ, если множимое увеличится 
въ 3 раза, а множитель въ 6 разъ? 

Отъ увеличешя множймаго произведете увеличится въ 3 раза, а 
отъ увеличен1я множителя тройное произведете увеличится въ 6 
разъ; сл-Ёд. произведете увеличится въ 18 разъ. 

3) Дано 24 умножить на 42, а вм'ёсто того 6 умножили на 7; 
что сд'Ёлалось съ произведен1емъ? 

Такъ какъ множимое уменьшилось въ 4 раза, а множитель въ 6 
разъ, то произведенье уменьшилось въ 24 раза. 

4) Дано было умножить 36 на 40, а вм1^сто того умножили 9 
на 80; что сд'Ёлалооь съ произведешемъ? 

Такъ какъ множимое уменьшено въ 4 раза, а множитель увели- 
ченъ въ 2 раза, то произведенье уменьшилось въ 2 раза. 

77. Вопросы. 1) Что сд'Ёлается съ произведевгемъ, если множимое 
увеличится во сколько-нибудь {)азъ? если множитель увеличится въ 
н'Ёсколько разъ? 2) При какомъ изм^^иети одного изъ производителей 
прои8веден1е уменынит1&я въ н'Ьсбольдсо разъ? 3) При какомъ ягш±я9- 
ши множймаго и множител|1 произведен!е останется безъ перем']Ьны? 
4) Мнозрмое увеличили, въ 7 разъ, а произведете должно быть уве- 
личено въ 21 разъ; что надо сд^ать съ множителемъ? 5) Что нужно 
сд'Ьлать съ множителемъ, чтобы произведете увеличилось въ 20 разъ? 
6) Какъ нужно изм^^нить множителя, чтобы уменьшить произведенхе 
въ 8 разъ? 7) Какъ можно изм'^нить множимое и множителя, чтобы 
увеличить произведен 16 въ 100 разъ? уменьшить въ 48 разъ? 8) Что 
сд'Ёлается съ произведев1емФ, если множителя увеличить на 1? умень- 
шить на 4? Изъ множймаго вычесть 3? увеличить множимое 20-ю? 

9) При умножен1и двухъ чиселъ взята по ошибк'Ь въ десяткахъ множи- ^ 

теля цыфра 5 вм'^сто цыфры ,3; на сколько полученное произведете 
больше истиннаго? 

78. Изм'ЬнеН1Я частнаго. Иы будемъ разсматривать измЪне- 
Н1Я частнаго только въ такихъ сдучаяхъ, когда д1^итель содержится 
въ д1^имомъ ровно несколько, разъ, т. е. д'1^вте совершается безъ 
оста^а. При этомъ, если д'Ьлимое или д&1итель увеличиваются или у ' 
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уменьшаются во сколько-нибудь разъу то между И8мЪнен1е]1Ъ жхъ 
и взм'Ьнешемъ частнаго существуетъ простая зависимость. 

Чтобы яснЪе вывести эту зависимость, возьмемъ прим^ръ: скожь- 
ко фунтовъ муки можно купить на 48 коп., есдя фунтъ стоить 8 
коп.? Фунтовъ муки можно купить столько, сколько разъ 8 коп. со- 
держатся въ 48 коп.; а слФд. надо разд'Ьлить 48 на 8. Итакъ на 
48 коп. можно купить 6 фун. муки. Если бы по той же ц^н'Ь надо 
было к)'пить муки не на 48 коп,, а на сумму врое большую, ^т. е. 
на 96 коп.^ то, разд-Ёливши 96 на 8, нашли бы частное 12, вдвое 
большее прежняго. . ' 

Итакъ, если дтьлимое увеличится во сколько-нибудь разъ, то 
и частное увеличится во столько же разъ. 

Если бы требовалось купить муки не на 48 коп., а на сумму, 
вдвое меньшую, т. е. на 24 коп., то, разд'Ьливъ 24 на 8, нашли 
бы, что на 24 коп. можно купить муки 3 фунта, т. е. вдвое мень- 
ше прежняго. Итакъ, если дтьлимое уменьшится во скомко-ни- 
будь разъ^ то и частное уменьшится во столько же разъ. 

Если бы фунтъ муки стоилъ не 8 коп., а вдвое дороже, т. е. 1& 
коп., то на 48 коп. можно было бы купить уже не 6 фунтовъ, а^ 
только 48 : 16, или 3 фунта, т. е. вдвое меньше прежняго. Итакъ, 
если дгьлитель увеличится во сколько-нибудь разъ, то частное 
уменьшится во столько же разъ* 

Наоборотъ, если бы мука подешев']&ла, и фунтъ ея стоилъ бы не . 
8 коп., а вдвое меньше, т. е. 4 коп., то на 48 коп. можно было 
бы купить 48 : 4 или 12 фунтовъ муки, т. е. вдвое больше преж- 
няго. Итакъ, если дгьлитель уменьшится во сколько-нибудь разъ^ 
то частное увеличится во стюлько оюе разъ. 

Наконецъ, если бы мука вздорожала вдвое, т. е. фунтъ ея стшыАь -- 
бы 16 коп.,вм'1&сто прежнихъ 8, но на покупку муки дано было не- 
48 коп., а вдвое больше, т. е. 96 коп., то муки можно было бн 
купить 96 : 16, или 6 фун., т. е. столько же, сколько и прежде. 

Точно также, если бы мука ед'Ьлалась врое дешевле, т. е. фунтъ ' 
ея стоилъ бы 4 коп., но на покупку муки дано было бы не 48 коп.,; 
а вдвое меньше, т. е. 24 коп., то муки можпо было бы купить 
24 : 4:у или опять 6 фунтовъ, т. е. столько же, сколько и прежде. 

Итакъ, если дтьлимое и дтьлитель увеличатся или умень- 
шатся оба въ одно и то же число разъ, то частное оспшг 
нется безь перемтьны. 

11рим']^ры. 1) Что сд']^лается съ частнымъ, если д'Ьлимое увелн-^ 
чится въ два раза, а Д'Ёлитель увеличится въ 8 разъ? 

Если бы д']^литель увеличился также въ 2 раза, то частное оста- 
лось бы безъ перем^^ны; но какъ онъ увеличивается въ 8, или въ 
2 . 4 разъ, то частное должно измениться отъ того, что д&1итедь 
увеличился еще въ 4 раза; слфд. частное уменьшится въ 4 раза. 

2) Что сд'блаетсл съ частнымъ, если д']^лимое увелирпгся ^ 6 
/^а^ъ^ а дМитель въ 2 раза? * 
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Отъ увеличен1я дЪлимаго въ 6 разъ частное увеличится въ 6 ■: 
разъ; а отъ увеличешя д1^лителя въ 2 раза шестерное частное умень- 
шится въ 2 раза, т. е. обратится въ тройное; иначе говори— част- 
ное увеличится въ 3^ раза. 

3) Какая перем'Ёца произойдетъ -съ чаетнымъ, если д'Ьлимое уве- 
личить въ 5 разъ, а Д'Ёли^еля уменьшить въ 3 раза? 

Отъ уЬелйчешя д-Ьдймаго -частное увеличится въ 5 разъ, а- оЯ5 
уменьшешя д']&лителя пятерное частное увеличится въ 3 раза; сл^к» 
частное увеличится въ 15 разъ. 

4) Надо бшло' разд'Ёлить 64 на 16, а вм-Ьсто этого разд']^лили 128 
на 4; что сделалось ёь чаетнымъ? 

Тавъ какъ д']^лдмое увеличилось въ 2 раза, а д1^литель уменьшил- 
ся въ 4 раза, то частное увеличилось въ 8 разъ. 

5) Надо было разд'Ёлить 60 на 15, а ам'1^сто этого разд'Ёлили 12 - 
на 3; что сд*лалось съ чаетнымъ? 

Д']^лимое и д'Ёлитель уменьшены въ 5 разъ, Шд. частное не 

ИЗН'ЁНИЛОСЬ. ^ 

79. Изм'Ьвешя частнато можно вывести, разсматривая д']Ь1имое как!]^ 
'^ произведете, а д']^лителя ' и частное какъ производителей. Умножая 

или д']Ьля Б& какое-нибудь число делимое, мы увеличиваемъ или умень- 
шаемъ въ н']Ьсколько разъ произведен1е двухъ чиселъ, и такъ какъ 
при этомъ делитель, т. е. одинъ изъ производителей, остается безъ 
перемены, то другой производитель, т. е. частное, додженъ во столько 
же разъ увеличиться или уменьшиться. 

Баоборотъ, увеличивая делителя во сколько-нибудь разъ, мы уве- . 
личйваемъ одного изъ прорводителей, и если делимое, т. е. произ- -^ 
ведеше, остается безъ перемены, то частное, т. е. другой произво- 

■^дитеАь, должно уменьшиться во столько же разъ. Стало быть, при 
Н8М'Ьнев1и д']Ь^ителя, частное изм']Ьня^ся во столько же разъ, но въ 

' обратномъ сМьгслп» (т. е; уменьшается при увеличенш делителя и 

увеличивается при уменьшевги его). 

•.- 

80. Вопросы. Л) Что сд']&лается съ часхнымъ, если д'^лимое увег* 
личится въ несколько 'разъ? если $^литель увеличится въ н']Ьсколько 

'. разъ? .если Д'Ьлимое уменьшится во сколько-нибудь разъ? д']^литель 
уменьшится въ несколько разъ? 2) При какомъ изм'}}пеиш д'Ълимаго 
и делителя частное -останется безъ перемены? 3) Что сделается, съ 
чаетнымъ ,~ если д'Ьлимое уменьшится въ 6 разъ, а дЬлитель умень- 
шится въ 24 раза? 4) Делимое, увеличено въ 5 разъ, а частное долж- 
но быть увеличено въ 35 разъ;^что надо сДЪлать для этого съ д*!- 
лителемъ? 5) Бакъ можно изм'1цить д']&лимое, или делителя, или ово- 
ихъ вм']^ст'1, чтобы частное уменьшилось въ 40 разъ? увеличилось ^въ 
24 раза? 6) Какъ изменится частное, если къ д']Ьлимому придать 
удвоеннаго , д^^лителя? изъ д'1^лимаго вычесть утроеннаго л^лштеля? • 
7) Д'Ёдевге двухъ чиселъ совершается безъ остатка; къ д'Ълителю прн- 

^ дали единицу; сколько надо придать къ д']&лимому, чтобы д'1лен1е по- 
лученныхъ новыхъ двухъ чиселъ также совершилось безъ обтачка 
Ж' въ. чаетномъ получилось бы то же число ^ я'5<:^ 1\ \с^%ж:^^ . 



.* 



^ ш 



УПОТРЕБЛЕНШ СКОБОКЪ ПРИ УИНОЖЕНШ И ДЪЛЕНШ. 

I 

81. Возьмемъ задачу: сумму чиседъ 140, 235 и 65, увеличенную - 
въ 7 разъ, сложить съ разностью 4282 и 2362, уненьшенноК въ 
3 раза, и полученную сумму разд1^лить на 744? Чтобы обозначить 
8тотъ рядъ д'ЬйствШ, мы напишемъ сначала сумму 140-|-2354-65, 
в чтобы показать, что она должна быть увеличена въ 7 разъ, шжш 
умножена на 7, заключимъ ее въ скобки и посл'Ь нихъ поставимъ 
знакъ умножешя и 7; т. е. напишемъ (140+235+65) . 7. Дал^^е, 
чтобы обозначить, что разность 4282 и 2362. должна быть умень- 
шена въ 3 раза, мы поставимъ разность 4282—2362 въ скобки и 
посй скобокъ знакъ д*лешя и 3; т. е. напишемъ (4282— 2362): 3. 
Такъ какъ, по условш задачи, надо ваять сумму обоихъ резуль- 
татовъ и разд']&лить ее на 744, то, соединивъ оба йаписанныя вы- 
ражешя знакомъ плюоъ, мы заключимъ все въ новыя скобки и по- 
и!к нихъ поставимъ знакъ д'Ёлешя и 744, т. е. напишемъ 

{(140+235+65) . 7+(4282— 2362) : 3} : 744. 

Произведя показанныя д'ёйствхя, найдемъ, что результатъ ихъ:=5. 
Возьмемъ еще задачу: разность частнаго 92700 и 1236 и частааго 
отъ д'Ьлешя суммы 215 и 165 на 10, увеличеннаго частнымъ огь 
д'ЬленГя разности 463 и 315 на 4, умножить на 8? Обозначимъ сна- 
чала, что сумму 215 и 165 надо разд'Ёлить на 10, а разность 463 
и 315 на 4; т. е. напишемъ (215+165) : 10 и (463—315) : 4. 
Соединивъ потомъ эти выражешя знакомъ плюсъ, заключимъ все 
въ новыя скобки и отд'Ёлимъ знакомъ минусъ отъ частнаго 92700 
и 1236, или отъ 92700 : 1236; т. е. напишемъ 

92700 : 1236- {(215+165) : 10+(463-315) : 4}. 

Наконецъ, чтобы показать^ что всю эту разность надо умножить 
на 8, заключимъ все это выражеше въ новыя скобки, поставимъ 
посл']^ нихъ знакъ умножешя и 8; т. е. напишемъ 

[92700 : 1236-1(215+165) : 10 + (463-315) : 4}] .8. 

Произведя показанныя д1&йств1я, получимъ въ результате 0. 
Вотъ еще задача. Вычислить выражеше: 

[{56 :8+(4-2).3+(1283-1190).8+(7963-7803) : 8} . 14 — 
—878] : (7830-2830). 

Это значить: сумму 56, уменьшеннаго въ 8 разъ, разности 4 и 2, 
увеличенной въ 3 раза, разности 1283 и 1190, увеличенной въ 
8 разъ, и разности 7963 и 7803, уменьшенной въ 8 разъ, умножить 
на 14; изъ полученнаго произведешя вычесть 878, и полученную раз- 
ность разд1^лить на разность 7830 и 2830. Производя показанныя 
Д'Ьйств1я, найдемъ, что 56 : 8=7; 4—2=2, сл*д. (4— 2).3=:2.3= 
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=6; 1283 — 1190 = 93, ол*д. (1283 — 1190) . 8=93 . 8 = 744; 
7963—7803=160; сл*д. (7963—7803) : 8=160 : 8=20; 56 : 8+ 
+(4-2). 3 + (1283 ^1190) . 8-К'^963— 7803) : 8=7+6+744 



20=777. Уипожая это члсло на 14, подуяпиъ въ произведенш 
10878: а потому 777 . 14—878=10878—878=10000. И- наконецъ, 
найр, что- 7830—2830=5000, и разд*ливъ 10000 на 5000, уви- 
динъ, что все данное выражеше=2. 

^ РЪШЕН1Е ЗАДА^Ъ. 

82. Мы уже р^^шали задачи, въ которыхъ неизв']&стнов число 
можно опред']^ть черезъ данныя числа посредствомъ одного какого- 
либо дМств1я; при этомъ, зная значвн1е каждаго д']^йств1я, можно 
всегда опред'Ёлить, вакае изъ нихъ надо произвести, чтобы р'Ёшить 
задачу. Возьмемъ напр. задачу: къ какому числу надо прибавить 
42, чтобы получить 100? 

Искомое число будетъ меньше 100 на 42 единицы; сл1^д. чтобы 
найти его, надо вычесть 42 изъ 100; получимъ 58. 

Вотъ еще задача: если неизв'Ьстное число уменьшимъ въ 7 разъ, 
то получимъ 24; какъ велико оно? 

Очевидно, чтобы найти его, надо 24 увеличить въ 7 разъ; т. е. 
искомое число=24 . 7=168. 

Задачи, требу ющ1я для своего р-Ьшетя только орого д*йств1я, 
наз. простыми. 

83. Но есть и ташя задачи, для р1^шешя которыхъ надо произ- 
вести различный д'Ёйств1я съ данными числами, потомъ произвести 
д-Ьйствхя съ полученными результатами и т. д. Задачи, требующ1Я 
для своего р'Ьшен1я бол1^е одного д'ёйствхя, наз. сложными зада- 
чами. Возьмемъ такую задачу. 

Купецъ за 17 одинакихъ бочекъ сахару заплатилъ 3332 ..руб.; 
195 пудовъ сахару онъ продалъ за 1755 руб., получивъ прибыли 
890 руб. Сколько пудовъ сахару было въ каждой бочк*? 

Въ этой задач'Ё им1^ется н1^сколько дапныхъ чиселъ: число куп- 
ленныхъ бочекъ (17), стоимость ихъ (3332 руб).; число пудовъ 
45ахару, проданныхъ купцомъ (195); сумма, за которую продана 
часть сахару 1755 р.); прибыль (390 р.), полученная при этой 
продаж1^. При помощи этихъ данныхъ мы можемъ составить и р']^- 
шить несколько простыхъ задачъ. Такъ напр., зная, что купецъ за- 
платилъ за 17 бочекъ сахару ЗЗВ2 руб., мы можемъ узнать, сколь- 
ко онъ платйлъ за каждую бочку. Зная, что, продавши 195 пуд. 
за 1755 р., купецъ получилъ 390 руб. прибыли, можемъ узнать, 
•что стоили 195 пуд. самому купцу. Зная, что купецъ продалъ 195 
пуд. за 1755 р., можно узнать, почемъ за пудъ онъ продавалъ са- 
харъ, и т. под. Но въ задач* н^тъ такихъ данныхъ, при помощи 
«оторыхъ можно было бы составить и решить такую простую за- 
дачу, въ которой спрашивалось бы то, что спрашивается въ нашей 
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СЛОЖНОЙ задач-Ь, т. е. сеолько пудовъ сахару было въ кажхой бочг 
]гЬ; поэтому нашу задачу и нельзя р'Ьшить одаинъ д'Ыстыемъ. Что- 
бы р'Ьшить ее, мы выберемъ изъ перечисленныхъ нами выше про- 
стыхъ задачъ, напр. вторую; т. е. зиая, что купецъ продалъ 19& 
пуд. за 1755 руб. и получилъ при этомъ 390 руб. прибыли, мы 
онред^^лимъ, сколько онъ самъ заплатилъ за 195 пуд.; для втого 
вычтемъ 390 руб. изъ 1755 руб., получимъ 1365 руб. Теперь, зная, 
что купецъ заплатилъ за 195 пуд. сахару 1365 руб., мы можемъ 
р^^швть простую задачу о томъ, сколько платилъ купецъ за каждый 
иудъ сахару; для этого надо 1365 руб. разд']иить на 195; тогда н 
найдемъ, что за пудъ сахару купецъ платилъ по 7 руб. Теперь съ 
полученнымъ числомъ 7 руб. п съ числами, данными въ нашей 
сложной задач'Ё, составимъ новую простую задачу, а именно: зная, 
что купецъ заплатилъ за весь сахаръ 3332 руб. и что за каждый 
пудъ онъ платилъ по 7 руб., пайдемъ, сколько онъ купилъ всего 
пудовъ сахару. Разд'Ьливъ для этого 3332 на 7, узнаемъ, что ку- 
плено всего 476 пуд. Теперь уже мы можемъ составить простую за- 
дачу, содержащую вопросъ данной сложной задачи; а именно: зная, 
что въ 17 одинакихъ бочкахъ было 476 пуд. сахару, мы можемъ 
опред']^лить, сколько сахару было въ каждой бочк1&; ря этого раз- 
д'Ьлимъ 476 пуд. на 17; пайдемъ, что въ каждой бочк-Ь было 28 
пуд. сахару. 

84-. Такимъ образомъ для р']^шен1я нашей сложной задачи нужно 
было составить и р'^швть сл']^дуюш1я простыя задачи: 

1) Купецъ, продавъ 195 пуд. сахару за 1755 руб., получилъ прибы- 
ли 390 руб.; сколько онъ самъ заплатилъ за это количество сахару? 

Р'ЬшвН1е. 1755—390=1365. 

2) Купецъ за 195 пуд. сахару заплатилъ 1365 руб.; почемъ онъ 
платилъ за пудъ? Р*шеше. 1365 : 195=7. 

3) Купецъ купилъ сахару на 3332 руб. и платилъ за пудъ по 
7 руб.; сколько сахару онъ купилъ? Р-Ьшеше. 3332 : 7=476. 

4) Въ 17 одинакихъ бочкахъ было 476 пуд. сахару; сколько 
сахару было въ каждой бочк*? Р^шеихе. 476 : 17=28. 

85. Самое р'Ёшенге простыхъ задачъ наеъ затруднить не можетъ; 
но составить простыя задачи, необходимый для р^^шешя данной 
сложной, и указать порядокъ, въ которомъ он'1& должны быть ре- 
шены, бываетъ иногда весьма затруднительно, и дать для этого 
какое-нибудь общее правило невозможно — зд1^сь все зависитъ отъ 
сообразительности р^шающаго. Въ самомъ начал^^ р^^шешя нашей 
задачи мы вид1^ли, что при помощи данныхъ ея можно составить 
н^^сколько простыхъ задачъ; въ выбор']^ изъ нихъ той задачи, ко- 
торая была бы пригодна для р']&шен1я сложной задачи, легко можно 
ошибиться; можно даже совс']&мъ упустить изъ виду возможность 
ври помощи данныхъ сложной задачи составить такую простую за- 
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качу, которая пригодилась бы для р1^шен1я. То же самое можно ска- 
зать и про вс1^ посл'Ёдующ1я простыя задачи. 

86. При составлеши простыхъ задачъ мы начали перебирать даи- 
ныя сложной задачи и при ихъ помощи стали составлять простыя 
задачи, т. е. мы начали разсуждеше съ даниыхъ сложной задачи; 
но можно также начинать и съ вопроса ея. Возьмемъ напр. задачу: 

Куплено 345 четвертей ржи по 4 рубля четверть; рожь эта пере- 
везена на подводахъ, при чемъ на каждую породу клали по 5 чет- 
вертей и платили за подводу по 3 руб.; при перевозк']^ 28 четвертей 
пропало. Почемъ за четверть продали оставшуюся рожь, если на весь 
товаръ получено 315 руб. прибыли? 

Для р'Ьшешя задачи будемъ разсуждать сл'Ьдующимъ образомъ. 
Чтобы узнать, почемъ продавали розвь, должно знать, сколько чет- 
вертей продано и сколько получено за это денегъ; сл1^д. намъ при- 
дется решить такую простую задачу, въ которой по сумм*, выру- 
ченной за всю рожь, и по количеству проданной ржи требуется 
опред']&лить ц']^ну одной четверти. Но данныхъ для этой задачи у 
насъ еще н'ётъ. Чтобы опред1^лить первое изъ нихъ, т. е. сумму 
денегъ, полученныхъ за всю рожь, зам^тимъ, что эта сумма соста- 
вилась изъ суммы, которая заплачена за рожь, изъ суммы, запла- 
ченной за перевозку, и наконецъ изъ прибыли. 

Для опред'ЬлеЕ1я второго изъ недостающихъ данныхъ, т. е. ко- 
личества четвертей проданной ржи, зам^^чаемъ, что это количество 
равно количеству купленной ржи безъ количества пропавшей. По- 
этому прежде р'Ьшен1я первой простой задачи надо р']^шить еще сл**- 
дующ1Я дв*: 

По сумм*, уплаченной за рожь, сумм*, уплаченной, за перевозку, 
и полученной прибыли, определить, за сколько была продана рожь? 

По количеству купленной ржи и количеству пропавшей опреде- 
лить количество проданной ржи? 

Но для р*шешя первой изъ этихъ задачъ у насъ н*тъ данныхъ; 
именно неизвестна сумма, заплаченная за рожь, и сумма, заплачен- 
ная за перевозку. Сумма, заплаченная за рожь, определится по ко- 
личеству купленной ржи и покупной цене; а сумма, заплаченная 
за перевозку, по количеству подводъ и цене за каждую подводу. 

Такимъ образомъ, намъ надо еще прежде решить две задачи: 
1) о сумме, заплаченной за рожь, и 2) о сумме, заплачецной за пе- 
ревозку. Для первой данный есть; а чтобы получить данный для 
второй, надо еще раньше узнать, сколько потребовалось подводъ, 
воспользовавшись темъ, что въ сложной задаче дано, сколько было 
перевезено ржи и сколько четвертей клали на каждую подводу. Та- 
кимъ образомъ, для решешя нашей сложной задачи придется решить 
сдедуюпця простыя задачи: 

1) Зпая, что перевезли 345 яетъе^т^Чк ^"кл ж ^^ ^^ак?$^ ^^г$^^5«\ 
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кладя по 5 четвертей, опред'ЬдитЬ; сколько потребовалось похводъ? 
Р*шеше. 345 : 5=69. 

2) Зная количество подводъ (69), на воторыхъ перевезли рожь, я 
ц'Ёну каждой подводы (3 руб.), определить, сколько рубл. стояла 
перевозка? Р-Ьшеше. 3 . 69=207. 

3) Зная, что ржи куплено 345 четвертей, по 4 руб. четверть, 
опред1^лить, сколько заплачено за всю рожь? Р'Ьш. 4.345=^1380. 

4) Зная стоимость всей ржи (1380 руб.), стоимость ей перевогкж 
(207 р.) и прибыль (315 руб.), опред'Ьлить, за сколько была про- 
дана рожь? Р*ш' 1380+207+315=1902. 

5) Зная, что изъ 345 четвертей ржи пропало 28 четв., опред^ 
лить, сколько четвертей продано? Рйш. 345—28=317. 

6) Зная, сколько продано четвертей ржи (317) и сколько выруче- 
но денегъ (1902 р.), опред'Ьлить, почемъ за четверть продавали рожь? 

Р-Ёш. 1902 : 317=6. Итакъ, рожь продана по 6 р. за четверть. 

87. При письменномъ р'Ёшенш всякой сложной задачи,' должно 
прежде всего сообразить, кашя сл'Ёдуетъ составить и р'Ьшить про- 
стыв задачи, а потомъ записать какъ эти задачи, такъ и ихъ р1^ 
шешя. Но такъ какъ данный каждой простой задачи или накортед 
въ сложной задач1^, или берутся изъ предыдущихъ, уже р']&шенныхъ, 
простыхъ задачъ, то для сокращешя письма н'Ьтъ надобности вы[^ 
писывать все содержаше каждой простой задачи, а достаточно огра- 
ничиться только однимъ вопросомъ ея. 

Р^шен1я двухъ, взятыхъ нами, задачъ представятся при таконъ 
епособ'Ь обозначен1я въ сл']^дующемъ вщ'Ь. 

Первая зад. 1) Сколько руб. заплатилъ купецъ за 195 пуд.? 

1755—390=1365. 

2) Сколько руб. платилъ купецъ за пудъ? 
1365 : 195=7. 

3) Сколько пудовъ сахару куплено? 
3332:7 = 476. 

4) Сколько пуд. сахару было въ каждой бочк'Ь? 
476:17 = 28. 

Вторая зад. 1) Сколько породъ надо для перевозки ржи? 
345:5 = 69. 

2) Сколько руб. заплачено за перевозку ржи? 
3.69 = 207. 

3) Сколько руб. заплачено за рожь? 
4.345 = 1380. 

4) За сколько руб. продана рожь? 
1380 + 207 + 315 = 1902. 

5) Сколько четвертей продано? 
345 — 28 = 317. 

6) За сколько руб. продана каждая четверть! 
1902:317 = 6. 
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88. Р'Ёшимъ еще н'Ёсколько задачъ. 

1) Найти такое число, что если мы его удвоимъ и потомъ при- 
дармъ 45, то получимъ число, въ 5 разъ большее искоиаго? 

Чтобы не писать при р'Ёшеши задачи слова нешвтьстное число 
или гюсомое число^ мы означимъ его буквою о?; удвоеиное неизв. 
число надо означить 2х. По усдов1ямъ задачи им'Ьемъ 2Х'\АЬ=Ьх. 
Итакъ 2х и 45 суть слагаеш^я, а Ьх есть сумма; сл'ёд. слагаемое 
45 равно сумм* Ьх безъ другого слагаемаго 2х\ т. е. 45 = 5ж— - 
—2а?. А отнимая 2а? отъ 5а?, получимъ За?; сл-Ьд. 45=3а?, и потому 
X найдется, если цы 45 разд-Ьлимъ на 3. Итакъ а? = 45 : 3 = 15. 

Чтобы узнать, в-Ьрио ли мы р-Ьшили задачу, мы сд*лаемъ съ най- 
деннымъ числомъ 15 то, что^ по услов1ямъ задачи, требовалось сд']^- 
лать съ искомымъ числомъ. Для этого мы 15 удвоимъ, получимъ 
30; къ 30 придадимъ 45, получимъ 75; это число больше 15 въ 5 
разъ, что и требовалось въ задач*, 

2) Девятерное неизвестное число безъ 12 равно пятерному неизв. 
числу, увеличенному 36-ю; чему равно неизв^ст. число? 

По услов1ямъ задачи им*емъ 9 а?— 12 = 5а? -|- 36; сл-Ьд. 9а? бол-Ье 
5а?-|-36 двенадцатью, т. е. 9а?=5а?-|-36+12, или 9а?=5а?-(-48, сл-Ьд. 
9а?— 5а?=48, или 4а?=48; а а?=48 : 4=12. 

3) Если изъ тройного неиз8*стнаго числа вычтемъ 5 и разность 
уменьшимъ въ 7 разъ, то получимъ 1. Чему равно неизв. число? 

По услов1ямъ задачи им'Ьемъ (За?— 5) : 7=1; сл*д. разность За?— 5 
должна быть въ 7 разъ больше 1, т. е. За?— 5=7, а потому За;=7-|-5,. 
или За?=12; а а?=12 : 3=4. 

4) 15 арш. сукна стоитъ 75 руб/, что будетъ стоить 28 арш. 
того же сукна? 

Одинъ арш. стоитъ въ 15 разъ меньше, ч-Ьмъ 15 арш., т. е. 
75 р. : 15=5 руб.; а 28 арш. будутъ стоить въ 28 разъ больше, 
ч-Ьмъ одинъ, т. е. 5 . 28=140 р. 

5) Поле въ 350 десятинъ разделено между двумя крестьянами 
такъ, что часть перваго вчетверо мен*е части второго. Сколько 
десятинъ у каждаго? 

Доля перваго содержится 4 раза въ части второго и сл*д. 5 разъ 
во всемъ числЬ 350 десятинъ; поэтому она = 350 : 5 = 70 десяти- 
намъ; а доля второго = 70.4 = 280 десят. 

6) РаздЬлить 450 руб. между тремя братьями такъ, чтобы второй 
получилъ втрое, а трет1й впятеро бол*е перваго? 

Доля перваго содержится 3 раза въ дол* второго и 5 разъ въ 
дол* третьяго; сл*д. во всемъ числ* 450 она содержится 9 разъ; 
а потому она = 450 : 9 = 50 руб.; доля второго =: 150 руб.; доля 
третьяго = 250 руб. 

7) На 260 руб. куплено сукна; въ другой разъ на 296 руб. ку- 
плено по той же ц*н* 9-ю арш. больше. Сколько арш. сукна ку- 
шано было въ первый разъ? 
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Во второй разъ заплачено 36-ю руб. больше, ч-ёхъ въ нервы!; 
слФд. 9 арш« стоять 86 руб.; а одинъ арш. стоить 4 руб.; повтону 
на 260 руб. куплено 260 : 4=65 арш. 

8) Въ трехъ вошельвахъ 369 руб.; если изь перваго вынуть 29 
руб., а изъ второго 40 руб., то во всЬхъ трехь будеть поровну; 
сколько денегь въ каждомъ кошельк1Ь? 

Если изъ перваго вынуть 29, а изъ второго 40 руб., то во всЬгь 
вошелькахъ останется 300 руб., а въ каждонь 300 : 3 = 100 руб. 
Итакъ, въ третьеиъ кошельке находится 100 руб.; во второкь бо^[ь- 
ше этого на т^^ 40 руб., которые мы вынули, т. е. 140 руб.; а 
въ первомъ на 29 руб. больше, т. е. 129 руб. 

9) За 80 аршинъ сукна заплачено 240 руб.; сколько можно жу* 
пить аршинъ того же сукна на 360 руб.? 

Одинъ арш. сукна стоить 240 : 80 = 3 руб.; сл1^д. на 360 руб. 
можно купить 360 : 3=120 арш. сукна. 

10) Въ двухъ ящикахъ находится 84 фунта чаю; если изъ пер- 
ваго переложить во второй 14 фунтовъ, то въ обоихъ будеть по- 
ровну; сколько фунтовъ чаю находится вь каждомъ ящик'Ь? 

Посл'Ь переложен1я, въ каждомъ ящик'ё будеть 84 : 2=42 фунта 
чаю; а до этого въ первомъ ящик1^ было 424-14=56 фунт., а во 
второмь 42—14=28 фунт. 

11) Пять братьевъ разд^^лили насл'Ьдство поровну; трое первыхъ 
отдали сестр'Ь по 800 руб., и у нихъ осталось столько денегь, 
сколько им']^етъ каждый изъ остальныхъ. Бакъ велико насл1Ьдбтво? 

Если доля каждаго брата=а!;, то трое первыхъ получили За;; се- 
стр* они отдали 2400 руб.; а потому у нихъ осталось За?— 2400, и по 
УСЛ0В1Ю задачи Ъх—2Ш)=х, или 2ж=2400, откуда а;=2400 : 2= 
=1200, а все насл*дство=1200.5=6000 руб. 

12) Изъ городовъ Л я В^ между которыми 875 верстъ, вы'Ьхали 
въ одно время два курьера навстречу другъ другу; первый про- 
^зжаетъ въ часъ по 11, второй по 14 верстъ. Черезь сколько ча- 
совъ и па какомъ разстояши отъ Л курьеры встр']&тятся? 

Курьеры приближаются другъ къ другу въ 1 часъ на 25 версть, 
и если бы отъ Л ][0 В было 25 верстъ, то курьеры встретились 
бы черезъ часъ; но какъ разстояше между городами есть 875 вер., 
то курьеры встретятся черезъ столько часовъ, сколько разъ 25 со- 
держится въ 875, т. е. черезъ 875 : 25=35 часовъ. Первый курь- 
еръ про*зжаетъ въ часъ по 11 верстъ; сл^д. въ 35 часовъ онъ про- 
*деть 11.35=385 вер., и курьеры встретятся въ 385 вер. отъ А. 

13) Для перевозки 36 зеркалъ нанять извозчикъ, сь условхемь, 
что за доставку каждаго зеркала онъ получить 2 руб.; а за каждое, 
разбитое имъ зеркало онъ самь долженъ заплатить 12 руб. Доро- 
гою онъ разбилъ несколько зеркалъ, и при разсчете получиль 30 
руб. Сколько зеркалъ доставиль онъ въ целости? 

1'аш бы извозчикъ доставиль вь целости ъс/^ 'ас^^ьалл^ ^^^ т^^ж^- 



I 



» . _ 63 - 

чилъ бы 2.36^72 руб.; а онъ получилъ на 42 руб. меньше, по- 
тому что разбилъ н'Ёгколько зеркалъ. Разбивши 1 зеркало, онъ пе 
пожучаетт. за пего двух'ь рублей, да еще платить самъ 12 руб.; С1*д. 
каждое, разбитое виъ, зеркало лишаетъ его 14 руб.; а потону зеркалъ 
выло разбито столько, сколько разъ 14 руб. содержится въ 42 руб., 
т. е. 42 : 14=3; въ ц!аости же доставлено 36—3=33 зеркада. 

14) Торговецъ купилъ 15 цыбиковъ чаю, по 160 фуп, въ каждомъ, 
в 5 бочекъ сахару, по 20 пуд. въ каждой, чай онъ покупалъ по 2 
руб. фуптъ, а гахаръ по 8 руб. пудъ, да провозъ товара етоилъ 
ему 30 руб. Продавши весь товаръ, торговецъ получилъ прибыла 
по гривепЕШку па каждый, затраченный ямъ рубль. Сколько полу- 
чено всего прибыли? 

Чаю куплено 160X15—2400 фуи.; заплачено за него 2.2400=^ 
=4800 руб.; сахару куплено 20.5=100 пуд., и издержано на это 
8.100=800 руб.; сл'Ьд. всего съ перевозкой истрачено 5630 руб., 
а потому получено прибыли 5630 грпвенииковъ, влн 563 руб. 

15) Бассейцъ ыожетъ ви-Ьстить 270 пуд, воды; въ пего проведены 
3 труби; если открыть только первую трубу, то бассейнъ напол- 
нится водою въ продолн1ен1в 2 часовъ; черезъ од[|у вторую трубу 
онъ наполнился бы въ 90 минуть; когда же открыты всЬ трубы, то 
бассейнъ паполпяется въ полчаса. Сколько ведеръ воды втекаетъ въ 
бассейнъ ежеминутно черезъ третью трубу? Въ ведр* пом-Ьщается 
30 фуп. воды; 1 пудъ содержитъ 40 фуЕЕТовъ; 1 часъ=^60 минутамъ, 

Разсчйтаедъ, сколько ведеръ воды вм'Ьщаегь бассейнъ; такъкавъ 
1 пудъ содержитъ 40 фуп., то въ 270 пуд. будетъ 40.270=10300 
фун.; а ведро воды вЬситъ 30 фун., аЪд. бассейпъ вм*щаетъ 
10300 : 30=360 ведеръ. Первая труба наполняетъ бассейпъ въ 2 
часа, т. е. въ 120 мин.; сльд. въ каждую мин, она давтъ 360 : 120^ 
=3 ведра; вторая даетъ въ минуту 360 : 90=^4 ведра; а вс* три 
трубы надолняютъ бассейнъ въ 30 мнн., слЪд, черезъ нихъ втекаетъ 
въ минуту 360 : 30^=12 ведеръ; позтоиу одна третья труба даегь 
1й> минуту 12— (3-1-4)=5 ведеръ. 

16) Заплатить 437 руб. кредитными билетами въ 1 руб., 3, 5 и 
10 руб. такъ, чтобы всЕхъ этихъ бнлетовъ было поровну? 

Если взять по одному билету, то юлучимъ 1-[-3-|-5-|-10=19 руб.; 

чтобы вышло 437 руб., нужно взять по 437 : 19^23 билета. 

17} Бъ лавкЪ были наполнены' пшеницей 3 запройа: первый вдвое 
5ольше второго; второй вчетверо больше третьяго; треТ1Й вм15щаетъ 

мпицы па 70 четвертей меньше, чЪмъ первый. Сколько четвертей 

деницы было въ лавкЁ? 

Если положимъ, что трет18 закроаъ вм'Ьщаетъ х четвертей, то 

Ьстиность второго=^4а;, а перваго^8^; четвертнмъ; по, по усло- 
1ю задачи, разность между вместимостью перваго и третьяго за- 
?011а^=70 четвертямъ; слЬд. 8ж— а;=70; или 7ж^70; ж=\.<4 ^ч'й^.- 

ртяиъ; второй закромъ вм'Ьщавтъ 4Й, та'^й'й^. 'йсь '\й-^ч.^'^'^*'^Ч ■^■'*^^'^ 
|0 въ ^авя^ 10-/-40-^80=130 ч.етве^те'й. 
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' 18) Сумна трехъ чиселъ=750; третье чисм въ 7 рпвъ меньше 
нерваго; а если сумму перваго и третьяго чиеелъ разд'Ьйпъ на 4, 
то получимъ второе. Опред'Ьлить вти числа? 

Если третье=а;, то нервое=7а?, а второе=2а;; поэтому а?-|-7гс-|- 
-|-2а?=750, или 10гс=750; х=7Ь\ второе число=1бО; первоб=±=&25. 

19) Въ 8 часовъ утра долженъ былъ выйти со станхци Л ^^&кг^(ъ 
жел^^зной дороги, еъ гёмъ, чтобы въ 11 час. вечера того же дня 
прибыть на станщю В\ но при самомъ отправлен1и по1^8да получено 
было приказан1в, чтобы по'ёздъ прибылъ на станщю 1( въ 7 часовъ 
вечера, и для этого машинисту вел']&но было д1Ьлать въ 4асъ 12 
верстами больше. Сколько верстъ отъ Л до 5? ^ .' 

Отъ 8 час. утра до И час. вечера проходитъ 15 час; сл1Ьд1 по- 
']&8дъ долженъ былъ дойти до В въ 15 час, но всд'Ёдств1е новаго 
приказашя, онъ долженъ употребить на проходъ до Б только 11 час; 
онъ проходитъ въ часъ 12 верстами больше, СЛ11Д. вф 11 час; онъ : 
пройдетъ 132-мя вер. больнее; эти 132 версты онъ прошелъ бы. въ 
4 часа, если бы не было новаго распоряжешя; итакъ, по'1&здъ долженъ 
былъ проходить въ часъ по 132 : 4=33 вер., -чтобы дойти въ 15 
час до стапщи В\ сл*д. разстояшс отъ Л до 5=33 . 15=495 вер. 

20) Сумма двухъ чиселъ = 348; разд-Ьливъ одно число на другое, 
находимъ въ частпомъ 4 и въ остатк* 28. Найти эти числа? . 

Въ сумм']^ 348 содержится меньшее число, учетверенное ^ меньшее 
число и еще 28; стало быть, если вычесть 28 изъ 348, то въ остат- 
ке 320 меньшее число содержится 5 разъ; сл'Ьд. оно = 320 : 5 =^ 
=64; а большее=64.4+28=284. 

21) Тремъ стенографамъ заплачено 296 руб.; первый, работалъ 
6 дней по 10 час. ежедневно; второй 4 дня по 12 нас; трет1й 8 
дн. по 5 часовъ въ день; сколько выдано каждому, если за часъ 
работы они получили поровну? 

Разсчитаемъ, сколько стоитъ 1 часъ работы; первый стенографъ 
работалъ 10.6 час, второй 12.4, третШ 5.8 час; сл*д. всЬхъ ра- 
бочихъ часовъ было 60-[-484-^ 0^148, и потому рабоч1й часъ сто- 
илъ 296 : 148 = 2 руб.; первый стенографъ долженъ получить 
2.60=120 руб., второй 2.48=96 руб.; третШ 80 руб. 

22) Торговецъ им'Ёлъ н-Ьсколько штукъ серебряныхъ часовъ; если 
онъ ВС* ихъ продастъ по 13 руб. ^ то получитъ 54 руб. убытку; а 
если продастъ по 18 руб., то наживетъ 81 руб. Скблько было ча- ^ 
совъ и какой стоимости? 

Вторая ц'Ёна больше первой на 5 руб., а выручка больше на 
544-81=135 руб.; сл'Ьд. часовъ было 135 : 5=27; продавши всЬ 
часы по 13 руб., торговецъ получилъ бы 13.27=351 руб.; йо при 
этомъ имЬлъ бы 54 руб. убытку; сл'Ьд.' всЬ часы стоили ^|[у 
351+54=^405 руб., а каждая штука стоила 405 : 27=15 руб. 

23) Лавочни1ГЬ см'Ьшалъ три сорта чаюс 7 пуд. перваго сорта по 
4 руб. за фунтъ, 148 ф. второго сорта но ?Л ^^й* хх^^ % % т^\. 
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третьяго по 1 руб. за фунть. Продавъ вскт см^сь, ойъ получи^1ъ 
200 руб. убытку. Почемъонъ проддвадъ фунтъ см']^п1аннаго чаю? 
Пудъ содеркитъ 40 фун. ' 

Вычисдимъ, скольЕО стоить вея см'1сь: тавъ вавъ 7 пудовъьг 
=40.7^280 ф., то пёрййй сбр^уъ стоить 4.280=1120 р.; фунтъ 
второго сорта стоцА 2 руб.; сд-Ьдоват. весь второй сорть стоить 
2.148=^296 р.; третШ сорть стоить 360 р.; а вся см^сь стоить 
11204-296+36№=1776^руб.; пря продаж-Ь получено 200 р. убытку, 
СД11Д. 788 фун. сн^шаннаго чаю прожданы за 1576 р.; а за фунть 
брали 1576 : 788=2 руб. 

24) Биноторговецъ им-Ьль вино рухь сортовъ; боченовь перваго 
стоилъ 56 руб., а второго 35 руб.; онь ем^шаль оба сорта, такь 
что боченокь см^^си обошелся вь 42 р.; перваго сорта взято было 
25 боченковъ; сволько было взято 2-го сорта? 

Продавая 25 боченковь перваго сорта по 32 руб., торговець по- 
лучаете 14.25=350 руб. убытку; этоть убытокь. онь вознаграж- 
даеть т|мь, что на каждонь боченк'Ь второго сорта. ин^Ьеть 7 руб. 
прибыли; сд^д. второго сорта надо взять 350 : 7=50 боченковь. 

25) Остатокь при д'Ьленш рухь чиседь=44; если бы онь быль 
двумя единицами меньше, то онь составляль бы девятую долю част- 
наго; а «ели бы онь быль 10-ю^ меньше, то составляль бы поло- 
вину делителя. Найти д'Ьлимое и д'Ьлителя? 

Девятая часть частнаго=42; все частное=42.9=378; половина 
д*лителя=34; д4литель=68; Д'Ьлимое=68.378+44=25748. 

26) Пом'Ьщикь купиль домь и потомь продаль его, взявь на 
каждые 10 руб. по рублю барыша; изь полученныхь денегь онь 
уплатйль долгь вь 2655 руб., а на остальныя купиль вь двухь 
мЪстахь землю и еще л-Ьсь; вь оромь м'1&ст^Ь онь купиль 36 деся- 
тинь по 65 руб., 6ь другомь врое больше земли по 69 р.; л'Ьсу 
онь купиль 43 десят. по 195 р. Сколько онь заплатиль за домь? 

Пом^щикь отдаль долгу 2655 р.; за землю заплатиль 65 . 364- 
+69 . 72=2340+4968=7308 р.; за л*сь 195 . 43=8385 руб.; 
сл*д. всего, онь истратиль 2655+7308+8385=18348 р. Вь этой 
сумм1^ закшчается и то, что пом'Ьщикь заплатиль за домь^ и то^ 
сколько онь получиль прибыли. Такь какь прибыли получено по 1 
рублю на каждые 10 руб., то следов. помЪщикъ получиль за домь 
столько разъ 11 руб., сколько онь самь заплатиль десятковь руб.; 
11 вь 18348 содержится 1668 разь^ стало быть за домь заплачено 
1668 десятковь руб., или 16680 руб. 

« 

г 4 А в А III. 

СОСТАВНЫЯ ИМЕНОВАННЫЯ ЧИСЛА. 

89. Мы вндфдн, что надо знать чисдо щ}«^«!1^'«\к *«»■ 'оак»& -«&- 
1евШ, еси желаекъ оодучать пов&'Пб й тз!:^»)^ «»я1:\ва«4<з^»- '!5«9«»- 

'Аржвш. ЛГддганна м Буреиива. 
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родныхъ предхетовъ или одиородиыхъ явленШ. Ееи же въ этой бО- 
вовупности преднетовъ или явлеп1й мы хоткмъ полуить поняпв о 
каждомъ отд'Ьльномъ предмет'^ иди о каждожъ отд'Ьльнонъ явжешж, 
то надо разсмотр'Ёть, одинаковы ди предиеты или явдеи1я въ свонхъ 
свойствахъ^ или же они отличаются н-Ёвоторыни евоХствани хругъ 
отъ друга. Такъ напр., им1&я п1^свольво столовъ и желая узнать, 
одинаковы ли они или и1&тъ, мы должны опред1^ить, будетъ ли дли- 
на ихъ одна и та же, или н'Ьтъ; будетъ ли поверхность вскхъ оди- 
накова, или же поверхность одпихъ больше, ч1Ьмъ другихъ, ж т. п. 
Или напр., им'Ья н'Ьсколько хл1&бовъ, мы должны узнать, одинаковъ 
ли в'Ьсъ ихъ, или н'Ьтъ; одинакова ли цЪиа ихъ, и т. под. Наблю- 
дая н'Ьсколько качаи1й маятника и желая узнать, отличается ли одно 
качан1е отъ другого, мы должны опред'Ьлпть нанриж., одинаково ли 
время, употребляемое маятникомъ на каждое качаше, или на одно 
качан1е маятникъ употребляеп. больше времени, чЪмъ на другое. 
Вообще, чтобы составить полное, ясное нонят1е о каждожъ отд-Ьль- 
номъ предмет'^ или явлеп1и, надо точно опред'1^лить всЬ ташя его 
свойства, который могутъ быть больше или меньше, какъ-то дли- 
ну, поверхность, ебъемъ, в'Ьсъ, цЪпу и проч. въ предметахъ; время 
и проч.— въ явлеп1яхъ. Все^ что въ предметахъ или явлемяхъ 
можетг быть больше или меньше и чт>о можетъ быть опре- 
дтьлено съ точностью, паз. величиною. 

Примтьч, Есть н'Ькоторыя свойства, напр. умъ, храбрость, доб|Ю' 
та, радость и т. п., которыя, хотя бываютъ больше или меньше, не 
могутъ быть названы математическими величинами, потому что не мо- 
гутъ быть тэчно определены. Такъ напр., мы можемъ сказать, что 
одинъ челов^Ькъ умв'^е другого, но не можемъ определить, во сколько 
равъ онъ умв^е. 

90. Положимъ, что мы хотимъ получить понят1е о длине какого- 
нибудь предмета, напр. стола; мы беремъ для этого другую какую- 
нибудь длину, напр. длину линейки^ и сравнпваемъ длину стола съ 
длиной линейки, накладывая эту последнюю по длине стола, сколь- 
ко придется. Если линейка уложится вдоль стола ровно 7 разъ, то 
рина стола въ 7 разъ больше длины взятой линейки, или длина 
стола равна длине 7 линеекъ, равныхъ взятой линейке и сложен- 
ныхъ конецъ съ концомъ. Такимъ образомъ, имея понят1е о линей- 
ке, мы будемъ иметь точное попят1е о длине стола. 

Вообще, чтобы получить точное понят1е о какой-нибудь величине, 
ее надо сравнить съ другой, однородной ей, величиной. Сравиенге 
всякой величины съ другою однородною паз. измгьренгемъ. 

Величина^ съ которой сравниваютъ другую^ наз. единиг^ю или 
мгьрою. Результатъ измгьренгя^ показывающ1щ сколько разъ еди- 
ница содержится въшмгьряемой величишь, выражается чиаюмъ, 

91 • Если единица содержится въ измеряемой величине ровно не- 
аолько равъ, напр. линейка укладываетса по №1«Ее стола б ^азъ^ то 
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результатъ изи'Ьрешя выражается цтьлымъ числомб—Ь. Но если бы 
линеЁка уложилась по длинЪ стола 5 разъ и егце остался остатовъ, 
на ноторомъ линейка вся не можетъ уложиться, то надо бы было 
разд1^лить линейку на н'Ьсколько равныхъ частей, напр. на 4, и 
смотр'Ьть, сколько такихъ частей уложится въ остатк'Ь. Если быта- 
кихъ частей въ остатк'Ь уложилось три, то длина стола равнялась 
бы рин'Ь 5 линеекъ и трехъ четвертыкъ частей линейки, или ко- 
роче=пяти и тремъ четвертамъ линейки. Итакъ, если единица бу- 
детъ содержаться въ величин'^ н'Ьсколько разъ и останется еще оста- 
токъ, въ которомъ ц1^ая единица не можетъ содержаться, то разд'Ь- 
ляютъ единицу на н1^сколько равныкъ частей и смотрятъ, сколько 
разъ одна такая часть заключается въ остатке. Результатъ изм'Ьре- 
шя. будетъ выраженъ въ этомъ случа1^ цгьлымъ числэмъ сь дробью. 

Наконецъ, если изм1^ряемая величина будетъ меньше самой еди- 
ницы, то ее прямо сравниваютъ съ какою-нибудь частью единицы, 
и результатъ изм1^решя будетъ выраженъ въ этомъ случа1^ дробью. 

92. Такъ какъ для изм1^решя какой-нибудь величины, можетъ 
быть принята за единицу всякая другая величина, однородная съ 
измтьряемой, то всякая величина можетъ быть выражена различ- 
ными числами, и потому объ ней нельзя составить яснаго понятк 
до т'Ьхъ поръ, пока не будетъ изв'Ьстна сама единица. Напр. если 
кто-нибудь, изм'Ьряя длину стола своей линейкой, найдетъ, что она 
равна 8 линейкамъ; а другой, изм1Ьряя длину такого же стола дру- 
гой линейкой, найдетъ ее равною 10 своимъ линейкамъ, — то не 
зная того, что икъ мЪры различны, они могутъ думать, что длины 
нхъ столовъ не одинаковы, до т'Ьхъ поръ, пока не изм1Ьрятъ ихъ 
одной и той же линейкою. Чтобы не происходило такихъ недоразу- 
м1^шй, во всЬхъ государствахъ для изм'Ьрещя различныхъ величинъ 
существуютъ постоянныя^ ушвержденныя закономъ, единицы, 
который собственно мы и будемъ называть лиьрамщ оставляя наз- 
ваше единицы для всякой величины, съ которой сравниваютъ дру- 
гую однородную. М'Ьръ однородныхъ во всякомъ государств* есть 
н'Ьсколько; самая большая изъ нихъ д1^лйтся на н1^сколько равныхъ 
частей, который составляютъ мгьры низшаго названгя относитель- 
но предыдущей; эти въ свою очередь д'Ьлятся на м1^ры еще мень- 
Ш1Я и т. д. Число, которое показываетъ, сколько мЪръ низшаго 
назвашя содержитъ въ себЪ какая нибудь мЪра, наз. единичнымъ 
отношенгемъ этихъ м1Ьръ; такъ напр. единичное отношеше пуда 
къ фунту есть 40. 

93. МЪры^ употребляемыя въ Росс1и. 

М%ры линейныя. Линёйныя м'Ьры, т. е. служащ1я для изм'Ьрвн1Я 
длины, ширины, вышины, суть сл1Ьдующ1я: 

Географическая миля содеряштъ 7 ъ^^^тV^ 
верста Ъ'^й ^адьк«л>\ 



ч^ 



сажень 3 аршиа; 

аршинъ 16 вершковъ; 

или сажень 7 ф^товъ; 

футъ 12 дюЬовъ; 

р)ймъ 10 лшК. 

М%ры поверхностей. Для из]|(рен1я поверхностей употребжятгеи 
квадратныя мгьры. Кеадратомъ назыв. такой четыреугольнпъ, 
у котораго всЬ четыре стороны суть равный пряшя лжшж ■ всЪ 
углы равны между собою, какъ это видно на приложеннонъ чертеж1^ 
^Начертпиъ квадратъ на лист'Ь бумаги. Такой квадратъ будетъ 
представлять квадратную площадь. 

ВсЬ м'Ьры поверхностей суть квадратныя площади ж разлган 
ются только длиною сторонъ; если каждая сторона будетъ=саженн, 
то такая квадратная площадь назыв. квадратною саженью; ееп каж- 
дая сторона==арш., то площадь паз. квадратнымъ аршиномъ, н т. д.. 
Чтобы изм'Ьрить какую-нибудь поверхность, напр. поверхность пола, 
надо накладывать на нее квадр. м'Ьру, напр. квадр. саж. или квадр. 
арш., и сосчитать, сколько разъ она уложилась. Въ геометрхм пред- 
лагаются способы, какъ узнать^ не дФлая такого наложешя, сколько 
разъ какая-нибудь квадр. мЪра содержится въ изм'Ьряемой поверхностн. 

Е м 



I- 















« 







в 



о 



1а}г. 



N 



Положимъ, что у квадрата, представленнаго на чертеж'Ь, каждая 
сторона=сажени; слЪд. этотъ квадратъ будетъ квадр. сажень. Раз- 
дФлимъ правую и л'Ьвую стороны этого квадрата на 3 равныхъ ча- 
сти—каждая такая часть будетъ=аршину — и проведемъ прямыя 
линш между точками д-бленхи Л е В^ О л В\ тогда квадр. сажень 
разд'Ьлитея на 3 полосы, им'Ьющихъ каждая въ длину 1 саж., а въ 
ширину 1 арш. Если теперь разд1Ьлимъ верхнюю и нижнюю сторо- 
ны квадрата также на 3 равяыхъ части и соединимъ точки Е е Р^ 
М Е N прямыми лишямн, то каждая полоса разобьется на 3 квадр; 
арш., и такъ какъ полосъ было 3, то въ квадр. саж. содержится 
3.3=9 квадр. арш. Такимъ же образомъ Еа1ф|шъ, я*^^ 
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ВВ. МИЛЯ содержитъ 7.7=4й вв. верстъ; 

кв. верста 500.500=250000 кв. саж.; 

кв. сажень 8.8=9 кв. арш. 

кв. аршинъ. .... 16.16=256 квадр. вершк.; 

иди кв. сажень 7.7=49 кв. фут.; 

кв. футъ 12.12=144 кв. дюйм.; 

кв. дюймъ 10.10=100 кв. дин. 

Вообще, чтобы найти единичное отношеше двухъ квадратныхъ 
ж^ръ, надо единичное отноп1ен1е соотв'ЬтствующихЪ' динейныхъ м(ръ 
умножить само на себя, или взять два раза множитедемъ. Иначе 
говоря (см. § 55)^ едгтичное отношенге двуосъ квадратныхъ 
мгьръ равно квадрату единтнаго отношеигя соошвтьтс^вую- 
щиосъ линейныхъ мгьръ. 

Для изм']&реп1я полей употребляется м1^ра, наз. десятиною^ со- 
держащая 2400 кв. сажень. Она им'Ьетъ видъ прямоугольника, т. е. 
такого четыреугольника, у котораго углы всЬ между собою равны 
вакъ у квадрата, но длина не равна ширин'Ь (какъ это видно на 
чертеж*). 
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Десятины бываютъ двухъ родовъ: одн1Ь им'Ьютъ 80 саж. въ дли- 
ну и 80 въ ширину; друпя 60 саж. въ длину и 40 въ ширину. 

Та и другая десятина содержитъ 2400 кв. сажепъ. ДМствитедь- 
ео, если разд1^имъ л'Ьвую и правую стороны перваго прямоуголь- 
ника на 30, а второго на 40 равныкъ частей и соединимъ точки 
д^дешя прямыми лишями, то первая десятина разд'Ьлится на 80 по- 
лосъ, им'Ьющихъ въ длину 80 саж., а въ ширину 1 саж., вторая 
же на 40 полосъ, им1^ющихъ въ длину 60 саж., а въ ширину 1 
сажень. Разд1&лимъ теперь верхнюю и нижнюю сторону первой деся- 
тины на 80 равныхъ частей, а верхнюю и нижнюю сторону второй 
на 60 равныхъ частей, и соединимъ точки д*лбД1я прямыми лишя- 
ми. Тогда каждая полоса первой десятины разобьется на 80 квадр. 
сажень, и какъ полосъ было 80, то во всей десятин1Ь пом1Ьстится 
80.80=2400 квадр. сажепъ. Во второй же десятине каждая полоса 
разобьется па 60 кв. саженъ, и какъ полосъ было 40, то во всей 
десятине будетъ 60.40, или 2400 кв. саж. 

Бром1^ этихъ рухъ десятинъ, назыв. казеннымщ есть еще деся- 
тина, наз. сороковою^ а также хозяйственною или экономическою. 
Она представляетъ прямоугольникъ въ 80 саженъ рины и 40 саж. 
ширины и равна 80.40==3200 кв. саж. 
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МЪры объемовъ. Для изн(рен1я объежовъ тблъ употребжяютея ш^ 
рЫ) наз. кубическими^ потому что он'Ь имЪютъ форму куба. Еу- 
Ьомъ наз. т1^о, имеющее видъ ящика, огравиченнаго б-ю равными 
квадратами. Каждый ква драть съ сосЬднимъ пересекается по прякоИ 
диши, которая наз. ребромб, Веб 12 реберъ куба равны нежду со- 
бою и служатъ сторонами квадратовъ, ограпачивающихъ его, какъ 
это можно вид'Ьть изъ придоженнаго чертежа. 

Кубъ, у котораго каждое ребро есть сажень, и с1'Ьд. у котораго 
каждая сторона есть квадр. саж., наз. кубическою саженью. Бубъ^ 
у котораго каждое ребро=аршину; и сл-ёдов. каждая сторона есть 
квадр. арш., назыв. кубич. аршииомъ^ и т. под. Чтобы мзн'Ьрмпъ 
объемъ напр. комнаты, надо узнать, сколько разъ помещается въ 
ней кубическая м'Ьра, наприм. куб. аршинъ. Въ геометрш даются 
способы узнать это, не д'Ьлая самаго пом1Ьщен1я. 
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Представимъ себ* кубическШ ящикъ, у котораго каждое ребро= 
=сажени; сл-Ьд. это будетъ кубич. саж. Дно этого ящика будетъ 
квад. саж., ^которую, мы знаемъ, можно разд'Ьлить на 9 кв. арш.; 
сл^д. на это дно можно поставить 9 куб. арш., такъ что каждый 
нижней своей стороной будетъ закрывать соотв'Ьтствующ1й квадр. 
арш. дна. До весь слой изъ этихъ 9 куб. арш. будетъ им'Ьть въ 
вьшину только 1 арш., т. е. третью часть всей вышины ящика; 
поэтому на него можно пом1^стить еще сдой изъ 9 вуб. арш., по- 
томъ еще такой же сдой, и только тогда вся куб. саж. наполнится. 
Сд*д. куб. сажень содержигь 9.3, или 3.3.3=27 кубич. арш. По- 
добнымъ образомъ' найдемъ, что 

куб. миля содержигь 7.7.7=343 йуб. версты; 

куб. верста 500.500.500=125000000 куб. саж.; 

куб. сажень 3.3.3=27 куб. аршинъ; 



куб. аршинъ . * . . 16.16.16=4096 куб. вершковъ; 
или куб. сажень. . ... 7.7.7=343 куб. фута; 

куб, футъ 12.12.12=1728 куб. дюймовъ; 

куб. дюймъ ..... 10.10.10=1000 куб. саж. 
Вообще, чтобы найти бдини«ов отношеше двухъ кубическихъ 
м']^ръ, надо единичное отношеше соотв'Ьтствующихъ и'Ёръ длины 
взять множителемъ 3 раза. Иначе говоря (см. § 55), единичное 
отношеше двухъ кубическихъ мгьръ равно кубу единичнаго ошно- 
шенгя соотвгьтствующихб лгтейныхъ мгьръ. 

М-Ьры торговаго в-Ьса. Берковецъ содержитъ 10 пудовъ; ^ 

пудъ 40 фунтовъ; 

фунтъ 32 лота или 96 золотниковъ; 

лотъ 3 золотника; 

золотникъ .... 96 долей. 

РуссвШ фунтъ €сть в']^съ 25 вуб. дюймовъ перегнанной воды при 
температур*]^ наибольшей ея плотности (3^,2 по термометру Реомюра 
или 4® по стоградусному терм., т. е. по терм. Цельс1я). 

М'Ьры аптекарскаго в'Ьса. Аптекарсюй фунтъ (1Ь]) содержитъ 12 
унц1Й (около 84 золотниковъ). 

унд1я (5з) 8 драхмъ; 

драхма (^з) 3 скрупула; 

скрупулъ ф]) 20 гравъ (%х). 

Прим. Теперь въ аптекахъ вводится десятичный в^съ. 

М'Ьры жидкостей. Бочка содержитъ 40 ведеръ; 

ведро 10 штофовъ; 

штофъ ' 2 полуштофа, или 2 кружки. 

Ведро есть пилиндрическ1й сосудъ, обхемъ котораго равенъ 750 куб. 
дюймамъ; сл^.д. въ немъ помещается 80 фунтовъ чистой воды. 

М^ры зернового хл%ба. Ластъ содержитъ 12 четвертей^ или кулей; 

четверть 8 четвериковъ (или м'Ьръ); 

четверикъ 8 гарнцевъ; 

или четверть им']&етъ . 2 осьмины; 

осьмина 4 четверика; 

четверикъ 4 четвертки; 

четвертка ..... 2 осьмушки (или 2 гарнца). 

. Четверикъ есть цилиндрическ1й сосудъ, содержащ{й 1600 куб. дюйм. 
и равняющ1йся 2V15 ^едра. 

М%ры бумаги. Стопа содержитъ 20 дестей; 

десть 24 листа. 

Монеты. Въ Россш находятся въ обращеши монеты серебряныя^ 
золотыя и мтьдныя. Государственная росс1йская монетная ерница 
есть серебряный рубль^ разд'Ьляющ1йся на* сто коптьекъ и содер- 
жащШ въ себ'Ь 4 золотника 21 долю чистаго серебра. 

Изъ серебра чеканятся: 

Рубль (или целковый) содержитъ 2 полтины или 104 ^^^^г^:^ 
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подтипа 2 четвертажа ик 50 коц.; 

четвертакъ 25 юп.; • * 

двугривенный 20 коп.; 

пятиалтынный 15 коп.; 

гривенникъ 10 коп.; 

пятачекъ 5 коп. 

Золотые монеты до 1897-го года чеканились въ 10 рубле! (юше- 
р1алъ) и въ 5 рублей (полуи]1пер1алъ); теперь же ц'Ьнность первой 
монеты опред1^епа въ 15 рублей, а второй въ 7 руб. 50 коп. 

М-Ёдныл монеты чеканятся въ 5, 3, 2, 1 коп1йку, въ полкоп^Мкн 
(денежка) и въ четверть копейки (полушка). 

Чистое золото и серебро не употребляются ни на монету, ни. на 
Я8Д'Ьл1я, потому ЧТО ОНИ мягви, и вещь, сд'Ьланная изъ чистаго золота 
или серебра, скоро стиралась бы и слЪд* теряла бы свою ц^ну. Что- 
бы сд'Ълать золото и серебро бол1^е твердыми, ихъ сплавллютъ съ х^^- 

' дью, свпнцомъ и другими металлами. Такое серебро и золото наз. ли- 
гатурными. Золотая и серебряная полноцтшиая монета чеканится мзъ 
тавяхъ сплавовъ, которые на каждую тысячу частей содержать 900 
частей чистаго серебра или золота и 100 частей м-Ьди. Золотая моне- 
та чеканится только полноц1^нцая. Импер1аль висеть 8 зол. 2,4 доля 
и содержитъ въ себ:Ь 2 зол. 69,36 долей чистаго золота; нолуимпер!- 
алъ в'Ьситъ 1 зол. 49,2 доли и содержитъ въ себ'Ызол. 84,68 до- 
ли чистаго золота. Изъ фун. лигатурааго золота должно выходитъ 63 
полуим перхала 2 р. и ЗЬ^^/х^х к. Полаоц'Ьипая серебряная морета че- 
канится въ рубль, въ 50 к. и въ 25 к. Рубль в^снтъ 4 зол. 66 до- 
лей и, кавъ выше сказано, заключаетъ въ себЪ 4 зол. 21 долю чи- 
стаго серебра. Изъ фунта лигатурнаго серебра должно выходить 20 
руб. 48 кои. Кром1Ь полноценной чеканится разменная монета, пред- 
назначаемая исключительно для впутренняго обращешя (т* е. такая 
монета обращается только въ Росс1и) въ дополнеше къ монегЬ полно- 
ценной. Разменная монета чеканится серебряная и медная. Размен- 

^ ная серебряная монета чеканится въ 20, 15, 10, 5 коп^екъ и со- 
держитъ въ себе 500 частей чистаго серебра и 500 частей меди. Изъ 
пуда такого лигатурнаго серебра чеканится 910 рублей 22*/87 копей- 
ки. Разменная медная монета чеканится по пятидесяти рублей изъ 
пуда меди. Кроме упомянутыхъ выше золотыхъ монетъ, прежде чека- 
нились червонцы въ 3 рубля каждяй, но въ действительности каждый 
ценился въ 3 руб. 9 коп. 

Броме монетъ, или метамическихъ денегъ^ имеются еще бумаж- 
ныя деньги, или государственные кредитные билеты: въ 100 р., 
въ 50 руб., въ 25 руб., въ 10 руб., въ 5 руб., въ 3 руб. и въ 
,1к рубль. 

М%ры времени. Векъ содержитъ 100 летъ; 

годъ простой 365, а високосный 366 дней, 

или 12 месяцевъ; 
иесяцъч ... 30 сутокъ'или 4 недели; 

1 1 
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нед*ля. ... 7 сутокъ; 

сутки .... 24 часа; 

часъ .... 60 минуть; 

минута. ... 60 секундъ. 

Сутками или днемъ наз. время, въ течете которта земля 
дгьлаетг полный оборотг около своей оси. 

Сутки начинаются въ полночь; он* содержать 24 часа, и часы 
считаются такимь образомь: оть полуночи до полуря 12 часбвъ — 
эти часы паз. часами пополуночи; потомъ оть полудня до полуно- 
чи еще 12 часовъ— эти часы наз. часами пополудни. 

Годомъ наз. время^ въ продолженье котораго земля совер- 
шаешь полный оборотг вокругъ солнца, Годь содержитъ 365 дн. 
5 ч. 48 м. 46 с. Такимь числомь нельзя пользоваться вь общежи- 
Т1И, потому что пришлось бы начинать годъ въ различные часы 
дня; если напр. 1895-й годь начался сь полночи перваго января^ 
то сл*дующ1й годъ нужно бы начать не вь полночь, а въ 5 час. 48 
мин. 46 сек. утра; 1897-й еще на 5 ч. 48 мин. 46 сек. цозже, 
и т. д. Если же отбросить доли сутокъ и считать годъ ровно вь 
365 сут., то каждый годь будеть короче истиннаго почти на четверть 
сутокъ, такь что будеть считаться начало новаго года, хотя еще 
осталось почти 6 часовь стараго; вь 100 л'Ьть эта ошибка возра- 
стеть до 25 дней, и потому весна, которая начинается въ март*, 
черезъ 100 л*тъ придется уже въ феврал*; черезь 500 л*ть она 
пришлась бы въ октябре, такь что тогда октябрь, ноябрь, декабрь 
были бы весенними м'Ьсяцами. Поэтому, ря соглашешя точностм 
счислешя времени сь удобствомь, остается одно средство— счг^та/тгь 
лодъ состоящимъ изъ и/гьлаго числа сутокъ и отъ времени до 
времени исправлять накопившуюся ощи^ку. Въ 45-мь году по 
Р. X. Юл1й Цезарь положиль считать въ году 365 сутокъ, но къ ка- 
ждому четвертому году прибавлять но одному лишнему дню; три года, 
содержащ1е по 365 сут.^ наз. простыми, а четвертый въ 366 су- 
токъ високоснымъ*)\ лишшя сутки въ немъ прибавляются къ фе- 
вралю, который въ простомь году содержитъ 28, а въ високосномь 
29 дней. Такь как'ь годь, отъ котораго мы ведемь наше л1^тосчис- 
лете, т.-е.. годъ, въ конц* котораго (25 декабря) родился 1исусь 
Христось, быль високосный, то сл'Ьд. 4-й, 8-й, 12-й и т. д. года 
по Р. X. были високосными, и вообще всгь года, дп>лящгеся безъ 
остатка на 4, суть вгшжосные. По этому счислешю, которое наз. 
юл1(мс»симб, годъ принимается равнымъ 365 дн. 6 ч.; на самомь же 
д^& онь содержитъ 365 дн. 5 час. 48 мин. 46 сек.; поэтому юл1ан- 
СК1Й годъ слишкомь на 11 мин. больше истиннаго; т.-е. когда по юл1ан- 
скому календарю считають, что годъ только что кончился, то про- 



*) Слово внсокосный есть нспорченное датЕЕС&ое сюъ^"^ \ла&^'^^^< 



шло уже 11 жпп. слишкохъ новаго года; ата ошибка ]IЪ^^400 ^^1V 
возрастетъ до трехъ сутокъ. 

На первожъ Вселенсвоыъ Соборе, бывшемъ въ 825-нъ году по 
Р. X. въ г. Нике'Ь, юл1аисв1й календарь былъ принять Хриепанскою 
Церковью, и была исправлена ошибка, накопившаяся гь дтону вр^ 
пени, но не была устранена причина ея, такъ что череаъ 1257 Лп 
посл'Ь Иикейскаго собора, т.-е. ьъ 1582 г., ошибка опять воарасда да 
10 дней*). Поэтому папа ГригорШ XIII приказалъ въ 1582 г. про- 
пустить 10 дней, а именно послЪ 4-го октября считать не 5-е, а 
15е; съ т']^мъ вы'Ьст'Ь, чтобы устранить погр1^шиость и на будущее 
время, приняты были т1& же високосные года, какъ и въ мшан" 
скомъ счислеши, съ тою только разницей, что въ юлхансконъ ка- 
лендар'Ь вс1^ года стол'Ьт1Й, т. е. оканчивающ1еся двумя нуляни, напр. 
1500, 1600, 1700..., какъ д1^ляииеся безъ остатка на 4, суть ви- 
сокосные; а въ григор1анскомъ только гЬ пзъ нихъ високосные, у 
которыхъ первыя деть г(,ыфры дгь,гятся безъ остатка на 4. Та- 
кимъ образомъ разность въ счет1^ времени въ 16-мъ стол1&тш была 
10 дней (т.е. по юл1анскому календарю считали 1-е января, а по 
григор1анскому Не); въ 17-мъ стол-Ьтш эта разность осталась та 
же, потому что 1600- й годъ былъ високоснымъ въ об^Ьихъ смете* 
махъ; но 1700'й годъ былъ уже не високосный по григор]анскому 
календарю— по юл1анскому считали 29 февраля, по григорханскому 
же посл'Ь 28-го февраля считали 1-е марта, и разность стала 11 
рей; въ настоящее время она составляетъ 12 дней; такъ что когда 
по юл1ансБ0му календарю считаютъ, напр., 3-е марта, то по грмго- 
рханскому— 15-е. Григор1анское счислеше, или новый стгмъ^ при- 
нято во всей Европ'Ь, кром'Ь Росс1и и Грещи, гд1Ь сл'Ёдуютъ ншан- 
скому, или старому стилю. 

По григор1анскому счислев1ю 400 Д'^^тъ состоятъ изъ 303 простыхъ ■ 
97 високосныхъ; елЬд. 400 д4тъ=365.303-(-366. 97=146097 сутокъ; & 
потому 1 годъ=146097 : 400=365,2426 сут., что превышаетъ вели- 
чину года (365,2422) на 0,0003 сут.; т. е. эта погр'Ьшность въ 
10000 лЬтъ возрастаетъ до 3 сутокъ, И1п въ 3300 л^ть составитъ почтв 
одн4 сутки. 

Совершенно в']^рнаго л^тосчислен1я быть не можетъ, ибо юдъ не* 
сошмпримъ съ сутками^ и величина его выражается безвонечной ве» 
першдвческой дробью 365,2422008... сут. Наиболее . точное 1^то- 
счислен1е предложено астрономомъ Медлеромъ; оно состоитъ въ томъ, 
чтобы изъ важдыхъ 128 юл1анскихъ л']^тъ одинъ високосный юдъ де- 
лать простымъ. Тавимъ образомъ въ 128 годахъ будетъ 31 високос- 
ный и 97 простыхъ, сл*д. 128 л-Ьтъ =: 366.31 -(- 365.97 сут.'; а I 
годъ=365,24218 сут.; поэтому ошибка будетъ 0,00002, т. е. возра- 
стетъ до одн^хъ сутокъ только въ 50000 л'^тъ. 

М'Ьсяцемъ паз. время обращеп1я луны около земли, и тавъ какъ 
оно продолжается 29 дней 12 часовъ 44 минуты 3 секунды, то 

*) Если умножить 11 мин. 14 сек. на 1267, то выйдет« почти 10 дней. 
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круглымъ числомъ считаготъ въ ж%сяа!к 30 дней. Но въ году 12 
ж'Ьсяцевъ, я, считая каждый м'Ьсяцъ по ВО дней, получили бы тол1^- 
во 360 дней; поэтому м1^сяцы им'Ьютъ различное число дней, а 
именно: январь им1^етъ 31 день, февраль 28 въ простомъ и 29 въ 
високосномъ году, мартъ 31, апр'Ьль 30^ май 31, шнь 80, шль 31, 
августъ 31^ сентябрь 30, октябрь 31, ноябрь 30 и декабрь 31 день. 

94. Метрическая система. Во Франц1и съ начала нын'ёшняго сто-* 
л^т1я введена зам'Ьчательная простотой единичныхъ отношен1Й метрг^- 
ческая система м'1ръ, названная такъ потому, что въ ней вс^ м^ры 
(кром*]^ м']^ръ времени) зависятъ отъ одной линейной ж±^и^ наз. метромь. 

Чтобы по^[учить естественную, неизм']^нную м^ру длины, нельзя взять 
ее произвольно, потому что, не говоря уже о томъ, что нормальный 
образецъ м'^ры можетъ затеряться, нельзя поручиться за то, что, со- 
хранившись въ течете долгаго пер10да времени, онъ не потерпитъ ни- 
какихъ изм']^нвн1Й или порчи, и потому К0ММИСС1Я фраицузскихъ уче* 
ныхъ (Борда, Лапласъ, Лагранжъ, Кондорсе и Монжъ), которой по- 
ручено было составить новую систему м-Ьръ, предложила взять н']^ру 
ДЛИНЫ изъ природы; именно приняла за м:Ьру длины одну десятимил* 
лгонную часть четверти Парижскаю лкридгана '^); эта м'1ра и паз. 
метромъ. Вс*]^ остальныя м'Ьры составлены изъ метра на основаши 
десятиричной системы, т. е. каждая ы']^ра бол'Ье сл^^дующей за ней 
въ 10 разъ. 11ри этомъ принято для составлешя назвашй м']Ьръ, боль- 
шихъ метра, прибавлять къ назвав1Ю главной м^^ры греческ1я названхя: 
дека — десять, »екто— сто, к««ло— тысяча, мирга — 10000; а для м'|1ръ 
меньшихъ — латинсюя: дег<1« — одна десятая, центи — одна сотая, мил- 
ли— одна тысячная. Я*акимъ образомъ составлены сл'1дующ1я линей- 
ный м^ры: 

Метръ = 22Vв вершкамъ=1,4 арш.; декаметръ = 10 метр.; гекто- 
метръ=100 метр.; километръ=1000 метрамъ = 1*/15 версты; мир1а- 
метръ=10000 метр.; дециметръ=0,1 метр.; центиметръ=0,01 метр., 
миллиметръ=0,001 метра=*/5 лин1и. 

М']^ры поверхностей суть квадратный метръ=100 кв. дециметр. =^ 
10000 кв. центиметр. = 1000000 кв. миллиметровъ. Для изм'1^рен1Я 
полей принять за единицу аръ=\ квадр. декаметру^ кром*]^ него есть 
\ектаръ=\(^0 арамъ (приблизительно 0,9 десятины), ис1ергарг=10000 
арамъ и ц€нтгаръ=^ОАЕо^ сотой аох^ ара, или 1 квадр. метру. 

Для изм^рен1я объемовъ употребляются кубичесюя м^ры, соотв^^т- 
ствующ1я м'брамъ длины; т. е. главная единица объемовъ есть куби- 
ческ1Й метръ (приблизительно 0,1 куб. саж.); за ннмъ сл'Ьдуетъ кубич. 
дециметръ = 1/]0Оф куб. метра; кубич, центиметръ = 1/|О00вв0 куб. ме- 
тра, и т. д. 

Когда д'1ло идетъ объ изм^^ренш объемовъ строительныхъ матер!- 
аловъ или топлива, то главная единица, или кубическ1й метръ, паз. 
етеромъ:^ употребляютъ еще дскаст^ъ^=^\0 стерамъ, и децист^дъ^ 
равный одной десятой доли стера. 

Для изм']^рен1Я жидкостей и зернового хл^ба главная единица есть 



*) Меридаапоиъ ^наз. кругъ, нроходапцй черезъ полюсы к кяха^^^^\>^ ^*^' 
сто зеидн. 



/ттръ (ц11индричесв1Й сосудь, котораго высота =г 1,7205 дедам., а 
Д1аметръ основ, вдвое мень?ие), равный одному кубнчеекому дем- 
метру; части ^то—дециАитрь=^^1х^ лптра н иент11иттр^==^/1щщ лнтра; 
м:Ьры, бо1ьш1я литра, суть декалитръ =10 в %ектоАитр^===\00 жжтр. 

За единицу в:Ьса принять Х1)аммь=ь^съ ву1ическаго цеитнметра чн- 
стой воды при температур'Ь ея наибольшей плотности (3^,2 В млм 
4^0); граммъ несколько меньше V4 золотника, имеино=0,2344 золот- 
ника; декаьраммь=\0 гран.; хекто%раммъ=1(){^ гран.; кшипрсиимь — 
1000 граи. (2,4 фунт.); мир1а%раммъ=^\0000 трам.=>/8 ^1^\ деци- 
%раммъ = 0,1 грамма; иентираммъ = 0,01 грамма; М1млшрамм»= 
0,001 грамма. Ты:яча килогр. составляють тонну (61 пудъ съ не- 
большимъ). 

Монетная единица есгь р!^ак/с^— серебряная монета, в^^омъ въ 5 
граммовъ, содержащая 9 частей чпстаго серебра и 1 часть лнгатурн. 
Десятая доля франка назыв. дееи.чомъ, а сотая сантимомъ. 110 со- 
держан1ю серебра франкъ почти равенъ нашему четвертаку. Монета мъ 

5 савтимовъ (пли ^/лф франка) наз. су. 

95. Простыя и составныя именованныя числа. Тавъ кахъ 

для изм'Ьрешя одной и той же величины существуетъ н1^сводько 
М'Ьръ, то резудыдтъ изм'Ьрешя можетъ быть выраженъ или въ нЪ- 
р'Ь только одного назвашя, или въ однородпыхъ м1&ра1ъ разнаго на- 
ввашя. Такъ напр., если бы, изм'Ьряя длину комнаты аршиномъ, 
нашли, что аршинъ уложился по длип'Ь комнаты 6 разъ, то полу- 
чили бы число, выраженное въ одной м1Ьр'Ь. Такое число наз. про- 
спгымъ именованньшъ числомъ. Если же, при* изм1&ретн комнаты 
аршиномъ, сверхъ 6 аршинъ остался бы остатокъ, мепьшШ арши- 
на, и, изм1&ряя его вершкомъ, мы нашли бы, что вершокъ содер- 
жится въ немъ 12 разъ, то длина комнаты выразилась бы числомъ 

6 аршинъ 12 вершковъ. Такое число наз. составньшъ именован- 
нымъ числомъ. 

Чтобы написать составное именованное число, пишутъ отд1^льно 
числа одно за другимъ въ томъ порядк1^, въ какомъ слЪдуютъ м'Ь- 
ры, въ которыхъ эти числа выражены, и иослЪ каждаго числа пи- 
шутъ назваше т'Ьхъ м'Ьръ, въ которыхъ оно выражено. Иногда так- 
же отд'Ьляютъ числа другъ отъ друга знакомъ +• Напр. двадцать 
пять пудовъ, восемь фунтовъ, четыре лота надо написать такъ: 
25 нуд. 8 фун. 4 лота или 25 пуд.+в фун.-|-4 лота. 

96. Вопросы. 1) Что наз. величиною? 2) Чго значитъ измерить ве- 
личину? 3) Что наз. единицею или м^рою? 4) Какъ выражается ре- 
аультатъ изм']^рен1я? 5) Въ какомъ случае результатъ изм:Ьрен1Я выра- 
жается ц'Ьлымъ числомъ? дробью? ц']^лымъ числомъ съ дробью? 6) Что 
наз. единичны хъ отношенхемъ двухъ м^ръ? 7) Перечислить линейный 
мЪры? м']^ры поверхностей? объемовъ? 8) Какая зависимость существу - 
€тъ между единичными отношешями двухъ линей ныхъ м'Ьръ и соотв'Ьт- 
х^твующихъ имъ квадратныхъ м-Ьръ? кубическихъ? 9) Назвать м'Ьры в^- 
са торговаго? в^са аптекарскаго? м']^ры жидкостей? зернового хл1^ба? 
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бумаги? денегъ? 10) Назвать м^ры времени? 11) Что наз. сутками? 
м^сяцемъ? годощъ? 12) Какая ошибка произошла бы, если бы счита- 
ли вс^ года по 365 дней? 13) Почему неудобно считать годъ въ 365 
д. 5 ч. 48 мин. 46 сев.? 14) Что наз. юл1анскимъ' л^тосчислевхемъ? 
15) Какъ узнать, есть ли данный годъ простой или високосный па 
юл1анскому календарю? 16) Въ чемъ состоитъ григо| 1анское л-ктосчи- 
слен1е? 17) Как1е изъ годовъ 1896, 1900, 1925, 2000 будутъ висо- 
косными по старому стилю? по новому? 18) Какое число считается въ 
Западной Европе, когда у насъ 3 мая? 24 декабря? 18 сентября? 23 
февраля? 19) На сколько дней будетъ разница между юлганскимъ и 
григорзанскимъ л1&тосчислси1емъ въ двадцатомъ стол']^Т1и? въ двадцать 
первомъ? въ XXV? 20) Сколько дней им'^етъ мартъ? 1юиь? январь? 
ноябрь? августъ? февраль? 1юль? октябрь? апрель? декабрь? май? сен- 
тябрь? 21) Какое число наз. простымъ именов. числомъ? составнымъ? 

97. Раздроблеш'е. Бесьма часто прихортся именованное число, 
выраженное въ м'Ьрахъ одного назван1я иди въ н'Ьскодькихъ м'Ьрахъ 
различныхъ назвашй, выражать въ м'Ьрахъ какого-нибудь одпого 
нгтиаго назван1я. Д1^йств1е, посредствомъ котораго можно достиг- 
нуть этого, наз. раздроблепгемъ. Пусть напр. требуется 7 пуд. 
18 фунт. 25 лот. выразить въ золотпикахъ. 

7 пуд. 18 фун. 25 лот. 
Х40 
280 
+18 



298 фун. 
Х32 



596 
894 

9536 

+25 



9561 лот. 
ХЗ 



28683 золот. 
Такъ какъ 1 пуд. содержитъ 40 фун., то 7 пуд. будутъ содер- 
жать фунтовъ въ 7 разъ больше; сл'Ьд. надо умножить 40 на 7, 
иди, что то же, 7 умножить на 40, что мы и д'Ьлаемъ, подписывая 
40 подъ 7. Такимъ образомъ мы выразимъ 7 п. въ фун.; а придавъ 
къ произведешю 18 фун., находящ1есд въ данномъ числ'Ь, найдемъ, 
что въ немъ содержится всего 298 фун.; 298 фун. выразимъ въ 
сд1Ьдующихъ за ними меньшихъ м'Ьрахъ, т.-е. въ лотахъ; для этого 
умножимъ 298 па 32, такъ какъ въ одномъ фун. содержится 32 
дота. Придавъ къ полученному прои8веден]ю 25 лот., находящхеся 
въ данномъ чисд'Ь, выразимъ все данное число въ дот. Наконецъ, 
подученное чнодо 9561 лотъ выразимъ въ золотпикахъ, умноживъ 
его нф 3, ибо ^отъ содержитъ 3 золоти» .^ и та&^^жV*^ ^^^ '^ ^^к^^^* 
18 фун. 2б.лв*.^=:28683 золот. 
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Итакъ, чтобы раздробить Оанное составное именованное чис- 
ло, надо начать д^ьйствге съ м^ьръ высшаю на$ватя. Ихъ 
ну:нсно раздробить аъ слгьдующгя за ними млры низимм 
назвашя, умножиоъ на и^съ единичное отноишие. Если еъ 
данномъ числгь есть муъры одного назваигя съ шпши^ кото- 
рыя получены въ произведешь то ихъ надо придать нъ про- 
изведенгю и раздробить всю сумму въ слгьдующгя за ними мл- 
ры^ подобно предыдущему. Такь должно поступать до тлхъ 
поръ, пока не получимъ тгь мгьры^ въ которыхъ надо было 
выразить данное число. 

11рим*ры. 1) 12 пуд. 20 фун.=48000 золоти. 

2) 50 стопъ 14 дес.^24336 лист. 

3) 7 четвертей 5 четверик. 3 гарн.=491 гарн. 

98. Превращен1е. Превращеше есть дМствхе, обратное раздро- 
блешю; именно, посредствомъ него можно узнать, сколько въ дан- 
номъ именованномъ числ'Ь, состоящемъ изъ м1^ръ одного назвашд. 
содержится различныхъ м']^ръ высшихъ назвашй. Нанрнм. сколько 
сутокъ, часовъ и минуть заключается въ 440244 секундахъ? 



440244 сек. 


60 


202 


7337 


224 


133 


444 


137 


24 сек. 


17 



МИН. 



мин. 



60 

122 часа. 24 
2 часа. 



б сутокъ. 



Превращаемъ секунды въ м'&ры, непосредственно слЪдуюпцд за 
ними, т. е. въ минуты, разсуждая такъ: въ минутЬ 60 еекундъ; 
сл'Ьд. въ 440244 секундахъ будетъ столько минутъ, сколько разъ 
60 содержится въ 440244, т. е. надо 440244 разд^^ить на 60. 
Частное 7337 покажетъ, сколько въ данномъ числ'Ь содержится ня- 
нутъ, а остатокъ 24— сколько остается еекундъ. 

Зат1^мъ 7337 минутъ превратимъ въ часы^ для чего 7337 разд1^ 
лимъ на 60; получимъ 122 часа и 17 минутъ; 122 часа превратимъ 
въ сутки, для чего разд'Ьлимъ 122 на 24; получимъ 5 дней и 2 ча- 
са. Такимъ образомъ 440244 сек.=5 сут. 2 час 17 мин. 24 сек, 

Итакъ, чтобы сдп>лать превращеше, должно данное число 
раздгьлить на единичное отношеше данныхъ мп»рг къ слтьдую- 
щимъ высшимъ. Частное покажетъ, сколько высшихъ мпрь 
полу^ттся гсзъ мгьръ дамнаго назватя, а остатокъ—сколько 
мгьръ даниаго названгя не составятъ ни одной высшей. По- 
ступивъ точно тот же съ частнымъ, т. е. раздтьливъ его на 
единичное отношеше мпръ, въ которыхъ оно выражено^ кб 
слгьдующимъ высшимъ^ найдемъ, сколько въ немъ будетъ заклю- 
чаться этихъ послгьднихъ. Съ новымъ частнымъ поступаютъ 
такъ же, какъ и съ предыдущимь, и т. д. до тп^хъ порЪу по- 
лга частное не будетъ меньше единичнаго отношенш т^ъось 



- 79 - 

мгьръ^ въ которыосъ оно выражено^ къ слтьдующимг высшимъ. 
Взявг потомъ. послгьднее частное и есть остатки отъ послгьд- 
пяго къ первому^ получимъ составное именован/ное число, рав- 
ное данному простому. 

Примеры: 1) 256082 верш.=10 верст. 335 саж. 2 верш. 

2) 256970 80лотн.=66 пуд. 36 фун. 24 лот. 2 зол. 

3) 2496 гарнц.=39 четвертямъ. 

4) 523 ведра=13 боч. 3 вед. 

99. Такъ какъ раздроблен1е и превращеше суть д1Ьйств1я, обрат- 
выя одно другому, то они могутъ служить другБ другу пов'Ьркою. 

100. Сложет'е. Пусть дано сложить: 15 саж. 9 фут. 8 дюйм. 
7 лип. съ 25 саж. 5 фут. 7 дюйм. 4 лин. и съ 14 саж. 9 дюйм. 
^ лип. Поддисываемъ данныя числа одно подъ другимъ такъ, чтобы 
м1^ры одного назвашя находились въ одномъ столбц1^: потомъ на- 

саж. ф. дюйм. лин. 

15 4 9 + 8 + 7 

+25 + 5 •+ 7 + 4 

14 + + 9 + 6 



56 + 2 + 1+7 

яинаемъ складывать самый низш1я м'Ьры, т. е. лиши; получимъ 
17 лин.; превращаемъ это число въ дюймы; нахормъ 1 д. 7 лиц.; 
7 лин. подписываемъ подъ лин1ями, а 1 дюймъ приложимъ потомъ 
къ сумм1Ь дюйм. Складывая дюймы, получимъ 25 дюйм.; превраща- 
емъ ихъ въ футы; паходимъ 2 ф. 1 д.; 2 фута придадимъ потомъ 
къ фут., а 1 дюймъ подписываемъ подъ дюйм. Складывая футы, 
получаемъ 16 фут., и, превращая это число въ сажени, паходимъ 
^ саж. и 2 фута; 2 фута подписываемъ подъ футами, а 2 саж. при- 
дадимъ къ суммЪ саж. Складывая наконецъ сажени, полученную 
сумму 56 сполна пишемъ подъ саженями^ потому что она не со- 
«тавляетъ ни одной версты'. Сумма=56 саж. 2 фут. 1 дюйм. 7 лин. 

. Итакъ, чтобы сложить нтьсколько составныосъ именаванныхъ 
чгюелъ, подпысываютъ ихъ одно подъ другимъ такъ, чтюбы чи- 
сла, выраженный въ мтьрахъ одного названгя, н<1ходились въ 
одномъ столбцгь, и начинаютъ складывать мгьры самаго низ- 
шаго названгя. Если въ суммгь получится число, большее еды- 
ничнаго отношенгя этихъ мтьръ къ слгьдукщимъ выстимь, то^ 
превративъ ихъ въ эти послтьднгя, остатокъ питутъ подъ 
тгьми мтьрами, которыя складывали, а частное прида/ютъ къ 
суммгь слгьдующихъ высшихъ мгьръ! 

Примеры. 1) 3 пуд. 17 фун. 5 л. +8 п. 11 л. 2 зол. +5 пуд. 
22 фун. 15 лот. 1 'зол.=17 пуд. 

2) 17 сут. 8 час. 16 мин. 28 сек,+45 сут- 10 таа..Аг^ ^«з^ 
21 час. 33 мин. 32 сек.=89 с^т. 6 ч^о,. 



3) Куплено 4 цыбока чаю; въ п^^вонъ бшо 2 пуда 10'фун. 8 
ют.; во второмъ 3 п. 5 фун.; въ третьемъ сто1ыо, сколько ВЫ1Ц>- 
выхъ двухъ вм'Ьст'Ь; въ четвертомъ на 1 пуд. 5 фун. 8 л. больше, 
чФмъ въ третьемъ. Сколько всего куплено чаю? 

Для р1>шен1я задачи надо найти сумку 2 п. 10 фун. 8 ж.-|-3 п. 
5 фун.+г пуд. 10 фун. 8 л.+З п. 5 ф.+2 п- 10 ф. 8 лиЦ-З п. 
5 фун.-4-1 пуд- 5 фун. 8 лот., получнмъ 17 пуд. 11 фун. ■ 

101. Задачи о времени. Изъ практическигь задать^ дршвода- 
щихъ къ слохен]Ю составныхъ имен, чиселъ, надо обратить бнжна- 
ше на задачи о времепи, такъ какъ он'Ь представдяюгь некоторые 
особенности при р^шенхи. Возьмемъ несколько таккхъ задать. 

1) 1812-го года 26-го августа происходила Борорнская битва; а 
черезъ 1 годъ 6 м'Ьсяцеьъ 21 день посл'Ь нея Руссше взяли Па* 
рижъ; когда былъ взять Парижъ? 

Чтобы решить эту задачу, сосчитаемъ, сколько лЪтъ, нФсяцевь, 
дней прошло отъ Р. X. до Бородинской битвы. Такъ какъ она была 
въ 1812-иъ году, то сл1^д., прошло 1811 л'бтъ, а въ 1812 кь году 
прошло полныхъ 7 м'Ьсяцевъ (январь, февраль, нарть, апрель, най^ 
1юнь, шль) и еще 25 дней августа. Итавъ отъ Р. X. до дня Боро- 
динской битвы прошло 1811 Л'Ётъ 7 м1Ьс. 25 рей. А такъ какъ 
посд'Ь этой битвы до взят1я Парижа прошло еще 1 годъ :6 н^Ьсяц. 
21 день, то, чтобы узнать, сколько времени прошло отъ Р. X. до 
В8ЯТ1Я Парижа, надо сложить 1811 лЪтъ 7 м'Ьсяц. 25 дней, съ 1 
год. 6 м^с. 21 дн.; получнмъ 1813 л'Ьтъ 2 м4с. 18 р., потону 
что при превращеши 46 рей въ месяцы надо взять только 28 р. 
такъ какъ во 2-мъ м'Ьсяц1^ простого года (феврале) 28 рей. По- 
этому отъ Р. X. до взят1я Парижа прошло 1813 лЪтъ, сл^Ьдов. на- 



д. м^с. 


дн. 


1811 + 7 - 


- 26 


+ 1 + 6 И 


- 21 



1813 +2+18 

ступилъ и шелъ 1814-й годъ, и въ этомъ году прошло 2 м'Ёсяца, 
т. е. январь и февраль, и 18 дней третьяго м'Ьсяца— марта; поэто- 
му наступило 19-е марта 1814-го года. Итакъ^ Русскхе взяли Па- 
рижъ 19 марта 1814 года. 

2) Корабль вышелъ въ кругосветное плаванхе 1880 года 12-го 
мая, а возвратился черезъ 2 года 72 дня; когда онъ возвратился? 

Отъ Р. X. до времени отправлешя корабля прошло 1879 лЪтъ, м 
въ 1880-мъ году (который былъ високосный) прошло въ январ'Ь 
31 денЬ; въ феврал'Ь 29, въ йартЬ 31, въ апр'Ьл'Ь 30 ивъма'Ь 11, 
всего сл^д. 132 ря. А потому отъ Р. X. до дня прибыт1Я корабля 
прошло 1879 л-^тъ 132 дня, да еще 2 года 72 ря, т.-е. прошло 
1881 годъ 204 дня; сд'Ьд. наступилъ и шелъ 205-й день 1882-го 
года. Такъ какъ 1882-й годъ былъ простой, то, отд'Ьляя изъ 204 
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дней 31 день для января, 28 для февраля, 31 ря иарта, 30 для 
апр'1^ля, 31 для мая и 30 ря шна, всего 181 день, найдеиъ, ^о 
въ шл'Ь прошло 23 дня; поэтому корабль возвратился 24го шля 
1882-го года. 

3) Мню вы'Ьхалъ изъ Москвы 17-го ноября 1880 года въ 7 ча- 
совъ пополуночи и былъ въ отсутствш 12 дней и 8 часовъ; когда 
онъ воротился? 

Онъ вы'Ёхалъ, когда отъ начала м1^саца прошло 16 дней и 7 ча- 
совъ отъ полуночи; возвратился черезъ 12 дней 8 часовъ, сл']&д., сло- 
живъ 16 дней 7 час. съ 12 дн. 8 час, найдемъ, что отъ начала 
месяца до его пр1']^зда прошло 28 дн. 15 час, т. е. онъ вернулся, 
когда наступило 15 часовъ 2д-го дня того же месяца, т. е. ноября; 
или, отд'Ьляя изъ 15 часовъ 12, которые считаются до полудпя,— 
въ 3 часа яополудни 29-го йоября 1880 года. 

Вообще, вг задачаосъ а времени, разртьшаемыосг посредствомъ 
сложенгя^ дается всегда время какого-нибудь событгя (т. е. ука- 
зывается, въ какоиъ году, какого м'Ьсяца и числа случилось событ1е); 
дается такоюе промежутокъ времени между этимъ событгемъ и 
другимъ послгьдующимъ (т. е. указывается, сколько л'Ьтъ, м']^сяиевъ, 
дней... прошло ^1еж11^,о6ожжй сл6ыштА11), я требуется опредтьлить 
время этого позднгьйшаго событгя. Такъ въ первой нашей задач'Ё 
дано было время Бородинской битвы — 26-е августа 1812 г.; данъ 
былъ промежутокъ времени между Бородинской битвой и лоздн'Ёвшимъ 
событ1емъ — взят1емъ Парижа (1 г. 6 м-Ьс 21 день), и требовалось 
опред'Ёлить, когда былъ взятъ Парижъ, т. е . требовалось найти вре- 
мя поздн']&йтаго событ1я. 

Ю2. ВыЧ1ГТаН1е. Пусть дано вычесть 15 пуд. 23 фун. 29 лот. 
изъ 25 пуд. 4 фун. 7 лот. Подписавъ вычитаемое подъ уменьшае- 
мымъ такъ, чтобы М']^ры орого назван1я находились въ одномъ столб- 
ц'Ь, начинаеиъ вычиташе съ м'Ёръ низшаго пазвашя; 29 лот. изъ 
7 лот. нельзя вычесть; поэтому у 4-хъ фун. заиимаемъ 1 фун. и 

43 39 

25 пуд. 4 4 ф. + 7 лот. 

—15 +23 4-29 



9 +20+10 

раздробляемъ его въ лоты; полученные 32 лота придаемъ къ 7, что 
дастъ 39 лот.; 29 лот. изъ 39 лот. будетъ 10 лот.; 10 подписы 
ваемъ подъ лотами. 

Дал'Ье— 23 фун. нельзя вычитать изъ 3 фун.; поэтому, занявъ у 
25 пуд. 1 пудъ, раздробляемъ его въ фун. и полученные 40 фун. 
придаемъ къ 3-мъ, что даетъ 43 фун. Вычитая теперь 23 фуп. изъ 
43, остатокъ 20 пишемъ подъ фунтами. 

^ Наконецъ, вычтя 15 пуд. изъ 24 пуд., остатокъ 9 пишемъ подъ 
пудами. Искомая разность=9 п. 20 ф. 10 &. 

Аржем, Млжявинл и Буренина. 



Возыемъ другой примерь. Ивъ 5 версть вычееть 3 версш 
25 еаж. 4 фута 5 дюйм. 2 лин.? 

499 6 11 10 

5 в. + О с. + О ф. 4- О д. + О ПН. 

1""""+"474""" + 2 ' +"6 + 8 

Такъ какъ въ уменьшаемоиъ н1^тъ ничего, вром'Ь верстъ, то, тгобы 
вычесть м']^ры низшаго назван1я, беремъ 1 версту и раздробжяенъ ее 
въ сажени. Изъ подучепныхъ 600 саж. пишемъ надъ саженями 499, 
а 1 саж. раздроблаемъ въ футы. Цзъ полученныгь отъ раздроблетя 

7 фут., 6 пишемъ надъ фут., а 1 футъ раздроблаемъ въ дюймы; 
11 оставляемъ надъ дюйм., а 12-й раздроблаемъ въ лиши и полу- 
ченныя 10 лин1й пишемъ надъ лишями. Теперь вычиташе не ирец- 
ставляетъ затруднешя. Итакъ, при вычитати састаен. имен, чиг 
селъ подписываютъ вычитаемое подг уменьишемымъ танъ, чтобы 
мгьры одного иазвангя стояли въ одномъ столбцгь, потомб чачи- 
наютъ вычитанге съ правой руки; если число канихь-аибудь лтръ 
въ вычитаемомъ будешь больше числа тгысъ же мгьръ въ умень- 
шаемомъ^ то залшмаютъ у слгьдующихъ высшиосъ мпръ одну и 
раздробивъ ее въ тгь, изъ которьисъ нельзя было вычгшшть, при- 
даютъ полученное число кг этимъ послгьднимъ; такимъ оброг 
зомъ поступа/юшъ до послгьдняго столбг^ т лгьвой рукгь. 

Примеры. 1) 3 пуд. 15 ф.— 24 ф. 16 л.=2 п. 30 ф. 16 л, 

2) 2 бочки— 31 вед, 4 шт. 1 круж.=1 боч. 8 вед. б шт. 1 кр. 

3) 4 вер. 24 саж.— 3 вер. 467 саж. 1 ар.=56 саж. 2 арш. 

4) 128 пуд.— (64 п. 12 ф. 16 л. +32 п. 18 ф. 20 л.) = 31 п. 

8 ф. 28 л. 

103. Задачи о времени. Задачи о времени, р-Ьшаемыл посред- 
ствомъ вычиташя, бываютъ двухъ родовъ: 1) дается время двухь 
событш и требуется опредгьлить промеоюутокь времени между 
ними, 2) дается время позднгьгтаго событгя и промеаку- 
тот меоюду нимь и другимъ^ предшест^овавшимъ, событгемъ^ и 
требуется опредгьлить время предгиествовавшаго событгя. 

1) Мкто родился 19-го мая 1828 года, а умеръ 2 марта 1861 
года; сколько времени онъ жилъ? 

Въ этой задач-Ь дано время двухъ событШ— рождешя и смерти, и 
требуется опред'Ьлить промежутокъ времени между ними. Опред&шмъ 
сколько времени прошло отъ Р. X. до каждаго изъ этихъ собыпй; 
притомъ выразимъ это время въ юдаосъ и дняхъ^ а не въ годахъ, 
м'Ьсяцахъ и дняхъ, потому что м'Ьсяцы состоять не изъ одинакова- 
го числа дней, и, выразивъ числа въ м'Ьсяцахъ, мы сд^^али бы ошиб- 
ку. Отъ Р. X. до дня рождешя лица, о которомъ идетъ д'Ьло, прошло 
1827 лЪтъ, и въ 1828-мъ году (йоторый былъ високосный) про- 
шло въ январ'Ь 31 день, въ феврале 29, въ мартЪ 31, въ апрЪ- 
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I 

л-Ь 30 и въ на'Ь 18 дней; всего сл^Ьдоватекьно 1827 л1^тъ 139 дне1. 
А до дня смерти прошдо 1860 л'Ьтъ, и въ 1861-мъ (простонъ) го- 
ду въ январ'Ь 31 день, въ феврал'Ь 28 и 1 день въ мартЪ; всего 
4М['Ьд. 1860 л'Ьтъ 60 дней. Снолышни годами и днями второе время ' 
больше перваго, столько Л'Ьтъ и рей дрожи дъ этотъ чодов'Ьеь; 
сд'Ьд. ДЛЯ р']^шешя задачи надо изъ 1860 л'Ьтъ 60 дней вшесть 
1827 л'Ьтъ 139 рей. Начиная вычиташе, видимъ, что 139 рей 

426 

1860 л. -+- 60 дн. 

1827 + 139 



32 + 287 
нельзя вычесть изъ 60 рей; занимаемъ 1 годъ, и такъ какъ 1860-й 
годъ есть високосный, то къ 60 рямъ придаемъ 366 дн.; получимъ 
426. Искомая разность будетъ 32 года 287 дней, и сд'1&д. чедов'Ькъ, 
о которомъ идетъ д-Ьдо, жидъ 32 года 287 дн. 

Выразимъ теперь время обоихъ событ1й въ годахъ, м'Ьсяцахъ и 
ряхъ. Отъ Р. I. до дня рожден1я лица, о которомъ идетъ д'Ьло, 
прошдо 1827 д-^тъ 4 м'Ьсяца 18 рей; а до ря смерти 1860 лЪтъ 
2 месяца 1 день. Вычитая первое число изъ второго, найдемъ 32 
года 9 мЪс. 13 рей, или, раздробляя 9 м'Ьсяц. 13 рей въ дни, по- 

12 30 

1860д. + 2м. 4- 1Д- 
1827 4-4 +18 



32 +9 +13 
лучимъ 32 года 283 дня. Это число на 4 дня меньше того, которое 
мы нашли прежде, потому что при раздробденш 9 м']^сяцевъ не при- 
нято во внимаше, что некоторые изъ 9 м'Ьсяцевъ заключаютъ въ 
«еб-Ь по 31 рю, или по 28, или по 29, вм-Ьсто 30-ти. 

2) Изъ двухъ братьевъ одинъ моложе другого на 3 года 185 р.; 
хладш1й родился 8-го сентября 1847-го года, когда родился старшШ 
^ратъ? 

Отъ Р. X. до ря рождешя меньшого брата прошло 1846 Д'Ьтъ и 
въ 1847 году (простомъ) въ январ'Ь 31 день, въ феврал'Ь 28, въ 
мартЬ 31, въ апр'Ьд'Ь 30, въ маЪ 31, въ шн'Ь 30, въ шл'Ь 31, въ 
август-Ь 31 и въ сентябр*]^ 7 дней, всего сл'Ьд. 1846 л'Ьтъ 250 рей; 
а до дня рождешя старшаго брата прошло отъ Р. X. 3-мя годами 
185 рями меньше, т. е. 1846 л. 250 р.— 3 г. 185 дн. Сд'Ьлавъ 
вычиташе, найдемъ, что старшгй братъ родился, когда отъ Р. X. 
прошло 1843 года и 65 дней, и сл'Ьд. наступилъ 66-й день 1844 
<високоснаго) года. Отд'Ьляя поэтому изъ 65 дней 31 для января, 
29 для февраля, получимъ въ остатк'Ь 5, и значить старппй братъ 
родился 6-го марта 1844 года. 

3) Корабль, отправившШбя изъ Петербурга 12-го 1юня въ 7 ча- 
«овъ 35 мин. утра, прибылъ въ Стокгольмъ 15 шня въ 8 час. 12 ' 
мин. вечера; сколько времени онъ Еати;^)^^^^». ^^ъ л!^:^'^ 



Отъ начала месяца до отшыпя корабля пропио 11 кя. 7 чяс. 3& 
шн.; а до 11рибыт1я 14 дн. и въ 15-й день 12 час. до подукня, да 
посмЛ полудня 8 час. 12 мин., всего сл'Ьд. 14 дн. 20 чае. 12 мин* 
Вычтя 11 дн. 7 час. 35 мин. изъ 14 дн. 20 час. 12 нмн., найдешь^ 
что корабль находился въ пути 3 дня 12 час. 37 мин. 

104. УмнотеН1в. Мы знаемъ, что умножить одно число на дру- 
гое значить оро число взять слагаемымъ столько разъ, сколько вь 
другомъ находится единицъ; поэтому мно(исите.%ь долоюет быть не- 
прем'Ьнио число отвлеченное. Пусть требуется умножить 3 пуда 28 
фун. 2 лота на 7. 

п. ф. лот. 

3+28+2 

X 7 

25 + 36 + 14 

Подписавъ множителя подъ множимымъ, умножаемъ 2 лота на 7; 
полученное произведете 14 лот., такъ вакъ оно не составляетъ дв 
одного фунта, пишемъ сполна подъ лотами. Дал'Ье— умнояшвъ 28 фун. 
на 7, получаемъ 196 фун. Это число превращаемъ въ пуды; находишь 
4 пуда 36 фун.; 36 фун. пишемъ подъ фунтами, а 4 пуда придадинъ 
въ произведешю 3 пуд. на 7. Наконецъ, умноживъ 3 пуда на 7 н 
придавъ въ полученному произведен1Ю 4 пуда, полученные при унно- 
женш предыдущихъ м'1&ръ, всю сумму 25 пишемъ подъ пудами. Про* 
изведен1е=25 пуд. 36 фун. 14 лот. 

Итавъ, чтобы умножить составное именовалтое чгюло^ под- 
пиаываютъ мнооюишеля подъ множимымъ и умнооюают/б на него 
послгьдовательно есть мгьры, начиная съ низушхь. Если при умно- 
женги какихъ-нибудь мгьръ получится въ прошведенги числОу 
большее единичнаго отношенгя этиосъ мгьръ т слгьдующимъ вые- 
ишмъ, то его превращаютъ въ слгьдующгя высшгя М1ьры; част- 
ное придаютъ къ прои^ведент на множителя слгьдующихъ мп/рЪу 
а остатокь пиилутъ подъ тгьми мгьрамщ которыя умножали. 

Еще прим']^ръ: локомотивъ проходитъ въ кащую минуту по 275 
саж. 5 фут.; сколько онъ пройдетъ въ 5 часовъ 50 мин.? 

Онъ пройдетъ во столько разъ больше 275 саж. 5 фут., скошко 
минутъ содеряштся въ 5 часахъ 50 мин., т. е. въ 350 разъ; сл'Ьд. 
надо 275 саж. 5 фут. умножить па 350. 

275 саж. + 5 фут. 
X 350 



193 вер. + +0^ 

Умноживъ 5 фут. на 350, получимъ 1750 фут., или ровно 250 саж.; 
поэтому подъ футами пишемъ О, а 250 саж. придадимъ къ произ- 
ведешю 275 саж. на 350. Умноживъ 275 саж. на 350, получимъ 
96250 саж.; придавъ къ этому числу 250 саж., полученный прк 
умножеши предыдущихъ жЦъ, найдемъ 96500 саж., или ровно 193: 
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версты; поэтому въ произведеши пишемъ О саж. и 193 версты, 
йтакъ довомотивъ пройдетъ 193 верстьь Вотъ еще прим'Ьры: 

1) 2 вер. 93 саж. 2 ар. 4 верш.Х8=17 вер. 250 саж. 
* 2) 2 фун. 10 лот. X 1500=86 пуд. 28 ф. 24 л. 

3) (3 ч. 11 м. 15 с. + 2 ч. 16 м. 45 с.).Х120 = 27 сут, 8 ч. 

4) (8 боч.— 3 боч. 15 вед. 8 шт.). 5=23 боч. 1 вед. 

5) [(7 пуд. 15 ф. 1 зол.-(-2 пуд. 27 фун. 20 л. 2 з.)— (17 п. 8 ф.— 
—7 п. 8 ф. 21 л. 2 зол.)].24=2 пуд. 

6) Сумму 4 вер. 176 саж. 3 ф. 10 дюйм.+280 с. 3 ф. 10 дюйм, 
вычесть изъ разности 17 вер. 3 саж. —11 вер. 462 саж. 4 фут. и 
остатокъ умножить на 42? От. 7 верстъ. 

7) Два парокода вышли изъ пристани утромъ въ три четверти 
дв']^надцатаго и идутъ по одному направлепш; первый проходить 
въ минуту 160 саж. 1 ар. 13 верш., а второй 140 саж. 2 ар. 12 в.; 
на какомъ разстояши другъ отъ друга они будутъ въ 1 ч. 21 мин. 
пополудни? 

Второй пароходъ отстаетъ отъ перваго въ 1 минуту на 160 саж. 

I ар. 13 вер,— 140 с. 2 ар. 12 в.=19 с. 2 ар. 1 вер.; отъ 11 ч! 
45 м. утра до 1 ч. 21 м. пополудни прохортъ 13 час. 21 мин. — 

II час. 45 мин.=:1 час. 36 мин.=96 мин.; сл*д. пароходы будутъ 
на разстояши (19 саж. 2 ар. 1 вер.)Х96=3 вер. 390 с. 

105. ДЪлеш'е. При д']^леши сост. имен, чиселъ бываютъ ра 
случая: 1; раздть.тть составное имен, чгссло на другое имено- 
ванное, однородное съ первымъ; 2) раздгыишь составное имен, 
число на число отвлеченное, 

1'й случай. На сколько че^[ов1&къ хватить 4 пуда 2 фун. 16 лот. 
:хл1^ба, если каждому дать по 2 фун. 16 лот.? 

Хл^^ба хватить на столько челов']^къ, сколько разь 2 ф. 16 лот. 
содержатся въ 4 пуд. 2 ф. 16 лот.; сл'Ьд. второе число надо разд^ 
лить на первое. Сд'Ьлать же это можно, выразивь д'Ьлимое и д&ш- 
теля въ одн']^хъ какихъ-нибудь м']^рахъ. Для этого оба числа раздро- 
^имъ въ лоты; тогда найдемь, что 4 п. 2 ф. 16 л. = 5200 лот.; 
а 2 ф. 16 л. = 80 л. Разд*ливъ 5200 лот. на 80 лот., получимь 
въ частномь 65; сл*д. 2 фун. 16 лот. въ 4 пуд. 2 ф. 16 лот. со- 
держатся 65 разъ; а потому хл1&ба хватить ровно на 65 челов'Ькь. 

Итакъ, чтобы раздгьлить состав, имен, число на другое чи- 
сло^ однородное съ нгшъ, надо дгьлимое и дгыителя раздро- 
бгипь въ одинакгя мгьры и полученныя числа раздгьлить одно 
па другое. Частное будеть число отвлеченное, ибо оно показываеть, 
сколько разъ одно именов. число содержится въ другомь. 

Возьмемъ еще задачу: локомотивь проходить въ 1 минуту 275 
«аж. 5 фут.; во сколько времени пройдетъ онъ 193 версты? 

Чтобы узнать, во сколько минутъ пройдетъ локом, \а% ^^^^з«а.^ 
110ЛЖН0 193 вер. разделить на ЭТо ^гж* Ъ- ^^^•^^^'«:етжч.15л.^'^!К5^ 



оо 



Х%1яхое и дЬштедя въ футы, получнмъ 193 вер. == 676600 фут.; 
275 с. 5 фут.=1930. Тап какъ 675500 : 1930=360, то доюнотк» 
пройдетъ 193 версты въ 350 мин., иди въ 5 час. 50 пн. 

^-й случай. Для 11родоводьств1я 350 чедов^кп отпущено 21 щ 
2 ф. 6 дот. хд'Ьба; сволыо хд^ба идетъ на каждаго чедов1Ька? 

Чтобы узнать это, надо 21 пудъ 2 фун. 6 дот. равдЬшть на 860 
равныхъ частей. 

п. ф. дот. 



21 + 2 + 6 
Х40 

840 

+2 



350 



2 ф.+13 лот. 



842 

142 
Х32 

284 
426 

4544 
+6 

4550 

1050 

О 

Д'Ьдеше отвдеченныхъ чиседъ мы начинаеиъ съ единицъ выспшхъ 
разрядовъ; поэтому и теперь начнеиъ съ мФръ высшаго назвашя. 
Такъ какъ 21 пудъ нельзя разделить на 350, то раздробдяенъ ну- 
ды въ фун., для чего умножаемъ 21 на 40. Еъ полученному про* 
изведенш 840 фун. придаемъ 2 фун., находящ1еся въ д&шмомъ, и 
сумму 842 фун. д'Ёлимъ на 350; въ частномъ получаемъ 2 фун., а 
въ остатв'Ь 142 фун. Остатокъ 142 фун. раздробляемъ въ доты, умно- 
жая на 32; въ полученному произведен1Ю 4544 л. придаемъ 6 лот.^ 
находящ1еся въ д']&лимомъ, и сумму 4550 лот. д-Ьдимъ на 350. Част- 
ное — 14 лот.— пишемъ рядомъ съ прежде полученнымъ частнымъ — 
2-мя фунтами; сл']^д. полное частное будетъ 2 фун. 13 лот.^ кваждый 
челов*къ получитъ по 2 фун. 13 лот. хл-Ьба. '*^* 

Возьмемъ еще прим'Ьръ: пароходъвъ 2 часа 12 мин. прошедъ 52 
версты 466 саж.; сколько онъ проходилъ въ минуту, если шелъ по- 
стоянно съ одинавой скоростью? 

Въ ору минуту пароходъ проходилъ меньше 52 верстъ 466 саж. 
во столько разъ, сколько минуть содержится въ 2 час. 12 минут., 
т. е. въ 132 раза; поэтому надо 52 вер, 466 саж. разд'Ьлить на 
132. Поступая по предыд^'щему, найдемъ, что пароходъ д-Ьлалъ по 
200 саж. 3 фут. 6 дюйм, въ минуту. 

Такимъ образомъ при дпленги» составною имеФЮвашаго числа 
на отвлеченное^ начиналотъ дтьйствге съ самьисъ высишосг лтръ^ 
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как1я только есть въ дгьлимомб. Если дгьлитель не будешь со* 
держаться еъ нгит, то иосъ раздробляютъ въ слтьдующгя за ни- 
ми муьры и придаютъ къ полученному произведенгю татя же 
мтьры^ находящгяся въ дгьлимомъ; точно такъ же поступа/ютъ сь 
остаткамщ полученными при дтьленги мгьръ каждаго названья. 
Частныя при дтьленги мгьръ каждаго названгя будутъ одно- 
именны со своими дгьлимьши. 

Такъ вакъ разд1^лить составное ии^ованное число на отвлеченное 
значить разд'1&лить первое на н'Ьсколько равныхъ частей, и какъ 
часть всегда однородна съ ц'Ьлымъ; то очевидно, что частное, пока- 
зывающее величину каждой части, должно быть однородно съ д'Ьли- . 
мымъ, т. е. должно быть именованное. 

Причины, по которымъ сложеше, вычиташе и умножен1е состав, 
имен, чиселъ начинаются съ правой руки, а д'Ёлеше съ л'ёвой, тк же 
саиыя, вакъ при д'Ьйств1яхъ съ отвлеченными числами. 

106. Примеры. 1) 35 пуд. 20 лот. : 180=7 фун. 25 лот. 

2) 23 стопы 3 дес. 12 лис. : 1 ст. 18 дес. 15 лис.=12. 

3) 69 пуд. 5 фун. 13 лот. 1 зол. : 3 пуд. 18 ф. 8 л. 2 з.=20. 

4) 4 вере. 291 саж. 2 арш. : 2000=1 саж, 7 верш. 

5) (31 часъ 48 мин.+16 час. 12 мин.) : 192=15 мин. 

6) Сложить 124 вере. 410 саж. 3 ф. съ 45 вере. 471 саж. 5 ф. 
и сумму разделить на 4 вере. 371 с. 5 ф. 1 дюйм.? От. 36. 

7) Сумму 5 сут. 7 час. 18 мин. 32 сек.+1 сут. 13 ч. 41 м. 28 с. 
умножить на 3; изъ произведен1я вычесть (8 час. 3 мин. — 5 ч. 
33 м.) . 60 и разность разд']&лить на 9? От. 1 с. 14 ч. 20 м. 

8) Слитокъ золота въ 1 фун1 17 лот. 1 зол. стоитъ479 р. 52 к.; 
а слитокъ серебра въ 5 фун. 10 лот. стоитъ 137 р. 70 к. Сколько 
золота можно получить за 18 фун. серебра? 

За 18 фун. серебра дадутъ золота во столько разъ меньше, во 
сколько оно дороже серебра; а чтобы узнать, во сколько разъ зо- 
лото дороже серебра, опред'Ьлимъ, что стоитъ 1 золотнякъ того и 
другого металла. Такъ какъ 1 ф. 17 л. 1 зол. = 148 зол., а 5 ф. 
10 л.=510 зол., то золотникъ золота стоитъ 479 р. 52 к. : 148= 
=3 руб. 24 коп.; а золотникъ серебра 137 р. 70 к. : 510 = 27 к. 
Разд']^ливъ 3 р. 24 к. на 27 к. или 324 на 27, узпаемъ, что золото 
дороже серебра въ 12 разъ; сл'Ёдов. за 18 фун. серебра дадутъ 
18 фун. : 12=1 ф. 16 лот. золота. 

107. Вопросы. 1) Что наз. ра8дроблен1емъ? 2) Какъ оно д'^лается? 
3) Что ваз. превращешемъ? 4) Какъ обо делается? 5) Какъ пов*-. 
ряется ра8дроблен1е? превращевхе? 6) Какъ д'Ьлается сложенхе составн. 
именован, чиселъ? 7) Как1я задачи о времени р:&шаются сложешемъ? 
8) Какъ д']^лается вычитан1е составн. именован, чиселъ? 9) Какъ д:Ь- ^ 
лается вычитан1е, если составн. имен, число надо вычесть изъ простого), 
10) Кашя задачи о времени р'Ьшаютсд вычитан1емъ? 11) Какъ 1к$»- 
лается умдожен1е состав, именов. чиселъ') \*1^ '^Вл.^кюкъ -члклк^ ^^5л^ 
жевъ б^ь множитель и почему? Тй') С»в»аь%» ^и»»к^л» <5дг\^^^^8^ ^веч^^ 
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д:к[ен1и сост. имев, чисехь? Как1е ови? 14) Какъ д'Ьлается д'&1еше, 
если д'Ьлиыое и д']^1итель однородаыя сост. имен, числа? Какимъ чис- 
ломъ будетъ частное? 15) Какъ д'Ьлается Д'к1ен1е, если д'Ьлимое 6у- 
детъ сост. имен, число, а д']^литель число отвлеченное? Какимъ числомъ 
будетъ частное? 

108. Задачи. 1) Бочка, наполненная водой, в-Ьснтъ 34 пуда 
26 фуц.; а пустая 3 пуда 24 фунта. Скольвимъ вубич. футамъ рав- 
няется вм'Ьстимость бочки, если 1 куб. дюймъ воды в'Ьситъ 3 зо- 
лотника 80 долей? 

В-Ьсъ воды, наполняющей бочку, = 34 п. 26 ф. — 3 п. 24 ф. = 
= 31 п. 2 ф.; объемъ воды въ куб. дюйм. = 31 п. 2 ф. : 3 лот. 
80 дол. = 11446272 дол. : 368 дол. = 31104; вместимость бочки 
въ куб. фут.=31104 : 1728=18. 

2) Перваго января 1884 г. куплено было стеариновыхъ св-Ьчей 
четверику (т. е. по 4 на фунтъ) по 25 к. за фунтъ; каждый день 
сгорало по 8 св'Ёчей; весь запасъ кончился 30 апр-бля. Сколько 
было заплачено за св-ёчи? 

Отъ 1 января до 1 мая 1884 г. прошло 31-|-29+31+30, т. е. 
121 день; каждый день сгорало по 2 фунта, сл'Ёд. куплено 2.121=242 
фун.; заплачено 25. 242=^6050 коп.=^0 р. 50 к. 

3) На какую сумму надо купить муки для продовольств1я 360 
челов']^къ въ течете 22 дней, если на каждаго отпускается въ день 
1 ф. 16 лот. хл1Ьба, фунтъ муки даетъ 8 лот. припеку и пудъ муки 
стоитъ 80 коп.? 

Если на челов'бка отпускается въ день 1 ф« 16 лот. хЛ'1&ба, то 
въ 22 дня выйдетъ па каждаго въ 22 раза больше, т. е. 33 ф.; а 
на 360 челов*къ выйдетъ 33.360 = 11880 фун. = 297 пуд. хл*ба. 
Такъ какъ фунтъ муки даетъ 8 зол. припеку, то фунтъ припеку 
выхортъ изъ 4 ф. муки; т. е. изъ 4 фун. муки получается 5 фун. 
хл'Ьба; а сл-Ьд. пудъ хл-Ьба получается изъ 4.8 = 32 фун. муки; а 
чтобы получить 297 пуд. хл'Ьба, надо взять муки 32 . 297 фун. = 
=9504 ф.; 1 фун. муки стоитъ 2 коп., сл*д. за всю муку надо за- 
платить 2.9504=19008 к.=190 р. 8 к. 

4) На фабрик1^ работало 8 мужчинъ, п'ёсколько женщинъ и 12 
челов'Ькъ д1Ьтей; мужчины получали по 1 руб. 50 к. въ день, ткен- 
щины по 90 коп., а д'ёти по 65 кош въ день. За работу съ поне- 
дельника до субботы включительно фабрикантъ заплатилъ всЬмъ ра- 
бочимъ 167 р. 40 к. Сколько было жещцинъ? 

За 6 дней работы каждый мужчина получилъ 9 р., а вс']^ вм'Ьст'Ь 
72 руб.; д*ти получили 46 руб. 80 к.; женщины получили 167 р. 
40 коп.— (72 р.+46 р. 80 к.)=48 р. 60 к.; а такъ какъ каждая 
женщина должна получить 5 р. 40 к., то ихъ было столько, сколько 
разъ 5 р. 40 к. содержится въ 48 р. 60. к., т. е. 

48 р. 60 к. : 5 р. 40 к. =4860 : 540 = 9. 
б) Сдольхо нужно ястратить въ тея№\й явути^теъ те^^Еыхъ м*- 
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еацевь 1895 года на осв'Ьщеше 14 комнатъ, если въ 13 комнатахъ 
по 5 ланпъ, а въ 14-й комнатЬ 3 лаипы; каждая лаипа должна 
ежеревно гор'Ьть въ течен1в 6 часовъ, и въ каждой сгораеть 16 
шт. керосина въ 5 час, пудъ керосина стоитъ 4 руб.? 

Въ 4 первыхъ м'Ьсяцахъ 1895 г. содержится 120 дней; сл'бд. 
каждая лампа должна гор'Ьть 6 . 120 = 720 часовъ; такъ какъ въ 
каждой лампФ сгораеть 16 лот. керосина въ продолжен1е 5 часовъ, 
то въ каждой ланп'Ь въ 720 час. сгоритъ керосина во столько разъ 
больше 16 лот., во сколько 720 час. больше б час, то есть сгоритъ 
16. 144=2304 лот.=72 фун.; а во всЬхъ 68 лампахъ сгоритъ 
72 ..,68=4896 фун.; фунтъ керосина стоитъ 10 коп.; сл-Ьд. на осв*- 
щеше надо истратить 10.4896=48960 коп.=489 р. 60 к. 
. 6) Куплено 380 М']^шковъ пуки, по 7 пуд. 20 фунт, въ каждомъ; 
товаръ отправленъ по жел'Ьзной дороге, съ платою по 1 коп. съ 
пуда за каждый 10 верстъ; всего заплачено за перевозку 242 р. 25 к.; 
на какое разстоян1е былъ перевезенъ товаръ? 

Умноживъ 7 пуд. 20 ф. на 380, найдемъ, что всей муки куплено 
2850 пуд.; такъ какъ за перевозку берутъ по 1 коп. съ пуда за 10 
верстъ, то на 242 руб. 25 коп.=24225 коп. можно было бы пере- 
вевти 1 пудъ на 242250 верстъ, а 2850 пуд. можно перевезти 
на ра8Стояше=:242250 : 2850=85 вер. 

7) Что стоитъ позолотить съ наружной стороны ст-Ьнки, дно и 
Рфышку кубическаго ящика, котораго ребро =: 5 вершкамъ, если за 
позолоту 1 квадр. арш. просятъ 320 руб.? 

Цоверхность ящика=5 . 5 . 6 кв. верш.^=150 кв. верш.; позо- 
лота Г кв. вершка стоитъ 320 р. : 256=1 руб. 25 коп.; позолота 
ящика стоитъ 1 р. 25 к. X 150=187 р. 50 к. 

8) Изъ города А вы-Ьхалъ 28 февраля 1893 г. въ 7 часовъ ве- 
чера путешественникъ и "Ьдетъ къ городу В\ въ тотъ же день въ 
11 час. вечера изъ В вы-Ьхалъ другой путешественникъ навстречу 
первому; первый про*зжаетъ въ часъ 10 верстъ 75 саж., а второй 
в верстъ 350 саж.: разетоян1е между А и В=229 верстъ 50 саж. 
Когда путешественники встретятся? 

Второй путешественникъ вы1^халъ четырьмя часами позже перваго; 
въ ВТО время первый про']^халъ 40 вер. 300 саж., сл1^д. при вы- 
^ЬздЬ второго путешественника разстоян1е между ними было 229 вер. 
60 важ.-т-40 вер. 300 саж.=188 вер. 250 саж.; въ часъ путеше- 
<^тввнники приближаются другъ къ другу на 10 вер. 75 саж. +8 
берстъ 350 саж.=18 вер. 425 саж.; сл-Ьд. они встр-Ьтятся черезъ 
столько часовъ, сколько разъ 18 верстъ 425 саж. содержатся въ 
188 вер. 250 саж.; т. е. черезъ 10 часовъ посл1Ь выезда второго 
путешественника, или 1-го марта въ 9 часовъ утра. 
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ГЛАВА IV. 

О ДЪЛИТЕЛЯХЪ. 
109. Числа первоначальныя и составныя. Напишекь по 

порядну н'Ьсколько чиселъ, начиная съ единицы. 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18...', 
н-Ькоторын изъ нихъ, напр. 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, могутъ д*- 
диться безъ остатка юльно на единицу и на самихъ себя; друпя же, 
напр. 4, 6, 8, 9, 10..., вроиЪ единицы и самихъ себя^ иогутъ д1^ 
диться еще и на друпя числа; такъ 4 д']^ится на 2; 6 на 2 и на 
3; 10 на 2 и 5 и т. под. Тгь числа^ которыя могутъ дгьлиться 
только на едингщу и на самиосъ себя^ наз. первоначальным^ а 
тгь^ которыя, кромгь едингщ/ы и самиосъ себя^ могутъ дгьлиться 
е1це и на друггя чгссла, наз. составными. Между 1 и 100 содер- 
жатся 26 пёрвоначадьныхъ чиселъ: 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 
29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89 и 97. 

110. Всякое составное число импетг^ кромгь единицы^ хотя од- 
ною первоначальнаю дгьлителя. Для доказательства этой теоремы 
возьмемъ какое-нибудь составное число а; оно вепрем'Ьвно должно 
д:Ьлиться безъ остатка на какое-нибудь чпсло а|, которое >>Г'и<с:а 
(иначе оно не было бы составнымъ). Если а^ есть первонач. число, 
то теорема доказана; если же а^ составное, то оно должно д']&литься 
на н']&которое число а^, которое > 1 и < а^*, на это же число а^ 
должно дгЬлитьсд и а, ибо а делится на а^, а а^ д'&лится на а^. Есл^ 
а^ будетъ первонач.^ то теорема доказана; если же а^ будетъ состав, 
число, то оно должно д']^литься на число аз, которое также будетъ 
д'Ьлителемъ и числа а. Разсуждая по предыдущему, получимъ рядъ 

, д'Ьлителей «4, а^^ ^в-***^ величина которыхъ постепенно уменьшается. 
Если бы допустить, что въ этомъ ряду н'Ьтъ ни одного иервоначаль- 
наго делителя, то мы им:&ли бы безко вечный рядъ ц']Ьлыхъ чиселъ, 
которыя меньше числа а, чего быть не можетъ. 

111. Первоначальныхь чиселъ безконечное множество, Въ самомъ 
кЬл±^ допустимъ, что число ихъ ограничено и что н1а[ибольшее изъ 
нихъ есть а; возьмемъ произведен1е вс^хъ первонач. чиселъ отъ 1 
до а и положимъ, что 1. 2.3. 5. ...а=Р; если придать къ этому .про- 
изведен1ю единицу, то число Р-\~1 не будетъ д'Ьлиться ни на одно изъ 
первоначальныхъ чиселъ отъ 1 до а, ибо Р-\-1 есть сумма двухъ 
слагаемыхЪу изъ коихъ одно (Р) д'Ьлится на вс^ первоначальныя чис- 
ла отъ 1 до а, а другое (1) делится только на 1; сл*д. число Р-|-1 
будетъ или первонач&льЕое^ или же будетъ д']&литься на такое перво- 

-дву. число, которое больше а. , 
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112. Чтобы угнать, есть ли какое-нибудь число, напр. 681, пер- 

■онаш^вое вли составное, д-Ьлииъ его на 2," 8, 5, 7 и т. д. па 

«дорвдку первонач. чисель; ваходимъ, что оно не делится безъ остатка 

.ва 2, 8, 6, 7, 11, 18, 17, 19, 28; разд^ливъ его на 29, получаемъ 

3^ *въ411аетнонъ 21 — чвело, меньшее д1и[ителя 29-и; при этоиъ д'Ьлешв 
таквю получается остатовъ. Дальше уже нечего продоляшть пробы, 
в мо^но вйв:Ьрное сказать, что данное число есть первонач. Въ са- 
Нфкь хЗ^Ф, если какое-нибудь число д:Ьлится безъ остатка на другое, 
то оно должно д'Ьлиться также и на частное, происходящее отъ пер- 

* в«10 хк[ев1я; но съ увелнчевхемъ д'&лителя частное уменьшается; сл'Ьд. 
если §н 681 д'Ьлилось на число большее 29-ти, то оно разделилось 
бы н ва чвсло, мевьшее 21; а мы уже вид-Ьли, что ни на одно изъ. 
тавихъ чвселъ оно не делится; сл']&д. оно не можетъ д']&литься и на 
чвела, больш1Я 29-ти, и потому 631 есть число первоначальное/ 
Итавъ, утобъ узнать ^ есть дн данное число первоначальное^ 
или составное^ должно дгьлить ею на 2^ 3^ 5, 7... по порядку 
'^ё^реонач. чисель^ и продолжать эти пробы до тгьхь поръ^ пока- 

^ не пол/ц^ч/ытея въ частномъ число^ меньшее д1ьлителя\ если и при 
етожь дньленге будетъ съ остаткомъ^ то данное число есть первонач, 
Тавъ, взявъ чвсло 947, Д'к1имъ его на первонач. числа отъ 1 до 37; 
прв х&лен1В на 87 получаемъ остатовъ, а въ частномъ число 25, 
меньшее д1и[ителя; поэтому 947 есть число первонач. 

Вотъ еще способъ, показываюпцй, до вакихъ поръ нужно произво- 
двть д:Ьлев1е, чтобы узнать, есть ли данное число первонач. или со- 
ставное. Такъ какъ какое-нибудь число а=уа7уа^ то если бы с^ 
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хЬлвлось на число >^ а (то есть > ц'Ьлой части этого корня), то 

оно-рМд^лилось бы и на меньшее число; сл']^д. ц']Ь1ая часть ^ а пред- 
етавляезть пред:1лъ, до котораго нужно производить пробы. Возьмемъ 
напр. число 5479; извлекая квадр. корень изъ 5479, найдемъ, что Д'Ь- 
лая часть его=74; поэтому нужно пробовать делить только на пер- 
вовач. чвсла отъ 1 до 73 включительно. 

113. Таблица первоначальныхъ чиселъ. Положимъ, что нужно ео- 

етаввть таблвцу первонач. чиселъ отъ 1 до 1000. Написавши по по- 
рядку вс^ числа отъ 1 до 1000, зачеркнемъ всЬ четныя числа, ис- 
ключая 2, и веЪ кратныя 3-хъ, оставшаяся незачеркнутыми, напр. 9,. 
15, 21, 27..., исключая 3-хъ; потомъ зачеркнемъ оставшхяся крат- 
ная 5-тв, исключая 5; посл']^ этого вс*]^, оставшаяся незачеркнутыми, 
числа отъ 1 до 7.7, или 49, суть первонач., потому что всЬ кратныя 
2, 8, 5, а также кратныя 7, ниже 49ти, напр. 21, 35, зачеркнуты, 
такъ какъ дервое кратное трехъ, а второе пяти; дал']^е — нужно зачер- 
внуть вс^Ь 1|)атныя семи; оставшаяся числа отъ 47 до 118 будутъ пер- 
воначальными. Потомъ нужно будетъ зачеркнуть вс^ кратныя 11; по- 
томъ 18, 17... до числа 997, посл']^дняго остающагося изъ 1000 пер- 
внхъ чиселъ, такъ какъ 998, 999 и 1000 уже должны быть зачер- 
•жнуты, какъ кратныя двухъ и трехъ. Тогда останутся сл1}дующ1я 16^ 
первонач. чиселъ: 
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1 


41 


2 


43 


3 


47 


5 


53 


7 


59 


11 


61 


13 


67 


17 


71 


19 


73 


23 


79 


29 


83 


31 


89 


37 


97 



101 
103 
107 
109 
113 
127 
131 
137 
139 
149 
151 
157 
163 



167 


239 


313 


173 


241 


317 


179 


251 


331 


181 


257 


337 


191 


263 


347 


193 


269 


349 


197 


271 


353 


199 


277 


359 


211 


281 


367 


223 


283 


373 


227 


293 


379 


229 


307 


383 


233 


311 


389 



397 


467 


569 


643 


401 


479 


571 


647 


409 


487 


577 


653 


419 


491 


587 


659 


421 


499 


593 


661 


431 


503 


599 


673 


433 


509 


601 


677 


439 


521 


607 


683 


443 


523 


613 


691 


449 


541] 


617 


701 


457 


547 


619 


709 


461 


557 


631 


719 


463 


563 


641 


727 



733 
739 
743 
751 
757 
761 
769 
773 
787 
797 
809 
811 
821 



823 
827 
829 
839 

853 

т 

859 
863 
877. 
881 
883 
887 
907 



911 
919 
929 
937 
941 
947 
958 
967 
971 
=977 
•983 
991 
997 



Вышеизлохенный способъ состав1ен1я таблицы первой, чиседъ ваз. 
Эратосвеновымъ рпшетомъ (спЬгит Ега(оз(Ьеп1з). Самая большая 
таблица (отъ 1 до 3036000) составлена Бурхардтомъ. 

114. Числа кратныя одно другого. Одно число наз. крат- 
нымъ другого, если оно дгьлится на него безъ остатка^ Щ^Щ- 
15 есть кратное 3-хъ, потому что 15 : 3 = 5. Числа, кратныя 
двухъ, наз. четными; напр. 2, 4, 6, 28 будутъ четныя числа. Итакъ, 
если мы хотимъ узнать, будетъ ли напр. 128 кратнынъ пяти, то 
должно 128 разд1Ьлить на 5; такъ какъ при этоиъ получииъ оста- 
токъ, то сл'Ьд. 128 не есть кратное 5-ти. 

115. Признаки делимости. Часто нужно бываетъ знать, бу- 
детъ ли одно число кратнымъ другого, т. е. д'Ьлится ли одно число 
ва другое безъ остатка; поэтому необходиио, по крайней м1Ьр^ для 
вебольшихъ чиселъ, напр. 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, найти так1е 
способы, по которымъ это можно бы было узнавать сраау, не д1^я 
даннаго числа па эти числа. Эти способы наз. признаками дп>лимо<япи. 

116. Выводъ признаковъ д&нияости основапъ на сл^Ьдуюпщъ 
свойствахъ чиселъ. Возьмеиъ сумму 24-|-30-|-72=126; зд'Ьсь каж- 
дое слагаемое д']^лится безъ остатка на 6, слЪд. каждое слагаемое' 
можетъ быть составлено изъ шестерокъ, т. е. изъ частей, равняю- 
шихся каждая 6 единицамъ; поэтому и сумма можетъ быть «оста- 
влена изъ такихъ же частей; въ еумм'Ь должно быть столько шесте- 
рокъ, сколько ихъ есть во вс^^хъ слагаемыхъ вн'Ьст'Ь; такъ' какъ въ 
24 содержится 4 шестерки, въ 30— пять, въ 72 — р'Ьнадцать, то въ 
сумм* должно быть ихъ 4-|-5-|-12=21. Действительно, 126:6=21. 
Отсюда заключаемъ, что если имаьемъ сумму нгьскольлшхб чг^се^м, 
и каждое слагаемое дгьлится безъ остатка на какое-нибудь чис- 
^о, то и сумма раздгьлится безъ остатка на то '.же число. 

^Лаобороть бываеть не всегда, т. е. есд» с^ила^ ^^«яся безъ ое- 
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;-ва какое нибудь число, то слагаемый могутъ и ие д'Ьлиться; 
вшр.' Т4'9=г16; 16 д&пггея на 4; а 7 и 9 не а'1^тся. 

С Точно также 4исло 36, д1^лящееся на 9, можно разложить на части 
14 м 22, не д&ипцяся на 9 и т. под. 

'.Если сумма дллится безъ остатка на какое-нибудь число, и 

одно изъ слагаемых^ дгьлится на это число ^ то сумма остальныось 

^ елала/йшт также должна дгьлиться\ напр. 56=21+9+6-(-20; 

1йСюь с^ша 56 и одно слагаемое 21 д'Ьлятся безъ остатка на 7; по- 

" этому м сумма остальныхъ слагаемыхъ 94-6^-20 также должна раз- 

-](Ьц|^в,ца 7;, и дМствптельно, 9+6+20=35; а 35: 7=5. 

*^ 117.' Всякое многозначное число представляетъ собой сумму еди- 

• ШЩЬ! десятковъ, сотенъ и т. д.; напр. число 3548=3000+500+ 

+40+8, и изъ предыдущего сл-Ьдуотъ, что если единицы, десятки, 

/«гсотни м т. д., вообще,, если каждый разрядъ даннаго числа д'ёлится 

на какое-нибудь число безъ остатка, то и все число разд']^лится на 

него безъ остатка. Такъ въ числ*]^ 3548 каждый разрядъ д'ёлится безъ 

остатка на 4; именно 3000:4=750; 500:4=125; 40:4=10; 8:4=2; 

новтому и все число 3548 должно разд-блиться на 4; и въ самомъ 

,д*л*, 3548:4=887. 

1Ю. Признакъ делимости на 2. Десять д1^лится безъ остат- 
ка на 2, такъ какъ 2. 5=10; сл*д. и 20, 30, 100, 500 и т. д., 
вообще всЬ десятки, сотни, тысячи и т. д. разд'Ьлятся на 2 безъ 
остатка; поэтому если въ какомъ-нибудь числ'ё единицы д'Ёлатся на 
2 безъ остатка, или если единицъ вовсе не будеаъ, то и все число 
разд'Ьлитса. Но единицы мо17тъ разд']^литься только тогда, когда ихъ 
будетъ 2, 4, 6, 8, то есть четное число. Итакъ, на 2 дньлнтся 
чмь числа, который, оканчиваются, четною цифрою или нулемь. 
Нм1р. 1236, 518, 750, 800 делятся на 2. 

119. Признакъ делимости на 4. Сто д1^лится на 4 безъ 
остатка, потому что 4X25=100; сл*д. и всЬ сотни, тысячи и т. д. 
дЪлятея безъ остатка на 4; поэтому, если въ какомъ-нибудь числ'Ь 
десятки и единицы составляютъ число, которое д']&лится на 4, иди 
есдм еднницъ и десятковъ вовсе н'Ьтъ, то и все число разд'Ёлится на 
4^ Итакъ, '^а 4 дгьлятся числа, который оканчи^ваются двумя 
нулями, или у которыхг десятки и единицы составляютъ число, 
которое дгьлится на 4. Напр. въ числ-Ь 1817568 десятки и еди- 
ницы составляютъ 68, а 68 : 4=17; поэтому и число 1817568 раз- 
делится на 4 безъ остатка. 

120. Признакъ делимости на 8. Тысяча д1^лится безъ ос- 
.татка на 8; ибо 1000=8.125; сл-Ьд. вс* тысячи, десятки тысячъ 

и т^^ д. Д'Ьлятся на 8; поэтому если въ какомъ-нибудь числ'ё сотни, 

десятки и ерницы разд'Ьлатся безъ остатка на 8, иди если ихъ во- 

' все не будетъ, то и все число разд-блится. Итакъ.^ на 8 дгьляшсл 
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тчь числа, котория оксмчиваются тремя нулями, или у кото- 
рыхъ три послтьднгя цифры составляютъ число ^ которое дгь- 
лшпся на 8Шш^. 203656 разд'Ьлится на 8^ потому что 656:8г=в2. 

121. Признакъ делимости на 5. Десять д^Ьштся на 5 безъ 
остатка; поэтому десятки, сотни, тысячи и т. д. разд'Ьдятся на 5, 
я сд'Ёд. если въ какомъ-нибудь чисд-Ь единицы разд'Ьлятел на 
5, или единицъ н'бтъ, то и все число разд'Ьлится. Но изъ всЪхъ 
девяти единицъ только 5 ножетъ разд'Ьлиться на 5; поэтому на 5 
дтьлятся безъ остатка числа^ оканчивающгяся пятью гш1 ну- 
лемъ. Напр. 15, 30, 45... Д'Ьлятся на 5. 

122. Признакъ делимости на 10. Вс^^ десятки, сотни ж т. 

д. Д'1&лятся на 10, а ерницы никогда не могутъ д'Ьлиться, такъ какъ 
веб он'Ь меньше 10; сд'Ьд. на 10 дгьлят,ся тть числа, которыя 
оканчиваются нулемъ, напр. 360, 7400 и т. под. 

123. Признакъ делимости на 9. Разд'Ьливъ орнъ десятокъ 
на 9, получимъ въ частномъ 1 и въ остатк-Ь 1; разд'Ьливъ одну сот- 
яю на 9, получимъ въ частномъ 11, а въ остатк*!; опять 1; огь д1^- 
а[ен1Я одной тысячи на 9 получимъ въ частномъ 111, а въ остатк^Ь 
опять 1, и т. д.; вообще, если д'Ьлить на 9 число, состоящее изъ 
единицы съ нулями^ то въ частномъ получимъ число, состоящее изъ 
цыфры 1, написанной столько разъ сряду, сколько нулей въд'Ьлимомъ 
^ въ остатк'Ь будетъ всегда 1. Зам'Ьтивъ это, возьмемъ какое-нибудь 
число, напр. 4536; такъ какъ отъ дЪлешя 1000 на 9 получаемъ въ 
частномъ 111, а въ остатке 1, то отъ д'Ьлешя 4000 на 9, должны 
получить въ частпомъ и въ остатк'Ь вчетверо больше, т. е. въ част- 
яомъ 444, а въ остатке 4; точно также отъ д'Ьлешя 500 на 9 
должны получить частное 55, а остатокъ 5; отъ д'Ё,22[ен1я 30 на 9 
чабтное 3 и остатокъ 3. Такъ какъ д'6лимое=дЪлителю, умноженному 
на частное-}- остатокъ, то сл-Ьд. 



-4; 
5; 
-3; а потому 



4000=9.444- 

500=9 . 55- 

о 30 — 9 3- 

4536=4.444+9.55+9.3+4+5+3+6. 

Первый три слагаемый, т. е. 9.444, 9.55 и 9.3, Д'Ьлятся безъ 
остатка па 9, ибо кащое изъ нихъ есть произведете н'Ькотораго 
числа на 9; стало быть ря того, чтобы число 4536 разд'блилось на 
1), необхормо, чтобы сумма остальныхъ слагаемыхъ, т. е. 4+5+ 
+3+6, разд*лилась на 9. ТСакъ какъ 4+5+3+6=18, а 18 д*- 
лится на 9, то и 4536 разд']^лится; д1&йствительно, 4536 : 9=504. 

Слагаемый 4, 5, 3, 6 представляютъ цыфры даннаго числа, и, 
разсуждая по предыдущему, мы можемъ всякое число разложить на 
дв-Ь части, изъ комхъ ора будетъ число, красное 9-ти, а другая 
будетъ сумма цыфръ даннаго числа, такъ что 

всяЕое чясдо=:кратному ]{,еват11+с^жма цыфръ. . / 



3 
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Первое т этнхъ слагаемыгь д'Ьдится на 9; сд'Ьд. Д'Ьдиность 
ш 9 аавнситъ отъ того, д'Ьлится ли на 9 сумма его цыфръ. 
Етюъ^на 9 дтьлямся пыь чг^сла, у которыхъ сумма цыфръ дгь- 

Напр., чтобъ узнать, д'&дится дн на 9 чисдо 135072, находимъ 
^вумму цыфръ его 1+34-5-|-04-74-2=18; 18 делится па 9, сл-Ьд. 
я 136072 раздЬдится. Д'Ьйствнтельно, 135072 : 9=15008. 

124. Признаиъ д-Ьлимости на 3. Ны сейчасъ видели, что 

всякое число=вратному дввяти-|-сумма цыфръ. 
Первое изъ этихъ сдагаемыхъ д'Ьлится на 3 безъ остатка^ ибо оно 
«ратное 9-н, а 9 Д'Ьдится на 3; второе же слагаемое можетъ д1^- 
4шться на 3 и можетъ не д'ёлиться; если оно разд']^лится на 3, то 
я все число разд1^ится. Итавъ, па 3 дгьлятся безъ остатка тгь 
числа, у ноторыхг сумма цыфръ дгьлится на 3. Напр. число 41372 
не х^^дится Е[а 3, ибо сумма цыфръ его есть 17. 

125. Такъ какъ 9 есть кратное трехъ, то всякое число, д'Ьдящее- 
«я безъ остатка на 9, непрем']^нно разд']^лится и на 3; а если чисдо 
дЪдится на 3, то на 9 оно можетъ и не д-Ьдиться; напр. 1863 д1^- 
Лфся на 9> потому оно разд'Ьлится и на 3; а 1248 д1^лится на 3; 
будучи же разд'Ёлено на 9, даетъ въ остатк']^ 6. 

Точно также, если число д'Ьлится на 8, то оно разд'Ьлится на 2 
■ на 4. Наоборотъ, если число не д'Ьлится на 2 и на 3, то оно не 
разд&ится на 4, 6, 8, 9. 

126. Признакъ делимости на 6. Если число д'Ьлится безъ 
юстатка на 2 и на 3, то оно разд'Ьдится и на 6; поэтому, на 6 дгьлят- 
ся безъ остатка такгя числа, которыхъ сумма цыфръ дгьлится 
на 3 и которыя кромгь того оканчиваются четной цыфрой 
или нулемъ. Напр. число 55332 разд'Ьдится на 6 безъ остатка. 

127. Тючно также число Д'Ьлится па 12, если оно д'Ьлится на 8 
я 4; на 18 д^^ится всякое четное число, сумма цыфръ котораго д1^- 
дмтся на 9; на 15 д^^лится такое число, которое д1^ится на 3 и на 
5; на 24 д'Ьлится такое число, которое д'Ьлится на 3 и па 8. 

На 25 разд-Ьдятся числа, окапчивающ1яся двумя нулями или чи- 
«^1ами 25, 50 и 75. 

128. Признакъ д-климости на 11. Возьмемъ какое-нибудь число, 

' ваор. 3675837. Это число равно 

3000000+600000-|-70000+б000+800+30-|-7. 

Но 10=11.1 — 1; 100=11.9+1; 1000=11.91 — 1; 10000= 
г=:11.909-)'1....; вообще вс^ яечетныя степени 10-и при д'Ьлен1и на 11 
д|шггъ оетатокъ — 1, а четныя даютъ-|-1; поэтому 
д000000=кратн. 11+3; 600000=кратн. 11—6; 

70000=кратн. 11+7; бООО=кратн. 11 — 5'^ 800=«.^«л«., \Л+^ 
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30=крати. 11 — 3; сд-Ьд. чисю 867б837^=кратному 11-м-}-3 — 6+ 
^7—5+8— 3+7=кратн. 11-]-(3-|-74-84-7)— (6+5+3).. 

Если раавость (3-1-7-}-8-|-7) — (6-|-б-|-3) разд^дитеа безъ остатка 
на 11, то и даепое чисдо разд']Ьлвтев на 11. Но 3-[-7--1-84-7 есть 
сумма цыфръ нечетнаго, а б+б+З сумма цыфръ четваго порядка; 
сд'Ьд. чтобъ узнать^ дгьлится ли чис40 на 11, должно сложить 
цыфры нечетнаго порядка^ потомъ цыфры четною торядка^ и 
одну сумму шг другой вычесть\ если въ разности получится О 
или число, дгьлящееся на 11, той данное число ра^дгьлится на И. 
Напр. въ чисд'Ь 14583206331100297088 сумма цяфръ нечетв. ооряд- 
ка=30; четнаго=41', развость между вимн=11; сл:1^д. число д'Ьлот- 
ея ва 11. 

129. Признакъ делимости на 7 и 13. Возьмемъ какое-вибудь ^с- 
ло, иапр 525749729495263. Это чнсдо=^= . . . 
=5250000000000004-749000000000+729'0б0а0О+4950Й0 '-+- 563. 
Но числа 1000, 1000000000...., вообще ^исла,, состолщгя изъ еди- 
ницы съ тремя, 9-ю, 15-ю.... нулями^ при д-^левш на 7 и^13 даютъ 
въ остатБ*]^ — 1; а числа, состоящ1я изъ единицы съ 6-ю, 12, 18...» 
нулями, даютъ въ остатк'Ь-|-1. Поэтому 

525000000000000=кратн, 74-325=кратн. 13+525 
749000000000=кратн. 7— 749=кратн. 13—749 
729000000=кратн. 7+729=;кратн, 13-|-729 
495000=кратн. 7— 495=кратн. 13—495 ." 

Сл'Ьд. данное чйсло=кратн. 7 -{- 525 — 749 + Т29 — 496 + 263= 

=кратн. 13+525—749-1-729-495-1-263= 

=кратн. 7+(525+729-[-263)- (749+495)= 

=кратн. 13+(525+729+263)— (749+495). ' . 

Развость (525+729+263)— (749+495)=273 делится и на 7, в 
на 13; поэтому и данное число разд']^лится на этихъ д'Ьлителей. 

Итакъ, чтобъ узнать^ дгьлцт^я ли число на 7 гии 13, долонта 
раздгьлить число па грани отъ правой рукщ по .3 иыфры въ каж- 
дой грани', потомъ найти суммы граней четнаго и нечетнаю по- 
рядна и одну сумму изъ друюй вычесть; если разность будетъ^ 
нуль или число, дгьлящееся на 7 или на 13, то и данное число 
раздгьлится на этихъ д^ьлит^елей, 

130. Признакъ делимости на 37. Возьмемъ число 74137170644. 
Такъ какъ 1000, 1000000, 1000000000...., вообще числа, состояпЦа 
изъ единицы съ тремя, 6-ю, 9-ю, 12-ю.... нулями, при д'Ьлевш ва 
37, даютъ въ остатке 1, то число 

74137 170644=74000000000+137000000+170000+644=^= 
=кратн. 37+(74+137+170+644). Поэтому признакъ д-кЕимост» 
на 37 состоитъ въ томъ, что должно да\(ное число раздн>лить отъ 
правой руки па грани^ по 3 цыфры въ каждой; если сумма этиаъ^ 
граней раздгьлится на 37^ то и данное !*исло раздп»лится. 

131. Разложен1е чиселъ на первоначальныхъ производи- 
телей. Разложить число на первоначальныхъ производителей 
^иачитъ представить ею вг видть г1роизве<}екгя 'трвоначаАЦс 
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ныт чиселъ. Подожинъ напр., что нужно разложить на первонач. 
проювортелей число 630; для этого д'Ьлииъ его сперва на 2; по- 
л[ута]1Ъ въ частноиъ 315; это частное уже не разд'Ьлится безъ ос- 
татка на 2, но разд1Ьлитса на 3, потому что сунна цыфръ его=9; 
поатому разд'Ёлинъ 315 на 3; частное 105 опять д'Ьлинъ на 3; по- 
жученное новое частное 35 не д'Ьлится на* 3; разд'Ьлинъ его на 5, 
пожучйнъ 7; 7 ножетъ разд'Ьлитьса только на 7, и въ частнонъ 
получится 1. 

Чтобы ускорить д']^йств1е, необходимо пр1учиться Д'Ьлать д-блеше 
по сокращеннону способу) ииенно такимъ образомъ: написавши 630, 
проводимъ вертикальную черту, подл'Ь нея ^30 2 

ставимъ число 2 и потонъ говоримъ: 2 въ 315 3 

6 содержится 3 раза; цыфру частнаго пи- 105 3 

шенъ не подъ д&штелемъ 2, какъ въ обык- 35 5 

новеннонъ д1кленш, а подъ той цыфрой д'6- 7 7 

жимаго, которую д^^лили, то-есть подъ 6-ю; 1 

2-жды 3=6; 6 изъ 6— ничего; 2 въ 3 содержится 1 разъ и 1 въ 
остатке; частное 1 пишемъ подъ второй цыфрой числа 630, а оста- 
токъ 1 въ ун'Б; дальше буденъ задаваться уже 2 не въ О, а 2 въ 
10 — 5 разъ; 2-жды 5=10; остатка н-Ьтъ. Число 315 д'Ьлимъ на 3: 
3 въ 3 содержится 1 разъ безъ остатка; 3 въ 1 не содержится, 
пншенъ въ частное 0; 3 въ 15>ти содержится 5 разъ. Получилось 
чнсдо 105, которое опять д'Ьлимъ на 3; 3 въ 10-ти содержится 3 
раза и 1 въ остатк'Ь; 3 въ 15-и пять разъ безъ остатка; вышло 
35; 35 д*лимъ на 5, получаемъ 7; 7 дЬлимъ на 7, получаемъ въ 
частнонъ 1. 

Такинъ образонъ виро^ что этотъ новый сокращенный способъ 
д^ен1я отличается отъ показаннаго пани прежде (§§ 62 и 66) 
т^Ьнъ, что въ ненъ частное пишется не подъ д'блителемъ, а подъ д'6- 
. лшынъ, и ткиъ еще, что въ тонъ способ'6 мы унножаенъ полу- 
ченную цыфру частнаго на д'Ьлителя, потомъ вычитаемъ изъ д1^ли- 
наго н пишемб остатокъ; а зд16сь и умноженхе, и вычитанхе д*)^- 
лаются въ ун'Ё. Хорошо бы употреблять этотъ способъ и всегда; 
понесли д1^литель бретъ довольно большое число, то^ производя 
ршожеше и вычиташе въ уи'Ь, легко сд']&лать ошибку; но при раз- 
ложеши числа на первоначальныхъ д'Ьлителей приходится д']&лить па 
2^ на 3, 5...., то есть на числа небольш1я, поэтому къ такому спо- 
соб^ легко можно привыкнуть. 

Такъ какъ д'Ьлимое равно произведешю д'Ьлителя на частное, то 
630=2.315; но 315=3.105, сл-Ьд. 630=2.3.105; а 105=3.35, 
сйд. 630=2.3.3.35; 35=5.7, поэтому 630=2.3.3.5.7. Такимъ об- 
рааонъ всякое составное число можно представить въ видгь 
произведенгя тьсколькиосъ п&рвоначальныосъ чиселъ^ или разло- 
. оюить на первоначальныхъ множителей. 

^Лржвк, МалЕВЕЕЛ и Буренина. ^ 
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Число 630 кожетъ делиться на каждаго изъ свокхъ первоначаль- 

ныхъ производителей и на всЬ произведешя, нзъ нжхъ составлвн- 

ныя тавъ, чтобы каждый первоначал, множитель 630-тн повторялся 

въ нихъ самое большое столько разъ, сколько разъ онъ повторяется 

въ 630-ти: напр. на 2.3=6, па 2.3.5=30; на 2.3.5.7=210. 
ИтакЪу чтобы разложить чгюло на первонач. мнооюителей^ 

должно его дтьлить на 2,' если только оно кратно двумъ; получен- 
ное частное опять дтьлить на 2 и т. д. ^ пока не получится 
число ^ которое уже не можетъ дгьлиться на 2; этд чиаю надо дть- 
лить, если можно, на 5, потомь на 5, на7 и т. д. по порядку 
первоначальныосъ чиселъ, пока въ частномь не получится 1. 

132. Чтобы доказать, что всякое составное число можно пред- 
ставить въ вид/ь произведенья первоначальныхъ множителей^ возь- 
мемъ составное чисю Щ оно, вакъ мы вид1Ь1и (§ 110), должно и1гЬть 
хотя одного первоначадьнаго делителя, нанр. а. Пусть частное отъ 
д'Ьленгя N вл а есть ^; тогда N=а^\ если ^ есть первой, число, 
то теорема доказана. Если же ^ составное, то оно должно и]гЬть 
первой, делителя а^, и, озвачивъ частное отъ ц'ЬлеЕхя ^ на а| черезъ 
^1, похучииъ ^=а^^^^ и схЬд. N=^а^^^. Если ^^ чисхо первонач., 
то теорема доказана; если же ^^ число составное, то, сохраняя пре- 
дыдущее обозначеше, похучимъ N=аа^а^^^\ зат^мъ, если ^^ состав- 
ное число, то N=аа^а^а^^^ и т. д.; наконецъ получнмъ выражеше 
N=аа^а^а^....а^^^^ тх^ ^^ есть число первоначальное; действительно, 
частный ^^^ д^, ^^,.. постоянно уменьшаются; слЪд., допустивши, что 
они вс^ суть числа составиыя, мы должны допустить, что существу- 
етъ безконечное множество чиселъ^ меньшихъ опред'Ьленнаго числа ^. 
Итакъ, число ^ есть произведете первоначальныхъ множителей 
а, ах (Ц... а„ и ^^. 

133. Разлагая на первоначальныхъ множителей числа 10, 100, 
1000..., найдемъ, что 10=2.5; 100=2.2.5.5; 1000=2.2.2.5.6-5; 
10000=^2.2.2.2.5.5.5.5 и т. д.; вообще, число, соотоящееизъ еди- 
ниАщ съ нулями, состоитъ изъ производителей 2 и 5, взятытъ 
столько разъ сколько нулей. 

134. Нахожден1е всЪхъ точныхъ д%лителей даннаго числа. Най- 
ти встьхь тпочныхъ дгьлителей даннаго числа значить найти есть 
числа^ какъ тгервоначальныя^ такъ и составныя^ на которыя дан- 
ное число можетъ дтьлиться безъ остатка. Для этою должно 
разложить данное число на первонач, множи>пелей и тьеремчожитпь 
ихъ между собою по два, по три^ по четыре,., словомь составить 
изъ нихъ всевозможныя произведенья. 

Напр., чтобы на&ти вс^^хъ точныхъ д^^лителей числа 720, разложимъ 
его на первонач. производит.; найдемъ 720 = 1.2.2.2.2.3.3.5. Выон- 
шемъ теперь каждый порядокъ производителей: 1, 2, 2, 2, 2; 1, 3, 
3; 1ч 5. Перемножимъ ихъ между собой тавимъ образомъ: 1, 2, 4, 
8, 16; 1, 3, 9; 1,-5. Теперь 1, 2, 4, 8, 16 помножимъ сперва на 
1, потомъ на 3, потомъ на 9, и наконецъ всЬ полученный числа по- 
множимъ на б. ДМств1е это обыкновенно означается такъ: 

{а, 2, 4, 8, 16) . а, 3, 9^^ . 0-> ^~^- 
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Ломвожая 1, 2, 4, 8, 16 на 1, получимъ: 1, 2, 4, 8, 16; по- 
множая на 3, получимъ: 3, 6, 12^ 24^ 48; поиаожая на 9, по^[учимъ: 
«. 18, 86, 72, 144. 

Наконецъ, помноживъ ъс^ подученный числа ва 5, получимъ: 5, 10, 
20, 40, 80, 16, 30, 60, 120, 240, 45, 90, 180, 360, 720. 

ИтакЪу 720 д']&литея безъ остатка на сл^дующ1я числа: 

1, 2, 4, 16, 3, 6, 12, 24, 48, 9, 18, 36, 72, 144, 5, 10, 20, 
40, 80, 15, 30, 60, 120, 240, 45, 90, 180, 360, 720, и больше 
ни на как1Я числа (напр. на 7, 25, 32) д^^литься не можетъ. 

. 135. Когда число разложено на первонач. производит., то легко 
раасчнтать, сколько оно будетъ им]Ьть всЬхъ точныхъ д'1^лителей. Такъ 
число 720=1. 2. 2. 2. 2. 3.3.5=1. 2^.3*. 5; поэтому оно будетъ им*ть б, 
или 4-}-1, Д^^ителей 1, 2, 2^; 2^, 2*; умножая каждаго изъ этихъ 
д^^лнтелей па 3 и на 3^, получимъ 10, иди 5.2, новыхъ д'Ьдитедей; сл^Ьд. 
число 1.2*3* имЬетъ всего 15, иди 5 . 3=(4-|-1) . (24-1) делителей. 
Умножая каждаго изъ этяхъ 15 д'Ьлителей на 5, получимъ 15 новыхъ 
д:&1ителей числа 720; сл^д. вс^^хъ д']^лителей будетъ 30 = 15.2 = 
=(4+1).(24-1).(14-1). Вообще, если число В=Л.аГЪ''с^^, гд* а, 
Ьу б, йу суть числа первоначальный, то число вс^Ьхъ точныхъ д:Ьлителей 
его равно (*п-(-1) {п-^-Х) (р-}-1) (?+!)• Напр. 6300=2.2.3.3.5.5.7 
им^Ьетъ 3.3.3.2=54 точныхъ д']^лителя. 

136. Общ1й наибольш1й делитель нЪсколькихъ чиселъ. 

Возьненъ числа 40, 60 и 30; всЬ они д'Ьдятся безъ остатка на 2, 
на 5 и на 10; поэтому 2, 5 и 10 суть общге д']^итвли чиселъ 40, 
60 и 30. Итакъ, общимъ дгьтшелемъ игьсколькихь даниыхъ чиселъ 
наз, число^ на которое есть эти числа могутъ дтьлгипься безъ 
остатка. Больше 10 уже н^^тъ чис-да, на которое бы д'1^дидись и 40, 
м 60, и 30^ такъ напр. 40 и 60 Д'Ьдятся еще на 20, а 30 не дЪ- 
лтся на 20; 60 и 30 д'Ьдатся на 30, а 40 не д&1ится. Такимъ обра- 
80иъ 10 есть общ1й д'Ьдитедь чиседъ 40, 60, и 30, и вм'Ьст'Ь съ т'Ьмъ 
наибольшгй делитель, т. е. больше его уже н1^тъ никакого общаго 
д1Ьдитедя. Итакъ, оби^имг иаиболыиимъ дгьлителемъ игьсколькихь 
чиселб наз. самое большее изъ шгьхъ чиселъ^ на который есть 
данмыя числа могутъ дтьлиться безъ остатка. 

137. Подожимъ, что требуется найти общ. наиб. д'Ьдит. чиселъ, 

180, 270 и 360. Ддя этого раздожимъ ихъ на первонач. множителей: 

180=2.2.3.3.5 
270=2.3.3.3.5. 
360=2.2.2.3.3.5. 
Выпишемъ теперь производителей общихъ (т. е. такихъ, кото- 
рые находятся во всЬхъ этихъ чисдахъ) 2,3,3,5 и перемножимъ 
ихъ; 2.3.3.5=90; число 90 и будетъ общ. наиб. д*лит. чиселъ 180, 
270 и 360. 

Итакъ, что^ы найти оби^. наиб, дгьлит. игьснолькихъ чги^елг^ 
должно эти числа разложить на переонач. произеод., потомъ 
'выпгиють всгьхъ общихъ производителей (т. е. такихъ^ которые^ 



— 100 — 

находятся во всЬхъ данныхъ чнслахъ) и 9тихъ производи/теми пе- 
релможить;поАученноепроизвед€нгеибудетъ общ.наибол. дгьлит. 

138. Числа взаимно простыл. Тть чиаш, котория мжъютъ 
общ. наиб, дтьлителемъ единицу^ иаз. взаимно простыми или 
первыми между собою. Тавъ напр. числа 10 и 21, 15 н 16 бу- 
дуть первыми между собою, потому что 10=2.5, а 21=3.7; 
ег1&д. общ. наиб. д-Ьд. ихъ=1; также 15=3.5, а 16=^2.2.2.2; еП^д., 
общ. наиб, ихъ д-Ь!. опять=:1. Не должно см'Ёшивать числа перво- 
начальный съ первыми, или взаимно простыми; первоначальный тЪ, 
которыя не д'Ьлятся ни на как1я числа, кром'Ь единицы и самяхъ 
себя; а взаимно простыя числа могуть быть и составными, т* е. 
могуть ДЕЛИТЬСЯ на друг1я числа, но им'Ьютъ общимъ дтьлителемъ 
только единицу; напр. 28, 27, 25, 77 числа сОставныя, но первый 
между собой. Понятно, что ваь первоначальныя числа суть вмп>' 
стгь съ тгьмъ и взаимно простыя. 

139. НахожденЁе общ. наибол. д4лит. по способу послЪ- 

ДОвательнаго Д'ЬлеН1Я. Возьмемъ напр. числа 575 и 200. Общ. 
наиб. д']^лит. ихъ пе можетъ быть больше 200, потому что 200 не 
можетъ разд']^иться на число, которое больше его; попробуемъ, не 
будетъ ли само 200 общ. наиб. д&1ителемъ 575 и 200; 200 само 
на себя Д']&лится, и если 575 раздоится на 200, то 200 и будетъ 
общ. наиб, д^ит.; разд^ливъ 575 на 200, получвмъ въ частномъ 
2 и въ остатк'Ё 175; итакъ 200 не есть общ. наиб. д&1итель. Но 
д'Ьлимое равно д'1Ьлителю, помноженному на частное,-|-остатокъ; сл1^д. 
575=200.2+175. Если на какое-нибудь число разделятся безъ 
остатка 575 и 200, то на это же число должно д']^иться безъ остат- 
ка и 175, потому что 575 есть сумма двухъ слатаемыхъ 200.2 и 175; 
а если сумма двухъ чиселъ и одно изъ слагаемыхъ д'Ьлятся на какое- 
нибудь число, то на то же число должно раздоиться и другое слагае- 
мое; но 175 не можетъ разд-блиться на число, большее его, сл'Ьд. и 
общ. навб. д']^итель 575 и 200 не можетъ быть больше 175, но 
равенъ ему быть можетъ; поэтому попробуемъ, не есть ли 175 общ. 
наиб. д']Ьлит. Для этого должно бы 575 и 200 разделить па 175; но 
достаточно разд&1ить только 200, потому что мы уже вид'ёли, что 
575=200.2+175; 175 само на себя д*лится, и сл^д. если 200 раз- 
делится на 175, то и 575 также разделится. Разделивши 200 на 175, 
получимъ въ частномъ 1, а въ остатке 25. Докажемъ теперь, что 
общ. наиб, делитель чиселъ 575 и 200 не можетъ быть больше 
второго остатка 25. Мы уже видели, что общ. наиб, делит, данныхъ 
чиселъ долженъ делить безъ остатка 175; но 200 = 175 . 1+25, и 
если на какое-нибудь число делятся безъ остатка 200 и 175. то на 
это число должно делиться и 25; а такъ какъ 25 не можетъ раз- 
делиться на число, большее 25-ти, то и общ. наиб. дел. не мо- 
метъ быть больше 25. Чтобъ узнать, не б^|№тъ ли само 25 общ* 
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наиб, н^шт., разд(1инъ 175 на 25; такъ какь 200=175. 1-|-25. 
а 25 само на себя длится, то слЪд. если 175 раз11Ыитсн на 25. 
то I 200 разделится на 25; в ни уже вядЪли, что если 175 и 200 
ра8д1Ьдятса на кавов-ннбудь число, то и 575 такке разД'1Ёлитса. Раз- 
Я%1ивши 175 на 25, не нолучинъ остатка; слЪд. 25 я будетъ общ. 
ваяб. Д'иит. чжыгь 575 и 200. 

Поенотрниъ теперь, какЁя дЪйетвш иы производялв для нахождв' 
В1Я общ. наиб. д1Ьд11Т. чиседъ 575 и 200. Мы делили 575 ыа 200, 
т. е. большее число на меньшее; потоиъ 200 д^нла на остатовъ 
175; нотояъ первый остатогь 175 на второй остатовъ 25. Итакъ. 
чотов'ы найти общ. наг^б. д>ьлит. двухъ чиселъ, должно боль- 
шее число разд/ьлить на меньшее, меньшее на первый, остаток», 
первый остатокб на второй^ второ'Л на третш и т. д. до 
тплг поръ, тюка вь остаткгь не получится нуль; послгьднш де- 
литель и будетъ общ. наиб, д/ьлителемъ. 

Этоть снособъ наюхденЁа общ. наиб, дЪднт. наз. способомъ по- 
сяадовательнаъо дплешя. 
Д1ЬНств1е обыкновенно располагается въ слъдующенъ порядке: 
575 I 200 
400 1 2 
200 I 175 
175 11 
175 I 25 
175 1 7 
О 
Можно также располагать дЪВств[в слЪдующинъ обрааоиъ: 
1 2 ' 1 I 7 
575 200 175'25 
400 175 175 



175| 25 О 

ЗД'Ьсь частныя пишехъ ве подь д^лнтелянн, а надь нннн. 

11рин1Ьры. Общ. наиб. д'Ёлнт. чиселъ: 74585 и 25572 есть 2131; 
числа 2991 I 1453 суть первый иекду собою, я т. под. 

140. Полохвнъ, что по способу послЪдовательнаго д1Еен1н тре- 
<?уется найти общ. наяб. дЪлнт. чнселъ 1320, 360 и 700. Длл этого 
наИдеиъ сначала общ. наиб. дЪлят. кевду двумя изъ этяхъ чисвлъ, 
напр. нехду 1320 и 360: онъ будегъ 120, а потому наяб. д'Ёлит. 
вс'!&хъ трехъ данныхъ чиседъ не можетъ быть больше 120, и чтобы 
найти его, должно наВти общ. наиб. дЪднт. иекду 120 и 700. СдЪ- 
давъ 8Т0, получииъ число 20, яоторое и будетъ общ. наиб. дЪл. 
1320, 360 и 700. Вообще, если дано нпсколько чиселв, то долэ/то 
«ай*«« общ. наиб, дгьлит. между какими-нибудь дзум.ч изъ этихъ 
*шсем; потомб между т.ретьимъ чие.\о)1гъ и получеиыымъ нса*б. 
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дллит.; далле между четвертымъ чыслола и моеыла {тиште- 
ммь, и т. д.; посмьднгй делитель и бу&етг ебщш наиб. 
д9ыишем вслхъ данных^ чиеем. 

141. Нахсждевк оСщ. вавб. хЬлп. во свособу воегКховвхежишго 
хЬлеви въ в^воторихъ сжучвяхъ вожетъ бшъ )врошеяо. Вовьвенъ 
вявр. чвсдв 8920 в 14049. Оо врвавввввъ жЬлввостг ввяво, чта 
вервое «ею д:&1втея вв 5 м вв 6, то-ееть вв 40: в второе вв Э1в 
ввела ве дДитсв; второе дДжвтев вв 9, в вервое ве дкЕвтев; сд1х. 
мвоаштехв 40 в 9 ве вогутъ входвтъ въ составь обвц ввжб. д1лвт.; 
во9то«7 вояшо разд&1вть 8920 вв 40, а 14049 вв 9 в всжать сбш. 
вавб. х^л. чвселъ 223 в 1561; общ. вавб. д^двт. втвхъ чвселъ 22Б 
в будетъ вавб. д11вт. даввыхъ чшселъ. 

По10Жвнъ ев1е, что вужво ва1тв общ. вавб. х&л. 7830 в 10962; 
во врввваваяъ д'Ьлввоств ввдво, что оба чвсжа х11втса ва 18; с^^x. 
18 веврев^вво войдетъ ввожвтеденъ въ общ. вавб. хЬ!., в вотому 
Х&Детв1е ускорввъ, есжв^ разхЬдввшв 7830 в 10962 ва 18 вайдемъ 
общ. вавб. д^двт. чвеедъ 435 в 009 в умновшмъ его ва 18; воду- 
чввъ 87.18=1566. 

142. Бив врв вахождев1в обви вавб. д^двт. во своеобу вос11- 
дрват. кклев1Я волучвхъ въ ваковъ-ввбудь остатке чвсю вервовачаль- 
вое, в ирежв1Й делитель ва 9то чведо ве хЬлвтсв, то вожво, ве вро- 
дрджав д'Ьйств1я, заключать, что даввыя чведа вервыя вевщу собою. 
Возьвевъ вавр. чвсла 5673 в 2813. Ра^дЬхввъ 5673 ва 2813, ва- 
ходивъ въ частвовъ 2 в въ остатке 47, разд'кшвъ 2813 ва 47, по- 
лучввъ также остатокъ; общ. д1ивт. чвседъ 5673 в 2813 доджевъ, 
какъ вы ввд1и[в, раздЬлвть беаъ остатка в 47; а 47, какъ чвсю вер- 
вовач», д1»1В1са тодьво ва едвняцу в само себя, в такъ какъ ово 
само не есть общ» д^Ьлвт.^ то общ. д'&жит. вожетъ быть тодьво 1. 

Подожввъ еще, что давы числа 827 и 646, в вы уже внаенъ, что 
827 есть чвсдо первовачадьвое. Такъ какъ 827 можетъ делиться толь- 
ко ва саво себя в ва единвцу, в ври товъ саво ово не можетъ быть 
общ. д'Ьлвт., потону что ово > 646, то заключаевъ, что 827 и 646 
чвсла взаимно нростыя. Если же возьвевъ два числа, взъ которыхъ 
мевьшее будетъ первонач., напр. 17639 в 223, то общ. вавб. д^лвт. 
ить будетъ влв 223 вли 1; 17639 ва 223 не д'&еится, сгЬд. давныя 
числа взавмно нростыя. 

143. Р(1зд1ьливь числа на ихъ общ. наиб. ёп>лит.^ получымь вг 
частныхъ числа перьыя между собою\ такъ отъ д^ешя чвселъ 
7830 и 10962 на вхъ общ. вавб. д:к1втеля 1566 нолучаемъ частныя 
5 и 7. Вообще, еслв вм'Ьемъ числа а, Ъ, с..., которыхъ вавб. д^- 
1вт»=2, то а=^тд\ Ъ=^пд^^ с=^рд^,.. Если бы допустили, что т, л, 
р.,^ им'Ьютъ хоть одного общаго делителя $1, то п^=•т^^^\ ^9=^9г^^^', 
Р==Р\2\->'\ поэтому а^^щд^д: Ь^л^д^д; С==3>1?1г-., то есть нанб- 
дФлит» былъ бы 2|2, а не $; сл^д. т, п, р^.. чвсла взавмно нростыя. 

144. Наименьшее кратное нЪсколькихъ чиселъ. Возьмемъ 

В'Ьсвольво чиседъ, напр. 8, 6, 4. Есть множество чиселъ, который 

^втпы 8; 6 н 4]1ъ, напр., 24, 48, 62^ 144....; но меньше 24 

еЛтъ ей одпого 9ясда, которое бы л^Ьднлюсь т и^ %^ ^ ^^ 6^ и на 
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4; такъ напр* 16 делится на 8 и на 4, но не д^^лится на 6; 12 
Холится на 6 и 4, но не делится на 8. Число 24 наз. паи- 
менмагшъ кратиымь чиселъ 8, 6, 4. Итакъ, наименьшимъ крат" 
^9ымъ шьскомкиосъ чиселъ паз. самое меньшее пзъ всгьхъ чиселъ^ 
котория могутъ дгьлитъся на есть данныя числа безъ остатка. 

145. Пусть требуется найти наим. кратн. чиселъ 60, 80 и 50. 
Для этого разлохимъ ихъ на первонач. производ.; получимъ: 

60=2.2.3.5; 80=2.2.2.2.5; 50=2.5.5. 

Самое меньшее изъ чиселъ, могущихъ делиться на 60, есть 60; 
если хотимъ составить число, которое д^^лилось бы и на 60, и на 
80, то въ него должны входить т% же производители, которые вхо- 
дятъ въ 60 и 80; но 80 = 2.2.2.2.5; а 60 = 2.2.3.5; поэтому 
къ произвортелямъ числа 60 должно присоединить только 2.2, и 
получимъ 2.2.3.5.2.2. Если хотиыъ^ чтобы число д'Ьлилось и на 
50, то въ него должны входить производ., изъ которыхъ состо- 
мтъ 50, то есть 2.5.5; но въ числ'ё 2.2.3.5.2.2 уже есть 2, а 
также 5 есть одинъ разъ; поэтому должно прибавить только еще 
орнъ разъ пять; получимъ 2.2.2. 2.3.5.5=^1200. 

Число 1200 д'Ёлится на 60, 80 и 50 безъ остатка; притомъ есть 
беаконечное множество чиселъ, большихъ 1200 и д1^лящихся на 60, 
80 и 50 безъ остатка, какъ напр. 2400, 3600....; вообще нужно 
только 1200 помножить на какое угоро число— и получимъ число, 
кратное 60^ 80 и 50; но мен^е 1200 н'Ьтъ числа, которое бы д'Ь- 
плось въ одно время на 60, на 80 и на 50; сл1^д. 1200 есть паи- 
ней. кратное. Итакъ, чтобы найти наим. крат, шьсколькихь чи- 
селъ, должно эти числа разложить на первонач, производите- 
лей, потомг взять производит, одного какого-нибудь числа и 
при1баеить къ нимъ тгьхъ прогсзводит., которыхъ въ этомъ чис- 
мь недостаетъ противъ другихь чиселъ; наконецъ всгьосъ этиосъ 
производителей перемножить. 

Напр. чтобы найти наим. крат. 360, 144, 720, 480, 540, разло- 
жммъ эти числа на первонач. производителей: 

360=2.2.2.3.3.5 144=2.2.2.2.3.3 

720=2.2.2.2.3.3.5 480=2.2.2 2.2.3.5 

540=2.2.3.3.3.5 

Взйвъ производителей какого-нибудь числа, напр. 360, видимъ 
что къ нимъ изъ 144 нужно прибавить 2; изъ 720 ничего не нуж- 
но прибавлять; изъ 480-ти 2, изъ 540-а 3; сл^^д. 
намм. крат.=2.2.2.3.3. 5.2.2.3=4320. 

Найдемъ еще наим. крат, чиселъ 56, 225 и 143. Такъ какъ 
66=2.2.2.7; 225=3.3.5.5; 143=11.13, то сл*д. данныя числа не 
мм'Ьютъ общихъ произвортелей, и, взявъ производителей какого-ни- 
будь числа, напр. 56, къ нимъ нужно приеоернить вс^хъ произ- 
вортелей прочихъ чиселъ; сл^д. на/им. кратное чиселъ первыосъ 
между собою равно прошведенгю этихъ чиселъ. 
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146. Вотъ еще два способа дахожден1я наименьшаго кратнаго. 

1) Возьмемъ числа 144, 720^ 480, 540, 45. 
Напишемъ дти числа въ горизонтальной строк'Ь; за посхЬднимъ чнс- 

ломъ 45 проведемъ вертикальную черту. Видимъ, что первыа четаре 
числа делятся безъ остатка на 2; разд']^лимъ ихъ на 2 и частння 
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72, 360, 240, 270 напишемъ подъ данными числами; число же 45, 
которое не д'Ьлится на 2, п^репишемъ безъ изм'Ьнен1я. Частныя 72, 
360, 240, 270 опять Д'кЕнмъ на 2 п полученный новыя частныя пи- 
шемъ ПОДЪ прежними; число же 45 оставляемъ безъ перем'Ьны. Про- 
должая такимъ образомъ, получимъ числа 9, 45, 15, 135, 45, кото- 
рыя уже не д']&лятся на 2; д'Ьлимъ ихъ шл 3, полученныя частныя 
опять д'Ьлимъ на 3 и т. д.; находимь числа 1, 5, 5, 5, 5; 1 пере- 
писываемъ безъ изм']^неи1я, а остальныя ^исла д'Ьлимъ на 5; полу- 
чаемъ ваконецъ 1^ 1, 1, 1, 1. Произведеше ъс^хь делителей 
2.2.2.2.2.3.3.3.5=4320 и будетъ наим. кратн. 

2) Пусть даны числа а и &; означимъ ихъ об!Ц. наиб, д^^лит. че- 
резъ |>, а частныя отъ д^^лешя этихъ чиселъ на р означимъ ^ и д|; 
тогда р^^^ будетъ ваим. кратн. чиселъ а я Ъ. Д-Ьйствительно, такъ 
какъ а=р^, &г=рд|, то р^^^ делится на а и &; притомъ ^ ш ^^ 
числа взаимно простыя (§ 143): сл^х> произведенхе р^^^ не содержнтъ 
ни одного множителя, лишняго для д'Ьлимости въ одно и то же вре- 
мя на ^д = а и р^^ = Ъ\ т. е. оно есть наим. кратное. Такъ какъ 
р^=а^ то Р2^1==ад[1/я сл^Ьд. для нахожденья наим, кратн, деухъ 
чиселъ^ должно н%йти ихъ общ. наиб, дгьлит., потомъ одно изъ 
данныхь чиселъ разделить на этою дгьлителя и полученное част- 
ное умножить на друюе данное число. Напр., чтобъ найти наим. 
кратн. чиселъ 480 и 720, находимъ ихъ общ. наиб. д'Ьлиг.; онъ=240; 
480 : 240=2; сл*д. наим. кратя.=720 . 2=1440. Такъ какъ обп^. 
наиб, д^лит. можетъ быть найденъ помощью послЬдовательнаго д'Ь- 
лен1я, то вышеизложенный способъ даетъ возможность находить наим. 
кратн., не разлагия данныхъ чибелъ на первонач. делителей. 

Бели дано несколько чиселъ: а, Ъ, с^ с2, то для нахожденгя ихъ 
наим. кратн. находимъ сперва нанм. кратн. двухъ изъ нихъ, напр. 
а я Ъ] пусть оно будетъ N\ потомъ находимъ наим. кратн. N я Су 
пусть оно будетъ N1'^ наконецъ находимъ наим. кратн. N1 я й\ оно 
и будетъ наим. кратн. вс^^хъ данныхъ чиселъ. 

147. Вопросы. 1) Как1я числа наз. первоначальными? составными? 
2) Какъ узнать, есть ли данное число, напр. 379. первоначальное 

^^^л^ составное? 3) Пересчитать нервоная. чк^^ха меж]!.^ 20-ю н 
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50-ю? меяЕду 50-ю и 80-ю? отъ 80 до 100? 4) Когда одво число 
яаз. вратнымъ другого? 5) Назовите н'Ьсколько чиселъ кратныхъ 5-и? 
8-и? 10-и? 6) Кав1я числа наз. четными? 7) Пересчитать четный чис- 
ла между 10-ю и 20-ю? 20-ю и 50-ю? 8) Перечислить между 1 и 20 в&к 
яетныя числа, кратный 3-мъ? 9) Перечислить между 1 и 100 числа 
жратныя семи? девяти? восьми? десяти? пяти? шести? 12-и? 24-хъ? 
20-и? 25-и? 86-и? 40-а? 50-и? 10) Если какое-нибудь число кратно 
20-ти, то на кашя числа оно еще должно д']^литься безъ остатка? 
11) Что наз. признаками д']Ьлимости? 12) Как1я числа д'Ьлятся безъ остат- 
ка на 2? 4? 8? 5? 10? 9? 3? 6? 13) Баюе признаки дк1имостн на 
12? 25? 18? 36? 50? 100? 14) Что значить разложить число на пер- 
вовачальныхъ множителей? 15) Какъ разложить число на первонач. 
производ.? 16) Изъ какихъ первонач. производит, состоитъ 10, 100, 
1000..., вообще единица съ нулями? 17) Изобразить число 10000 въ 
видЪ произведешя н']^сколькихъ первонач. производит.? 18) Что зна- 
чить найти вс^хь точныхъ д]^лителей даннаго числа? Какъ это сд*]^- 
ЛЕать? 19) Бавь узнать, сколько точныхъ Д']Ьлителей пм^еть данное 
число? 20) Что наз. общимь д']&лителемъ н^скольвихь чиселъ? 21) Что 
наз. общ. наиб. Д'Ьлит« н'^сколькихъ чиселъ? 22) Назовите н']^сколько 
чиселъ^ воторыя им^ли бы общ. д']&лит. 3? 5? 10? 15? 40? 28? 
'23) Бавого общ. д^лит. яж'Ьють всЬ четныя числа? 24) Назовите н']^скодь- 
ко чисель, воторыя им'Ьли бы общ. наиб. д'Ьлит. 5? 12? 30? 25) На- 

' 41овите 4 тавихъ числа, чтобы одно изъ нихь было общ. наиб. д']Ьлит. 
вс^Ьхъ этихь чиселъ? 26) Какъ найти общ. наиб. дк1ит. н']Ьсколь- 
хнхъ чиселъ посредствомъ разложешя ихъ на первонач. множителей? 
'27) Бавь найти общ. наиб. д'Ьлит. двухъ чиселъ по способу посл^&- 
довательнаго д']^лен1я? 28) Какъ найти общ. наиб, жклтт. н']^сколькихъ 
чиселъ по способу посл'Ьдоват. Д'Ълешя? 29) Чему равняется общ. наиб. 

дЬл. нервоначальныхъ чиселъ? 30) Бав1я числа наз. взаимно просты- 
ми? 31) Все ли равно: числа первоначальныя и первыя между собою? 
182) Назовите 4 составныхь числа, первыхь между собою? 33) Даны 

*чиела 428 и 107; 107 есть число первонач.; общ. наиб. д']^лнт. дан- 

«ыхъ чиселъ будеть или 107 или 1; почему это? 34) Что наз. наи- 
меньшимъ вратнымъ н^^сволькихъ чиселъ? Какъ его найти? 35) Какое 
чиело будеть наимен. вратн. 8-и и 10-ти? 36) Назовите н']^сколбко 
кисель, вратныхъ 8 и 7? 9 и 5? 30 и 15? 37) Какое будеть наим. 

«рат. 4, 6, 12? 8, 15, 6, 3, 2? 12, 36, 24, 3, 8, 72? 38) Можно 
ли найт^ наибольшее кратное н^^сколькихъ чиселъ? 39) Какъ найти 
•яаим. врат. н']^сволькихъ взаимно простыхъ чиселъ? н'Ьсколькпхъ пер- 
вонач. чиселъ? 

148. Некоторый теоремы о числахъ. 

Теорема 1. Если числа а, а^, а^, при дгьленги на одно число р^ 
даютъ остатки, г, г^, г^, т% раздгьливь на р сумму отихь чиселъ^ 
толучимь такой же остатокъ^ какой получится отъ дгьленья на р 
суммы преоюнихъ остатковъ Г'\-Г1-\^^, 

Означивъ д, ^x•^ ?я частный отъ д^^ленхя а, а^, а^ на р^ им1Ьемъ 

-{-г-|-Г1-|-Гл. Если сумма ^■\'Т1-^г^<ср^ то ее нельзя разделить па 
'Р^ сл^., она сама себЪ служить остаткожъ, ^^«ъ ^^\»>^^1Я^ ^ж«;з^^^^^'>:^^ 
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остатокъ отъ м!клев1ж суммы о-рсц-^-в! ва р равемъ ооптжу отъ х^ 
летя г-|-»'|+г^ нж р. Еслш же г-\-г^-\-г^'>р^ то рцуЬ гашиш эту сум- 
му на ^> и озвачввъ частное ^^ а остатожъ ^ но1у^шмъ 

г-\-Г1'\-г^=р.0-\'В, н сгкд. 

^*н4"^=1К?+в'1+в'«+0+-К» '«> и требоваюсь дожааа». 

Возьмемъ напр. 17-|-15-]-19-|-10=61; раад11нмъ жаадое сдагаемое 
на 7; остатокъ отъ нерваго с1агаемаго=3; отъ 2-го=1; огъ 3-1а=5; 
отъ 4-10=3; разд&Енвъ сумму остатжонъ 12 на 7, нодучммъ тоть же 
остатокъ 5, какой подучнтея отъ х^еша 61 на 7. 

Изъ этой теоремы вытекаетъ несколько етЬдств!!, а именно: 

1) Если кскждое елалаемое дтьлитея иа каяи)е^^шбудь число безь 
остатка^ то и сулила раздп>литея\ въ этомъ случае остатокъ каж- 
даго слагаемаго=^0, а потому и остатокъ суммы=:Ю. 

3) Если число а дпкштся безь остатка на р, то и всякое 
кратное а, напр. та, раздгьлится «ар. Такъ какъ 111а=^а-|-<Н~~^Н~«-* 
и каждое сдагаемое а д'Ьднтса на р^ то (ехЬд. 1) в сумма та такмю 
разд'Ьднтся. Это преджожеше можно выразить еще такъ: если одит ип 
1уюизводителей дплится на какое-нибудь число^ то и произведете 
раздгьлится на это число, 

3) Если имльежь сумму двухъ чиселъ Ъ-\-е=^а, и одно изъ ела- 
гаемыхъ Ъ д$ьлится безь остатка на р^ а другое с не д^ьл/итея 
на р^ то и сумма не раздтыштея^ и остатокъ отъ дп»летя на р 
суммы а Судетг такой же, какъ отъ дчьленгя на р слаьаемаяо е. 
Нанр. 16 дЬднтся на 8; а 10, раэдЬдениое ва 8, даетъ въ оетатк^ 
2; при д-Ьденш 26=1 б4- 10 на 8 нодучимъ въ остатке также 2. 

^) Если сумма Ъ-^с дплится на р и одно изъ слашелмхъ дпг- 
лится^ то и другое также должно дп»литься^ ибо есднбъ оно не 
дЬдидось, то (сд'^д. 3) и сумма бы не д'Ьдидаеъ. 

5) Если уменьгиаемое и вычитаемое дллятся на какое-нибудь 
число, то и разность раздгьлится на то же число ^ потому что 
уменьшаемое=вычнтаемому-|-разность. 

6) Если дтьлимое а и д1ьлитель Ъ дтьлятся на с, то и оскш- 
токъ г долженъ дплиться на с. Означивъ ^ частное отъ д'Ьдешя а 
на Ъ^ получимъ а=Ь^-\-г\ такъ какъ а дЬдится на с и & дЬлитси на 
с, то Ъд^ делится на с^ а потому (сл^д. 4) и г разд'Ьлится на с. 

Теорема 2. Если число а д^ьлится безь остатка на произведем 
чье Ъс, то оно будетъ дп>литься и на каоюдаго производителя Ъш с. 
Если а : Ъс=д, то а=6сд, а а : Ъ=^С2^ а : с=^Ъд^ гд4 сд ш Ъ^ суть 
числа ц'Ьлыя, такъ какъ они представляяутъ пронзведешя двухъ 1гЬ- 
лыхъ чиселъ. Очевидно, что эта теорема справедлива и для н^екохь- 
кихъ производителей. 

Теорема 3. Если числа а| м о^ при дп^ленги на число р деттл 
равные остатки^ то разность ихъ ах—а^ раздп»Л1ится на р безь 
остатка, Озвачимъ частный черезъ $] и д^|, а остатокъ г; тогда 

«1=1?д14-г; а^г^рдг\-г\ сл4д. О!— ае=р.(д,— д,), или 
(а1--а^|):^р=д^ — д^, гд* д^ — д^ есть ц^ое число. Напр. отъ д^лешя 
174 на 24 и 30 на 24 получаемъ въ остатк'Ь 6; и 174 — 30=144 
д±латея на 24 безъ остатка. 

Теорема 4. Еел/и числа а^ и С1%ч 1го разд|ЬАеиш чал на чилло р^ 
д€§ютъ остатки Г| и г^ »ю, 1.азб1ЪАивъ на р проиавейемлл а^^ 
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&тыхъ тлеелъ^ получимь тотъ же остатокь^ какой выйдетъ оть 
д9ьлен%я на р проглзведетя ГхГ^ прежнихъ остатковъ\ иначе гово- 
ра — праизееденге двухъ чисель, при дгьлети на какое-нибудь чис- 
ло^ рсшноостаточно съ прошведенгемь ихъ остатковъ. Положимъ, 
что отъ ж^ен1я а^ и а^ получаются въ частномъ д| и ^^\ тогда 
а^=^р^^'^{'^^ и ал=1>(78Н~^в* Перемпоживъ эти выражеша, полу^имъ 

а1а^=РЧ1а%+Ра%^1+Р^1Г^ + г^г^у или 

Если Г1Г^<р^ то ово само служить себ^Ь остаткомъ, а изъ формулы 
видно, что остатокъ отъ д^Ьлен1я а^с^ ва р равенъ остатку отъ д^Ьде- 
Н1Я ГхГ^ на р. Если же ГхГ^ больше р^ то разд']^ивъ его нл р в по- 
лоакивъ частное =^, а остатокъ = 22, получимъ: 

а^а^^р (р^1^^'^-^^^^-^-^^^^)^^р^-\-в, или 

что н требовалось доказать. Напр. 572 и 75, по разд'Ьлеши на 17» 
даютъ остатки 11 н 7; поэтому 572.75^ будучи разделено на 17, 
даотъ такой же остатокъ, какой получится отъ д:]&лешя 11.7 на 17* 
Д||йствительно 572.75 = 42900; 11.7 = 77; оба эти числа при д'Ъле- 
ши на 17 даютъ остатокъ 9. 

Теорема 5. Если произведете двуосъ мнооюителей дгьлится безь 
остатка на какое-нибудь число ^ первое съ однимъ ил этихъ 
лииююителейу то другой множитель долженъ дгьлиться на эт0 
число безъ остатка. Пусть напр. аха^ д'Ьлится безъ остатка на р^ 
ж пусть р первое съ а^; докажемъ, что а^ д'Ьлится безъ остатка на ^р. 
При этомъ могутъ быть два случая: 1) если а^<ср; 2) если (Ц>рш 

1-й случай. Пусть а1<с^« Разд'Ьлимъ ^> на а^ и означимъ частное 
2) * остатокъ Г|; тогда р=(1\^'\-^и зД'Ьсь а^ и Г] суть числа взаимно 
щюстня; действительно, если бы они ЕЫ'Ьла хотя одного общаго мно- 
жителя (кром'Ь единицы), то на этого множителя (сл^д. 1 теор. 1) 
равд^лилось бы безъ остатка и р\ сл']^д. р и а^ ъта^ле бы также об- 
лцио множителя, между т'^мъ какъ они, по положен1Ю, числа пер- 
хш между собой. Дал^е, д'Ьлимъ а^ на г^ (такъ какъ Г1'<:ах)\ 
дуоть чаотное будетъ д^, а остатокъ Гц, тогда изъ равенства %= 
=Ц1^г^г^ найдемъ, что г^ и г, числа взаимно простыя. Д']Ьля г^ 
иа г, и означая частное ^^ и остатокъ Гз, получимъ г^ = ^1 ^1 -|- ^з» 
откуда схЬдуетъ, что г^ и г^ числа взаимно простыя. Продолжая та- 
жнмъ образомъ делить г^ на Гз, г^ на г^. . . , будемъ получать остат- 
ки, нвъ которыхъ каждые два, непосредственно одинъ за другимъ сл']^- 
дуюнае, будутъ числа первый между собой, и сл'Ьд. ни одинъ изъ нихъ 
не будетъ=нулю; но такъ какъ остатки последовательно уменьша- 
ются, то мы дойдемъ наконецъ до какого-нибудь г^=1; этотъ оста- 
токъ получится отъ д'Ьлен1я остатка г^_л на г^_х\ означивъ частное 

отъ этого Д!Ьлен1я черезъ ?,^_1, будемъ вм^ть ^,»_«=й'п-1 ^п-!"!"^' 
Помноживъ все предыдупця равенства ва а^^ получимъ: 

о« Р = (Н Ов « + Ов Г1 
а1а^ = (1^ г^ ^^ -4- а 8 г^ 

ОвП = Ов Г| За + о* ^3 



%^п-а=а^^^_-^^,,_^-\-аV 
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Такъ какъ а^ и с^а^ д^1ятся на р^ то изъ перваго равенства 
•ся^дуетъ, что а^г^ д-Ьлится на р\ изъ второго равенства найдемъ, 
что а^г^ д'Ьдится на |) н т. д.; наконецъ изъ посл^днаго, что а^ дЪ- 
дится на р, что н требовалось доказать. 

Такъ напр. 70=5.14 д'Ьлится безъ остатка на 7; а б н 7 числа 
взаимно простыл; поэтому 14 должно д']^литься на 7. 

2-й случай. Положимъ, что а]>>р. Разд'Ьлимъ а| на р и означнмъ 
частное д, а ост. г; тогда а^=р^'\'^^ гд-Ь г и |) взаимно простня. 
Умноживъ это равенство на а^, получимъ а^(^^^=а^^-\-(^^^. 

Такъ какъ а^а^ и а^^р^ д'Ьлятса на ^^ то и (1^г должно Д'к1иться 
на р\ но р и г числа первыя между собою и притомъ г<::р^ схЬд. 
^случай 1-й) а^ должно д'^лнться на р, 

Изъ этой теоремы вы'^екаетъ в']^сколько сл^^дств1Й, а именно: 

1) Если произведенге а^а^ двухъ чиселъ дгьмлтея безъ остатка 
на первоначальное число р^ и а^ не дгьлится на р^ то а^ долоюно 
дгьлгфться на р. Действительно, ах е р суть числа взаимно простня. 

2) Если числа ах и а^ не дплятся безъ остатка на первонач^ 
число р, то и произведенге ихъ не раздп>лится на р. Въ еамомъ 
д^^'Ь, допустивъ^ что а^а^ делится ва р^ нашли бы (сл^д. 1), что 
«ли А], или а^ должно д-^литься на р^ а это противно положешю. 

3) Если произееден%е деуосъ чиселъ дымится на первонач. число 
Ру то одинг изъ производителей долженъ дп>литься на р. 

4) Такъ какъ а*^ = ааа.,.^ то (сл^д. 3) если степень числа д|ь- 
литея на первонач, число р^ то и самое число раздп»литея. 

5) Степень всяком первоначсиьнаю числа можетъ им$ьть тол/ько 
одною первонач, дп»лителя^ именно это самое число (напр. 3'' не 
можетъ д']^литься ни ва как1я первой, числа, кром^ 3). Д'Ьйствительно, 
если а*", гд'Ь а есть число первой., делится на первонач. число р^ 
то (сл^д. 4) и а должно д-блиться ва р\ но а можетъ дЬлиться только 
на само себя. 

6) Всякое число допуокаетъ только одно разложенье на перво* 
начсмьныхъ дп>лителей (напр. 180 = 2.2.3.3.5 и больше никакихъ 
первонач. делителей им^Ьть не можетъ). Положимъ, что число ^им^етъ 
два разложен1я^ именно 

N = а'^ ^ с^ и К = я:^ у'' 1^\ сл*д. а~ V с^ = х^ / ^. (1). 

Разд']^лимъ обгЬ части этого равенства на а: первая часть дклится 
на а безъ остатка, такъ какъ аГ д'Ьлится на а; сл^Ьд. и вторая часть 
также должна дЬлитъся на в, а потому (сл'Ьд. 3) какой-нибудь про- 
изводитель, напр. ^, долженъ д'Ьлиться на а, и на основан1в сл^. 
5 заключаемъ, что я; = а; точно также докажемъ, что у = 2^, я = б. 
Такимъ образомъ получимъ а** Ь** е^ = а' V <^. РаздАлимъ об* чаг 
сти этого равенства на 4С^\ нервая часть равенства раздкштся безъ 
остатка, сл'Ьд. и вторая часть должва^ д-^литься безъ остатка на а**; 
но какъ а, 6, с... числа первонач., то (сл']^д. 2) ни &^, ни б* не мо- 
гутъ д']^лнться на в, а сл']Ьд. будутъ первыми съ а и съ аГ\ поэтому а? долж- 
но делиться на о^. Если бы ра8Д']^лили об* части того же равенства на о^, 
то нашли бы, что а"* делится на а^. Такимъ образомъ видцмъ, что аГ 
делится лац'Ьло на а^ и обратно а^ д'Ьлится на а^\ а это иожетъ 
быть только тогда, когда «п=д. Та1ике 1;,01ьадь.йиъ^ чт<^ п = г.^ р = 8 
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Теорема 6. Если число а дтьлится порознь на числа р и рх^ 
первыя между еобою^ то оно будешь д}ьлиться и на ихъ произ^ 
&^ете рр^. Положивъ а \ р=. д; подучимъ а = р^\ но а д^^ится 
бевъ остатка и на ^>|, сх^д. и р^ д']^лится на р^^ но кавъ р я р^ 
чясха взаимно простыя, то но теор. 5 заключаемъ, что ^ делится 
на Р1 беаъ остатка; означивъ частное этого дЬлешя черезъ ^^^ бу« 
' демъ ям^Ьть ^=р^^^\ поэтому а=^р^=рр^^^\ такъ кавъ рр^ входить 
множителемъ въ а, то сл^^д. а разд']Ь1ится на рр1 безъ остатка. 
Напр. 5460 делится на 20 и 39; разд1&лится также и на 20 . 39= 
=780; действительно 5460 : 780=7. Теорема эта справедлива толь- 
ко тогда, когда дгьлители числа взаимно простыл; такъ 120 д'Ь- 
хнтея на 5 и 12, поэтому разд-Ьлится и на 60; но 120 д']^лится так- 
же на 40 н 60 однакоже не д']&лится ва 40.60 = 2400. На этой 
тоорем^^ основывается нахождеше общаго наибольшаго д']Ьлителя чиселъ 
поередствомъ разложешя на первоначальвыхъ д'Ьлителей. 

Теорема 7. Если какое-нибудь число а не дгьлится безъ остатка 
на п^шначальное число р^ то а ^"^ при д1ьленш на р даетъ въ 
оетатат единицу^ или сл']&д. а '~^ — 1 дгьлится на р безъ остатка. 
Дхя доказательства возьмемъ рядъ натуральныхъ чиселъ отъ 1 до р — 1: 

1, 2, 3..., т,.., п,.., (р— 1). 

Умножимъ каждое изъ этихъ чиселъ на а, и произведен1я: а^ 2а, 
За,., та,., па,., (р — 1) а разд']^лимъ на р\ положимъ, что остатки 

с буДуТЪ Г|, Г^... Г^... Т^,,. ^^Р— !• 

Число ис^хъ остатковъ = р — 1, и ни одинъ изъ нихъ не = О ва 
оеноваши теор. 5 сл'Ьд. 2. Докажемъ, что вс^ остатки различны 
между собою. Въ самомъ дЬл'Ь, если дооустимъ, что существуютъ два 
равныхъ остатка, напр. г^=г^, то по теор. 3-й та — па=^(т — п)а 
должно делиться на р безъ остатка; а это невозможно, потому что 
ни а, ни т — п не д'Ьлятся на ^). Если же остатки г^, т^,,.^ ^ш* - * 
Гр_1 ВС& различны и вс']^ меньше р, то сх^л,. они составляютъ рядъ 
натуральныхъ чиселъ отъ 1 ао р—\ включительно. Но (теор. 4) произ- 
ведете чяселъ равноостаточно съ произведешемъ остатковъ, сл^д. 
а • 2а . За.... ига.. ..па.... (р — 1) а, или 1 . 2.... (р— 1) а^~\ и 
г^ г^.... г^.... г^..-. Г|,_1, или 1.2.3... (р— 1), даютъ при д*- 
лен!я на р равные остатки, а потому (теор. 3) разность 

1. 2. 3.. (р— 1) а^-*--1.2.3... (р—У)= 
=1. 2. 8.... (р — 1) [а'~* — 1] делится безъ остатка на р\ но какъ 
1. 2. 3... (р — 1) не д-Ёлится на р^ то (теор. 5, слфд. 1) а'^^ — 1 
должно д-блиться безъ остатка на р, что и требовалось доказать. 

Возьмемъ напр. числа 9 и 5; 9 на 5 не д']^лится, а 9^ — 1=6560 
д:Ьлнтся. Эта теорема наз. теоремой Фермата. 

Слт^дствге, Если а^"^ при д4лен1и на р даетъ въ остатк* еди- 
ницу, то а"*^'~*) даетъ при д*лен1и на р въ остатк* также единицу; 

действительно, а'"^'~^^=а^"*. а^~^ . а^~* ; такъ какъ каждый 

производитель даетъ въ остатк']^ 1, то по теорем*]^ 4-й остатокъ произ» 
веден1я а***'""^^ будетъ такой, какой получится отъ произведен1Я 
оетатковъ, то есть отъ 1, взятой множителемъ т разъ; а 1 въ ко- 
нечной етепени=1. Такимъ образомъ а*"^'""*^ — 1 д*лнтся на р. Такъ 
напр. 8'^'"*>—^=8»— 1=262143 дЬлится та %. 
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149. Признакъ делимости на всякое первоначальное число. Возь- 

мемъ чнсдо К; чтобы узнать, д'&еится ли N на оервовачальное ^ие- 
10 р^ разд'Ьдимъ N (ваписавъ его по десятеричной сястеи'Ь) на 
грани отъ правой руки къ хЬвой по р — 1 цыфръ въ каждой грани; 
пусть ао« А} ац... а^ будутъ чпсда первой, второй, третьей н т. д. 
граней, такъ что 

Н=ао-Ьа1. 10^-' -\-а^. 10*<^'> +...+а^. 10"»^'-*>; 
или, придавши и вычтя Л!-!-^^^'""!"^»!» получимъ: 

Каждое изъ слагаемыхъ, ваписанныхъ сверху, по теореи^ Ферма- 
та д'^лится безъ остатка на р; сл-Ьд. если а^-\-{11~{-а^-{-..»а^ раз- 
делится на |), то и число N разделится. Итакъ,, признакъ д'Ьлимо- 
сти на всякое первонач. число р состоитъ въ томъ, что должно 
раздгьлгипь число отъ гуравой руки на грани по р—Х цыфръ въ 
каждой и если сумма этихъ граней раздгьмипея на р^ то и все 
число раздгьлится, 

150. На основан!!! сл^дующихъ двухъ положенгй можно вывести 
признакъ делимости на все числа, не кратныя 2 и 5; при этомъ для 
векоторыхъ делителей, напр. 11, 7, 19, получаются признаки, до- 
вольно удобные. 

1) Если число а делится безъ остатка на 6, то и а-НгЪ (где п 
целое число) будетъ делиться на Ъ\ если же а не делится безъ остатка 
на &, то и а±пЪ не разделится на Ъ, Поэтому, д1ьлимоеть какого- 
нибудь числа на друюе число не измгьнится если мы кь дчь- 
лимому прибавимъ или вычтемъ изъ него число^ кратное дгьли- 
телю' напр. число 273 делится безъ остатка на 8; потому и 273± 
5 . 3 (т. е. 288 и 258) разделится на 3. Число 572 не делится на 
7; поэтому и 572±4 . 7 не разделится на 7. 

2) Дгьлимость какою-нибудь числа на другое число^ не содер- 
жагцее первоначальныссъ производителей 2 ш 5^ не измп»нится^ 
если мы къ д1ьлимому припишем^ справа или отбросимъ отъ нею 
нгьсколько нулей\ напр. 459900 делится безъ остатка на 63; поэтому 
и 4599, а также 4599000 будутъ делиться на 63; число 1309 не де- 
лится на 87; поэтому и 13090 не разделится на 87. Действительно, 
число 459900=4599.100, и если это произведете делится на число 
68, первое съ однимъ изъ множителей, именно съ 100, то другой 
множитель, т. е. 4599, долженъ делиться на 63. Бели число 1309 
не делится на 87, то, умножая его на 10, 100 .., числа первый съ 
87, мы вводимъ такихъ производителей, которыхъ 87 не содержитъ; 
поэтому 13090, 103900... не разделятся на 87. 

151. Признакъ делимости на 11. Пусть надо узнать, делится 
л[и на И число 98692. Если бы это число оканчивалось нулями, то 
на основан1и второго изъ предыдущихъ положешй эти нули можно 
было бы отбросить; тогда мы получили бы для нзследованхя число, 
гораздо меньшее и след. более удобное для решен1я нашего вопроса; 

поэтому данное чяс^о, не измч/ьняя свог^ствь его по отношенью кь 
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^1Ьлимоети на 11^ 8ам']&нимъ такимъ чисюнъ, которое бы оканчи- 
валось нулемъ. Такъ какъ данное число оканчивается цыфрой 2, то 
чтобъ обратить эту цыфру въ О, не И8м1^няя притомъ д']&лимости чис- 
^и^, доляшо, на основаши 1-го положен1я, вычесть изъ числа 2.11= 
=22^ получнмъ число 98670, въ которомъ нуль можно отбросить. 
Число 9867 опять гьж%Елшь чнсломъ, оканчивающимся на О, вычтя 
ввъ него 7.11=77; получнмъ число 9790, въ которомъ нуль опять 
можемъ отбросить. Изъ числа 979 вычтемъ 9 . 11=99; получнмъ 880. 
или (отбросивъ 0) 88-— число, о д]^лимости котораго на 11 уже легко 
судить. Оно д']&лится на 11; поэтому и 98692 д'Ьлится. 

Разсматривая д']^йств1я, произведенный нами для обращения числа 
98692 въ 88, мы 8ам']&чаемъ, что, вычитая 22, мы вычли цыфру еди- 
иицъ 2 изъ цыфры десятковъ 9; получили 9867. Вычитая 77, мы 
1(ыфру единицъ (7) ^олученнаго числа 9867 вычли изъ десятковъ (6), 
для чего пришлось занять единицу у сл^дуюшаго разряда; при чемъ 
получили число 979. Вычитая 99, мы цыфру единицъ числа 979 выч- 
ли изъ сл'1^дующаго разряда; получили число 88. 

Возьмемъ еще прим']&ръ. Чтобъ узнать, д']^лится ли на 11 число 
951027, вычитаемъ 7 изъ сл^дующаго разряда, получнмъ 95095; за- 
т^мъ вычитаемъ 5 изъ сл'Ъдующей цыфры полученпаго числа — получнмъ 
9504; вычитаемъ 4 изъ десятковъ полученпаго числа — находимъ 946; вы- 
ЧЕИтаемъ 6 изъ 94 — получаемъ 88; сл^д. данное число д']&лится на 11. 

152. Признакъ д-Ьлимости на 7. Возьмемъ число 40341; чтобы, 
не изм'Ьняя свойствъ этого числа по отяошешю къ д1^лимости его на 
7, заменить его числомъ, оканчивающимся на О, вычтемъ изъ него 
3.7=21; получнмъ 40320, или (отбросивъ 0) 4032. Чтобы въ этомъ 
числЬ цыфру 2 зам']^нить нулемъ, вычтемъ изъ него не 21, а 2.21=42; 
получнмъ 3990. Чтобы въ чиел'Ь 399 цыфру единицъ зам']^нить нулемъ, 
вычтемъ изъ него 9.21=189; получнмъ число 210; а отбросивши О, 
получнмъ число 21, которое д']&лится на 7; поэтому и данное число 
разделится на 7. 

Ео1да мы отнимали 21, то намъ изъ десятковъ даппаго числа при- 
шлось вычесть 2, т. е. удвоенную цыфру единицъ; получили число 
4032; отнимая 42, мы удвоенную цыфру единицъ полученпаго числа 
4032 (т. е. 4) вычитаемъ изъ сл']Ьдующаго разряда этого числа, по* 
хучаенъ 399; вычитая отсюда 189^ мы удвоенную цыфру единицъ 
полученнаго числа 399 (т. е. 18) вычитаемъ изъ сл^^дующихъ разря- 
довъ; находимъ 21. 

153. Признакъ д-Ьлилости на 19. Чтобъ узнать, д']&лится ли на 19 
число 78622, зам-Ьнимъ его числомъ, оканчивающимся на нуль. Если 
<$ы въ данномъ числ']^ на м'Ьст^^ единицъ стояла цыфра 1, то для это- 
то БЪ числу нужно было бы придать 19; но оно оканчивается на 2; 
поэтому для зам^^ны цыфры 2 нулемъ надо придать 2. 19=38; полу- 
яинъ 78660, или (откинувъ нуль) 7866. Чтобы въ этомъ числ*]^ зам*]^- 
яить цыфру единицъ 6 нулемъ, придадимъ къ нему 6. 19=114; полу- 
чнмъ 7980; отбросивъ въ этомъ числ*]^ нуль, придадимъ къ 798 число 
8.19=152 и въ сумм'Ь отбросимъ нуль; тогда получнмъ 95; чи- 
ело это Д']&лится на 19; поэтому и данное число 78622 дЬлится на 19. 

Тавъ какъ для влжЪви нулемъ каждой ех^в^\^и и^ х^1я&^^ ^^^^кя^. 
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прибавлять 'ПО 19, что вм^ст^ съ единицей составляетъ ровно 2 де- 
сятка, то сл^д. для уничтожен1я каждой единицы вамъ приходилось 
прикладывать къ десяткамъ 2; другими словами — мы первую справа 
цыфру числа удвоивали и придавали къ десяткамъ* Тавимъ образомъ, 
чтобы узнать, д]^1итсд ли на 19 напр. число 628976, нужно произ- 
вести сл^дугопця дМств1я: удвоить цыфру единицъ 6 и придать 12 
къ числу 62897; получимъ 62909; въ этомъ чвсл^ удвоить цыфру 9 
и придать 18 къ числу 6290 — получимъ 6308; зат^мъ.2.8 придать 
къ 630— найдемъ 646; потомъ 2.6 придать къ 64^— получимъ 76; 76 
д']&лится на 19, поэтому и данное число разд']^лится на 19. 

154. Признаки д'1лимости чиселъ вависятъ отъ системы, по кото- 
рой написаны числа; мы разсмотр'Ьли признаки делимости для чиселъ 
десятеричной системы счислен1я; для чиселъ другихъ систсмъ призна- 
ки д'1лимости будутъ иные. Напр. числа, написанный по дв']&надцате- 
ричной системе, им']^ютъ сл'Ьдующ1е признаки д^Ьлимости: число д^лвгг- 
ся на 4, если оно оканчивается цыфрой, д'Ьлящейся на 4 (такъ какъ 
единицы второго разряда~г дюжины— д'Ьлятся на 4). На 9 делятся гЪ 
числа, у которыхъ первый лв'Ъ цыфры съ правой стороны (т. е, дю- 
жины и единицы) д']^лятся на 9, потому что един^цы^ третьяго разря- 
да (гроссы) делятся на 9. 

На 11 делятся т]^ числа, у которыхъ сумма цыфръ д']&лптся на 11 
(такъ какъ дюжины, гроссы..., вообще единицы каждого разряда 
при д']^левш на 11 даютъ въ остатк'Ь 1). 

Вообще, если основаше системы = п, то числа этой системы д^- 
'лятся на п — 1 тогда, когда сумма цыфръ ихъ д'ёлится на п — 1; это 
потому, что единица каждаго разряда таки:(Ъ чиселъ при д^лёши на 
п — 1 даетъ въ остатк'Ь 1; такъ л=1. (п — 1)-}-1; 

лв=(п+1). (л— 1)4-1; пЗ=(п«4-^+1). («— 1)+! и т. под. 

155. Поверка ариеметическихъ дЪйств!!! числомъ 9. Эта по- 
в'Ьрка основывается на томъ, что всякое число при дтьлеит на 
9 даетъ такой же остатокъ^ какой получается отъ дп>лен%я сум- 
мы цыфръ ею на 9. ДМствительно, возьмемъ напр. число 3765. и 
разложимъ его на разряды; 3765:^3000-[-700-|-60-(-5. 

Но 3000=333.94-3; 700=77.94-7; 60=6.94-6; сл4д. 
3765=9.(3334-774-6)4-(34-74-б475), а цотому 
3765 : 9=3334-774-64-(34--74-64-5) : 9; сл-Ьд. остатокъ отъ д*- 
летя 3765 на 9 будетъ тотъ же, какъ отъ д']&леп1Я 34-74"^~Ь^ ^* ^' 

156. Пов'Ьрка с/10жен1Я. Положимъ, что им']^емъ сумму: 
35в74;4384-502б4-4310=13721. Чтобы узнать, вфриочли сделано 
сложеше. находимъ остатки отъ д'Ьлев]я на 9 каждаго слагаемато. Го- 
воримъ: 3 да 5=8, 8-|-6=14; исключивши 9, останется 5; 54-7= 
=12; искючивши 9, будетъ 3; 3-]-4=7; 74-3=10; исключивши 9, бу- 
детъ 1; 14-8=9; 9 — 9=0; 54-04-24-6=13; 13—9=4; 44-4 
=8; 84-3=11; 11— 9=2; 24-1=3; итакъ, остатокъ отъ слагае- 
мыхъ=3. Найдя также остатокъ отъ суммы 13721, увидимъ, что онъ 
=5; сл^д. сложев1е сд'Ьлано неверно; д']&бствительно, переделавши его, 
найдемъ въ сумм^ 13341. ^.^' ^ 

757. ПовЬрна вычитан1Я. Если напр. нашли 3672 — 2837 =» 845, 
го для пов±ркв береыъ сумму дыф]^ выяв^^вк^^^адо*. ^ 4г ^ = 1^V 
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10 — 9=1; 1-]-8=4; 4-(-7=П; исЕлючад 9, похучямъ 2; остатокъ 
2 прибавляемъ къ сумм'Ь цыфръ разности; 2-|~8=10; 10 — 9=1; 
1-4-4-|-*&=10; 10—9=1. Теперь иайдемъ остатокъ уменьшаемаго: 
3-|-6-|-7-(-2=18; исключивъ два раза 9, лолучимъ остатокъ 0; сд4д. 
внчвтан1е ед'Ьлано нев'Ьрно, и, перед^лавъ его, найдемъ разность 835. 

158. Пов'Ьрка у11Н0жен1Я. Мы уже вид^Ьли, что остатокъ про- 
И8веден!я> ори д'Ьдеши на какое-нибудь число, долженъ равняться 
остатку отъ произведев1я остатковъ производителей; поэтому, чтобы 
поварить умножеше числомъ 9, должно отдельно сложить цыфры ино- 
жимагЬ и множителя, изъ каждой суммы исключить 9; полученные 
остаткц перемножить и опять исключить 9; потомъ исключить 9 изъ 
суммы цыфръ произведен1д; въ результате долженъ получиться тотъ 
же, остатокъ. Напр. пусть дано поварить 5467.368=2021856; ело- 
живъ цыфры множимаго и исключивъ 9, получимъ 4; сд'Ълавъ то же 
съ множителемъ, найдемъ 8; 4.8=32; исключивъ 9, получимъ 5; 
ое1гатокъ же отъ прои8веден1я==:6; сл^д. умноженхе сд']^лано неверно; 
передравши, получимъ произведеше 2011856. 

159. Пов'Ьрка Д'Ьлет'я. Если дФлевге совершилось безъ остатка^ то 
для пов'Ьрки нужно поступать такъ же, ' какъ при пов^рк^ умноже- 

*вая, принлмая делимое за произведенхе делителя на частное. Если 
же при ^'Ьлен1и будетъ остатокъ, то его должно сперва вычесть изъ 
д^лимаго и потомъ поступать по предыдущему, принимая уже умень- 
шенное делимое за произведенхе делителя на частное. Если напр« 
найдено, что 563874, будучи разд^^лено на 475, даетъ въ частпомъ 
1308 и въ остатк* 74, то должно быть 563874—74=563800= 

' 476.' 1308. Для пов']^рки находимъ остатокъ частнаго=3; остатокъ д'Ьлв- 
те1я=;7; 3.7=21, остатокъ=3; остатокъ 563800=4; сл4д. д4- 
летё сд^Ьлано неверно; перед^^лавъ его, получимъ частное 1187, а 
остатокъ 49. 

160. Поверка числомъ 9 не можетъ считаться несомнЪннымъ при- 
знакомъ безошибочности пов^ряемаго результата. Напр. если сказать, 
что 3684-б63-|-67-|-859=37056, то и не переделывая дМств1я, 
можно видеть, что оно сделано ошибочно, ибо сумма, очевидно, долж- 
на .быть меньше 4000; между т^мъ, пов']Ьривши числомъ 9, находимъ 
остатокъ ' отъ слагаемыхъ=3 и отъ суммы таБже=3. Это равенство 
остатковъ произошло оттого, что сумма цыфръ пстивной суммы 1857 
и числа 37056 одинакова. 

Такимъ. образомъ, если при пов'1^рк'Ь числомъ 9 окончательные 
остатки не будетъ равны, то можно сказать, что д'^йств1е сд'Ьлано 
ошибочно (и то предполагая^ что при самой пов'Ьрке мы не сд'Ёлали 
ошибки); если же остатки равны, то нельзя сказать, что Д'^йств1е 
сд^ано в^рно. Иначе говоря — равенство остатковъ есть услов1е не- 
обходимое для того, чтобы д4йств1е было в^рно, но не достаточное 

для 9Т0Г0. 
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ГЛАВА У. 

ДРОБИ. 

161. Происхожден1е дробей отъ измерены. Мы уже го- 
ворит, что джя 011ред1Ьхетя жакой-нибудь ввжтны ны дожжны ее 

г1зм1ьрить^ т. е. сравнить ее съ единицею. Такънапр., жежаа узнать 
дпну етода^ мы измгьряела ее аршинонъ. Поюжииъ, что арш. удб- 
жился по дхинЪ сто1а ровно два раза; тогда по^гпит6а цЪжое чисжо; 
если бы тотъ же самый стожь мы захогЬп изм1Ьрить саженью, то 
увидЬп бы, что сажень не содержится въ немъ ни одного раза; въ 
тавомъ случа'6 мы д1&жимъ сажень на н1Ьсжо1ЫО равныгь частей, 
напр. на 6, и смотримъ^ скожыо разъ одна такая часть содержится 
въ ринЬ стода; если Шестая часть содержится 5 разъ, то джина 
стожа==пяти шестымъ дожямъ сажени,^ ижи просто пяти шестымъ са - 
ж^ш; это чисжо пять шестыхъ наз. дробью. Итакъ, дробь есть 
число, показывающее, сколько разъ и какая именно доля еди^ 
ниг(/ы уложилась еъ измгьряемой величингь. Поэтому, чтобы со- 
ставить себ'6 ножное поняпе о дроби, нужно знать 1) какая была 
взята доля единиц/ы^ еле на сколько равныхъ частей былараз» 
дгьлена единица; 2 ) сколько такихъ долей было взято, ижи сколько 
разь тлкая доля повторилась въ измеряемой величишь. На осно- 
ваши этого дробь выражается двумя чисжами, жоторыя при письмеи- 
номъ* обозначеши дроби ставятся одно подъ другииъ и отд1^яилюЯ' 
другъ оть друга чертою; . одно изъ нихъ показываетъ, кашя части 
взяты, ижи на скожько равныгь частей бьиа разд1&жена единица! — 
оно наз. зн(1менателеш и ставится подъ чертою^ а другое, пока- 
зывающее, скожько таки1ъ частей взято, наз. числителеШ и ста- 
вится надъ чертою. Такъ напр. дробь пять шестыхъ кйобраамтся 
V6; зд1^сь в есть знаменд1тежь и показываетъ, что единица бьиа раз- 
д1^епа на 6 равныхъ частей; а 5— чисжитежь, показывающШ, что 
шестая часть повторнжась 5 разъ. Точно такжо V$ читается л^% 
третьихъ дожи ижи дв1& трети и показываетъ, что единица быжа раз- 
д^жена на 3 равный части и такихъ частей взято 2. ^Ъссжитежь 
и знаменатежь виЬст1^ наз. членами дроби. 

162. Происхожден!е дробей отъ дЪлент. Пожожимъ, что 

нужно 23 одинакихъ хж1Ьба разд^жить поровну между 5ю рабочими. 
Чтобъ узнать, скожько пожучить каждый, дожжно 23 раздЬжить на 
5; въ частномь пожучииъ 4, а въ остатке 3; итакъ каждый дож- 
жепъ пожучить 4 хж1&ба и еще пятую часть трехъ хж1&бовъ. Джя 
этого разд^иъ первый хж1Ьбъ па 5 равныхъ частей и дадииъ 0|^ 
часть какому-нибудь работнику; потомъ разд1^имъ второй хжЪбъ 
ла 5 равныгь частей и опять дадимъ ему одну часть; потомъ од1Ь- 



даемъ то же самое м съ третьихъ хл1^бо11ъ; такимъ образоиъ ра- 
ботнлкъ по^гпитъ по пятой части отъ каждаго иаъ трехъ хл'ббовъ, 
сх1Ьд. пятую часть отъ всбхъ трехъ хд^^бовъ. Ео^ в]гЬсто того, 
чтобы делить каждый хл1^бъ на 5 равныхъ частей и давать работ- 
нику одну часть отъ перваго хд*ба, одну часть отъ второго и одну 
часть отъ третьяго, можно, такъ какъ хд1^бы орнакхе, разд'Ьдить 
одинъ какой-нибудь хл1^бъ на 5 равныхъ частей и выдать работ- 
нику 3 части. Точно такъ же можно раздать хд'Ьбъ и каждому идъ 
остальныхъ работниковъ. Поэтому вм^^сто того, чтобы д'Ьлить 3 
иЪба на 5 равныхъ частей, можно одинъ хл1^бъ разд1^лить на 5 
равныхъ частей и такихъ частей взять 3. СлЪд. Vб кожетъ про- 
изойти роякимъ образомъ: или такъ, что единица разд1^ена на 5 
равныхъ частей и такихъ частей взято 3, или же такъ, что 3 еди- 
ницы разделены на 5 равныхъ частей. Итакъ 3 : 5=^5; т- е. 
дробь есть частное^ происходящее отъ дгьленгя числителя на зна- 
менателя. Поэтому полное частное отъ д1&ден1я 23 на 5 будетъ 4Vв• 
Д*леше 23 на 5 обозначается или 23 : 5=4V61 или ««/5=48/5. 

Положимъ еще, что нужно веревку, въ 5 аршинъ риною, раз|^ 
дпъ на 8 равныхъ частей. Какъ велика будетъ каждая часть? 
5 арш.:=5. 16=80 вершкамъ; разд1^ивъ 80 верш, на 8, получимъ 
10 верш.; сл'Ьд. осьмая часть пяти аршинъ=10 верш. Если же одинъ 
арщ., или 16 верш., разд'блимъ на 8 равныхъ частей и такихъ ча- 
стей возьмемъ 5, то получимъ также 10 верш.; сл1^д. осьмая часть 
пяти арш. все равно, что пять восьмыхъ одного арш.; или 5 раз- 
КЪлить на 8 все равно, что единицу разд'Ёлить на 8 равныхъ ча- 
стей и такихъ частей взять 5. Точно также 4 : 7=77; 48 : 5=: 
=9^/8 и т* под. Вообще, если дгьленге будетъ съ остаткомъ^ то 
этотъ остатокъ должно приписать къ частному въ видгь дроби 
маменателемъ которой будетъ дп^литель. 

163. РаздЪлен1е дробей по отношен1Ю величины ихъ къ 

единице. Положимъ, что пятая доля единицы повторилась въ какой- 
•цибудь величин* 17 разъ; тогда получимъ число ^75^ но такъ какъ 
единица содержитъ только V5 долей, то ^''/в будетъ больше еди- 
ницы; также, если бы пятая доля единицы повторилась въ вели- 
чин* 5 разъ, то получилась бы дробь у^, равная единиц*. Итакъ, 
дробь можетъ быть меньше единицы^ равна ей и больше ея. 
Если числитель меньше знаменателя, то дробь меньше еди/ни- 
|*ы; напр. з/б меньше единицы, потому что въ единиц* ^/в» а зд*сь 
только V5^ всдм чгьслитель больше знаненат^еля^ то дробь больше 
ед1шицы\ напр. 75 больше единицы, потому что въ ней кром* 7в9 
ижи цЬлой единицы содержится еще %. Та дробь, у которой 
•числитель равенъ знаменателю, напр. 5/б1 77> ^оо&в«а едимигщ. 
.Вм*сто словъ болыи^ и меньи^е употребляются знаки >* и <с; такъ 
%<1 адачитъ »/» меньше 1; %>1 значить ^т бол*е 1. Дробь, 



меньшая ерницы, наз. правильной; а та, которая больше единицы 
или равна ей, наз. неправильной. 

164/ Обращен1е цЪлаго числа съ дробью въ неправиль- 
ную дробь. Возьмеиъ ?исдо 5V8; ^^ъ какъ ед1(ница содержитъ 
8 восьжыхъ долей, то въ 5 единицахъ будетъ восьмыхъ долей въ 
б разъ больше, т. е. ^•/в, а ^•/в да еще '/^ составить *^8» <^*Д- 
5'/8=^^^/8- Итакъ, чтобы цп»Аоечисло съ дробью обратить въ дробь, 
должно цп^лоечгссло у мнооюить на знаменателя^ кь произведенгю 
придать числителя и подъ суммою подписать тою же зна- 
менателя. Навр. 7V11=^V1ь 4«/»=^^о* 

у\Ъ5. Исключен1е изъ неправильной дроби ц-клаго числа. 

Исключить изъ неправильной дроби цгьлое число значитъ узнать 
сколько въ ней содержится единицъ. Ъогъме^аъ напр, дробь ^759 
тавъ какъ ^в составляютъ одву ерннцу, то въ ^75 будетъ «только 
единицъ, во сколько разъ 17 больше 5; т. е. должно 17 разд'Ьлить 

на 5, и найдемъ, что "/5=3*/5- Поэтому, чтобы исключить изъ 
н^равильной дроби цп>лое число^ должно числителя раздп^лить 
на знаменателя; частное покажетъ цгьлыя единицы, а оста- 
токъ— сколько останется долей^ не сосшавляющихъ цп>лой едг^ 
ницы. Напр. ^^^=9^/^. у 

166. Увеличен1е и умекьшен1е дробей, возьибмъ дробь ^1« 

я увеличимъ ея числит, въ 2 раза, получимъ ^/ц; что сд1^лалось 
съ дробью? Въ прежней дроби было дв'Ёнадцатыхъ долей 4, я въ 
новой этихъ долей 8^ т. е. вдвое больше; а потопу и сама дробь 
вдвое больше прежней. Такииъ образомъ. если числителя увелм- 
чимъ, то и дробь увеличится, потому что число частей сд'Ьлается 
больше^ а величина ихъ останется та же. Уменьшвмъ теперь въ 2 
раза знамен, дроби ^/1^ — получимъ */в; дробь опять увеличилась 
вдвое, потому что прежде было 4 двгьнадцатыосъ доли, а теперь 
столько же шестыхъ долей; а шестыя доли вдвое кр^пн*е да-Ьнад- 
ца^ыхъ, потому что изъ срой шестой доли можетъ выйти рЪ^ 
дв'Ьнадцатых'ь , какъ это видно па чертеж^^. Сл1&д. если знамен. 

I I I I I ; ) . I I I I I уменьшимъ, то дробь опять уве- 

^ личитея, потому. что, хотя частей 
будетъ столько же, сколько и 

.....,-. прежде, но зато он* сд1Ьлаются 

' ^^ ^ "^ ^~^ крупз*е. ■ 
Уменьшимъ теперь въ 2 раза числит, дроби ^1^^-ищчтъ 71«; 
дробь также уменьшилась въ 2 раза, потому что число частей 
стало вдвое меньше. Увеличивши знамен, дроби ^/и въ 2 раза, 
получимъ ^1и\ эта дробь также вдвое мен*е */!«, потому что она 
содержитъ столько двадцать- четвертыхъ долей, сколько первая со- 
держитъ дв'Ьнадцатыхъ долей: а двадцать-четвертыя доли вдвое 
мельче дв^иащатыхъ^ потому что изъ орой двенадцатой можна 
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€д&1ать 2 радцать— четвертыхъ. Сл*д. если уменьшимъ числит., то 
уменьшится и дробь, потому что чисдо частей уменьшится; если 
увеличимъ знаменат., то дробь опять уменьшится, потону что части 
€д&1аются мельче. 

уг Итахъ, <т4)бъ увеличить дробь вг нгьсколько разъ, надо во столько 
оке разг увеличить ея числителя или уменьшить знаменателя; 
чтобъ уменьшить дробь въ нгьсколько разъ, должно во столько 
оке разь уменьшить ея числителя или увеличить знаменателя. 
Еапр., чтобъ увеличить з/з5 в'ь 5 разъ, можно умножить числит, на 
5, такъ что выйдетъ ^^зз? или разд1^лимъ знамен, на 5, нолучимъ 
»/т^ и "/85, и ^/^ больше ^35 въ пять разъ. Чтобъ уменьшить дробь 
^/н въ ра раза, должно или разд1^лить числит. 6 на 2, нолучимъ 
. VI]; или умножить знамен. 11 на 2, нолучимъ ^/^^ 
^ Примтьры. 1) Что сделается съ дробью, если числит, ея умно- 
жить на 3, а знамен. разд1&лить на 6? 

Отъ умножешя числит, на 3 дробь увеличится въ 3 раза: если 
же еще разд'Ьлить знамен, на 6, то тройная дробь увеличится въ 
6 разъ; сл'бд. данная дробь увеличится въ 18 разъ. 

2) Что сд'блается съ дробью, если числит, ея разд'Ьлимъ на 8, а 
знамен, умножимъ на 5? 

Отъ д^лешя числит, на 8 дробь уменьшится въ 8 разъ; если же 
еще знамен, умножимъ на 5, то новая дробь уменьшится въ 5 разъ; 
ел^^д. данная дробь уменьшится въ 40 разъ. 

'3) Что сд1Ьлается съ дробью, если числит, умножить на 8, а 
знамен, на 4? 

Отъ умножешя числит, на 8 дробь увеличится въ 8 разъ, а отъ 
умножешя знамен, на 4 восьмерная дробь уменьшится въ 4 раза; 
мЬд. данная дробь увеличится въ 2 раза. 

Точно также найдемъ; что, умноживъ числит, на 6, а знамен, на 
18, уменьшимъ дробь въ 3 раза; отъ разд'Ьлешя числит, на 4, а 
знамен, на 6, дробь увеличится въ полтора раза, и т. п. 

167. Если числит, и знамен, умножимъ или раздтьлимъ на 
с&но и то же число^ то дробь гсзмгьнитъ только свой видь^ а 
величина ея останется та же. ДМствительно, во сколько разъ 
дробь увеличится отъ увеличешя числит., во столько же разъ умень- 
•шится отъ увеличен1я знамен.; или, во сколько разъ уменьшится 
отъ уменьшешя числит. , во столько же разъ увеличится отъ умень- 
шешя знамен. Возьмемъ напр. дробь V8 и умножимъ числит, и 
знамен, на 2, нолучимъ ^1в- Когда мы умножили числит, на 2, 
то дробь увеличилась въ 2 раза; а умноживъ знамен, на 2, мы ее 
уменьшили въ 2 раза, сл1^д. величина дроби не изм1^нилась, и ^1в= 
=^/в- Если въ дроби V19 разд1&лимъ числит, и знамен, на 4, то 
получимъ Vз'? новая дробь равна прежней^ потому что, разд1&дивпш 
числит- 8 на 4, мы уменьшили дробь въ 4 раза*.^ а 1}аз1|[^иивш& 
8наж. на 4, мы ее увеличили въ 4 "^а^^. 
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Поэтому ора и та же дробь можетъ имЪть безчиеденное множе- 
ство видовъ; наир. V^=^/14==*/«8=^V5в=•••• 

168. Разсмотрвмъ теперь, что сд^аетса съ дробью, ее1и мы къ 
числит, и зиамен. прид(гдимъ или вычтемъ нзъ нихъ поровну. Возь- 
мемъ правильную дробь ^/^ и придадвмъ къ числит, и зиамен. ея по 
2щ получимъ ^/^. Сравнивая дробь ^1 ■ V9 ^^ единицею, находимъ, 
что въ первой недостаетъ до единицы V79 ^ ^ второй недостаетъ 
'/9 т. е. недостаетъ меньше^ ч'Ьмъ въ первой; сл^д. вторая дробь 
больше, в потому дробь ^/^ отъ приложев1я къ числит, и знамен, ея . 
числа 2 увеличилась. Наоборотъ, если придадимъ напр. по 3 къ чле- 
намъ неправ, дроби ''Д '^^ получимъ ^^/ч — дробь, меньшую ''Д, потому 
что 1^7 аревышаетъ единицу только на 3 седьмыхъ доли, тогда вакъ 
''Д больше единицы на 3 четвертый доли. Тавимъ образомъ видно, что 
всякая дробь отъ прибавлен%я къ членсшъ ея поровну приближает' 
ся къ единицп» (т. е. правильная увеличивается, а неправильная умень- 
шается). 

Вычитая по 2 изъ числ. и зыам. дроби ^79 получимъ дробь V5 — 
меньшую ^/1. Сд^лавъ то же съ членами неправ, дроби ''/ф, получимъ 
^4 — дробь, большую ''/в) <^«>^^Д* ^Р^ уменыиеми числит, и зжт. на 
одно число дробь удаляется отъ единицы. 

Можно сказать также, что ори изм^нен1и числит, и знамен, на 
одно число, дроби правильный изм'^ияются въ томъ же смысл^^, т. е* 
увеличиваются съ увеличен1емъ ихъ и уменьшаются съ уменьшенхемъ; 
дроби же неправ. изм'Ьняются въ обратномъ смысл'Ь. 

Чтобы доказать это въ общемъ ^вид^, возьмемъ [дробь -у- и при- 

аА^т а 

дадимъ къ членамъ ея по т\ найдемъ ?— 1 — • Приведя дроби — =— и 

о-\-т о 

аА-т ' аЬ-(-ат аЪ-\-Ът 

=— т — къ одному знамен., получимъ ттгп — ^ м =-7тп — ^. Изъ 8ти];ъ 

Ъ-^-т о{о-]-т) о{Ъ-\-т) 

двухъ дробей больше будетъ та, у которой больше числитель; поэтому, 

а 

если аЪ'\-Ът>аЪ-\-ат^ или Ът'>>ат^ то дробь -^- отъ прибавления 

кь ея членамъ числа т увеличилась; но Ът>ату если &>>а, т. е. 

есть дробь правильная. Вычтя по т изъ чденовъ дроби -т- найдемъ, 

о 

что прав, дробь уменьшится отъ этого, а неправ, увеличится. 

169. Нахожден1е частей какого - нибудь числа. Дробя 

^1ъ V4) ''/о— означаютъ пять седьмыхъ долей, три четвертыя доли, 
семь девятыхъ... долей единицы; но можетъ случиться, что потре- 
буется найти ^7 не отъ ерницы, а отъ нп>сколькихъ единицг^ 
напр. ^7 отъ 63. ЕаЁдемъ сначала одну сермую: такъ вакъ вся- 
кая величина содержитъ въ себ'к 7 седьмыхъ долей, то, чтобы найти 
ору седьмую 63-хъ, должно 63 разд'Ёлить на 7; получимъ 9; 
итакъ ^/7 отъ 63=9; а V^ буде1ъ въ 5 разъ больше ^/^; сл*д. 
гтобы найти ^/ч отъ 63, должио ощ се^м^ втого числа, то есть 9, 

ломнотить на б; 9.5=45; сл'Ьц. ^/п отъ 6^=^Аадкъ -лй ^^^ЖV.^ 

9Г0 % отъ 72=32; «Д отъ 10=6, й т. 110^. 
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Можно также находить части отъ какой-нибудь дроби. Напр. най- 
ти- ^т отъ V4• Найдемъ сначала ^7,; для этого V4 надобно умень- 
шить въ 7 разъ; а чтобъ уменьшить дробь, должно разд1^лить ея 
числит, или помножить знамен.; помноживши знамен, на 7, найдемъ, 
что ^1^ отъ ^4=^/ю) ^ ^А должны быть въ 5 разъ больше одаой 
седьмой; слЪд. VI отъ V49 или з/ав) надо увеличить въ 5 разъ, то 
есть помножить числит, на 5; получимъ 1^28* 
Пришьры. 1) V отъ «А=^35; 2) «/о отъ ^1ге=^1п\ 

3) 5/8 ОТЪ 375=^8 ОТЪ 1в/б=2. 

170. Нахожден1е числа, если изв-кстна какая-нибудь его 

часть. ПоложимЪ; что нужно найти число, котораго пятая доля 
составляетъ 8 ерницъ. Всякое число содержи1ъ въ себ'1^ ^5 долей; 
елФд. если ^Д доля его=8 единицамъ, то все оно будетъ им^ть не 
8 единицъ, а въ 5 разъ больше, т. е. 40 единицъ. 

Возьмемъ еще задачу: V8 неизвЪстнаго числа составляютъ 30 
ерницъ; найти это число? Для р'Ёшен1я задачи разсуждаемъ такъ: 
если »/8 какого-нибудь числа содержать 30 едавицъ, то въ 78 ДО- 
лФ того же числа будетъ содержаться въ 5 разъ меньше единицъ, 
потому что 78 въ 5 разъ меньше '/в'» поэтому, чтобы найти 78 до- 
лю его, должно 30 разделить на 5 — получимъ 6. Итакъ 78 ДО^^я 
немзв. числа составляетъ 6 единицъ; а какъ все число содержитъ 
въ себЪ 8 восьмыхъ долей, то слЪд. единицъ въ немъ будетъ въ 
8 разъ больше, ч'Ьмъ въ ^/^ его дол%; т. е. чтобы узнать, сколько 
въ немъ ерницъ, должно 6 умножить на 8; получимъ 48. Итакъ, 
неизв. число=48. Яеизв. число обыкновенно означается буквою х^ 
м все дЪйств1е располагается такимъ образомъ: 

78а?=30, 

8/^0—6.8=48. 
Возьмемъ еще задачу: найти число, котораго 74 составляютъ 715 
долей ерницы? Отыщемъ сперва 74 искомаго числа; такъ какъ 74 
вго=715 единицы, то сл*д. 74 будетъ въ 3 раза нен-Ье, то есть 
715 ерницы мы должны уменьшить въ 3 раза; а чтобы уменьшить 
дробь, должно или числит, ея разделить, или знамен, помножить; 
такъ какъ числит. 7 не делится безъ остатка на 3, то, помноживъ 
знамен, на 3, получимъ 745^ поэтому 74 неизв. числа = 745 еди- 
ницы; а какъ все число содержитъ въ себ*]^ 4 четвертыхъ доли, то, 
чтобы найти его, должно ''Дв увеличить въ 4 раза, то есть помно- 
жить числит, на 4; получимъ «745? итакъ неизв. число=^*745 долямъ 
единицы: 

V4^^715, 
74^^746, 
^^*745. 

Прилтры. 1) зд^д-=27; 711Л'^9; я:=99. 

3) 3%а:^б7в; «77^^17*; ^/1х=^^и%=М^. «^'^^^ 
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171. Вопросы. 1) Что значить измерить величину? 2) Въ вакокъ 
случа*]^ при изм^рен1и получается и'^лое число? дробь? ц'Ьюе еъ дро- 
бью? 3) Что наз. дробью? 4) Что должно звать дхя того, чтобы по- 
лучить ясное понятхе о дроби? 5) Какъ обозначается дробь? 6) Что 
показываегь числитель? знаменатель? 7) Доказать, что дробь есть част- 
ное, происходящее отъ д1&лен1я числит, на знамен, (напр. что седь- 
мая часть пяти все равно, что ^7 одиницы)? 8) Если при д&лен1и 
одного числа на другое получится остатокъ, то какъ нужно допол- 
нить частное? 9) Какъ разд^Ьляются дроби по отношетю величины 
ихъ къ едивиц*]^? 10) Как1я дроби наз. правильными? неправильными? 
11) Когда дробь меньше единицы? равна еб? больше ея? 12) Сколь- 
ко въ едивиц*! пятыхъ долей? девятыхъ? Сколько седьмыхъ долей въ 
4 единицахъ? въ 10? 13) Какой знакъ употребляется вм-^сто словъ 
больше и меныие'} 14) Какъ обратить ц^^лое число съ дробью въ не- 
прав, дробь? 15) Какъ исключить ц1иое число изъ неправ, дроби? 
16) Какъ увеличить дробь въ н'Ьсколько разъ? 17) Какъ уменьшить 
дробь въ несколько разъ? 18) Что сд'Ьлается съ дробью, если мы умно- 
жимъ ея числит, на какое-нибудь ц'Ьлое число? разд^^лимъ знамен.? 
разд']&лимъ числ.? умножимъ знамен.? 19) Что сд-Ьлается съ дробью, 
если числит, и знамен, ея умножимъ или разд^Ьлимъ на одно и то же 
число? 20) Сколько видовъ можетъ нм-^ть одна и та же дробь? 
21) Что сд'Ьлается съ дробью, если мы отбросимъ ея знаменателя 
(напр. вм'Ьсто в/в возьмемъ 5)? 

172. Сокращен1е дробей. Мы вид1^ди уже, что если яисдит. 
и знамен, дроби разд^лимъ на одно и то же число, то величина 
дроби не изменится. На этомъ основано сокращеше дробей. Оокра- 
тишь дробь значить представить ее въ простгьйшем^ видть, не 
измгьняя ея величины, Возьмемъ напр. дробь ^^^«59? чтобы сокра- 
тить ее, посмотримъ, не им'Ьютъ ли числит, и знамен, общихъ д1^- 
лителей; видимъ, что оба они делятся на 2; поэтому разд^лииъ ихъ 
на 2, подучимъ ^V19в^ 3*^7 ДР^бь опять можно сократить на 2, 
получимъ ^7вз9 зД'Ьсь числит, и знамен, можно разделить на 9, и 
выйдетъ ^7*9 5 и 7 уже не им^ютъ общихъ дЬлителей, и потому 
V7 нельзя сократить. Все д^йствхе обыкновенно располагается сдЪ- 
дующимъ образомъ: 



180" 90^^ 46^ б 




2б2""126"" 63"" 7' 




1680 168 гГ' 7. 3600 Зб" Т 


1 


2640 264 83 11^ 25200 252 63 


7 



Итакъ, чтобы сократишь дробь, должно дгьлить числите, и зна- 
мен, постепенно на ихъ общихъ дгьлителей до тгьхг поръ, пока въ 
числит, и знамен, не получатся числа первыя меоюду собою. Если 
^мсе сразу не еидно^ имтьютг ли числит, и знамен, общиось прог$а- 
^б?{^^^т^:4еи, то долоюно наИти общаго наиболъ'цлаго делителя м/е^ме* 
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ду числит, и знамен, по способу послтьдовательнаго дтьленгя и по- 
томъ раздтьлить на нею кат числит . , такъ и знамен. Напр. чтобы 
сократить дробь ^^^•^19в19> найдемъ общ. наиб. д*л. между 14168 и 
19019; онъ есть 77, и, разд'Ьливъ на 77 числителя и знамен., най- 
демъ, что данная дробь=18*/241- 

Возьмемъ еще дробь ^^^/ш^ сд-блавши посл']^довательное д^леше 
231 и 380, увидимъ, что ихъ общ. наиб. д^. есть 1; поэтому дробь 
несократима, и ее въ бол1Ье простомъ видЪ нельзя представить. 

Зам'Ьтимъ, что всегда весьма полезно сокращать дроби (если это 
можно сд1^ать), потому что когда числит, и знамен. больш1я числа, 
то трудно составить себ1& яспов понят1е о величин'^ дроби; напр. мы 
не можемъ себ* ясно представить величину дроби ^^^^1584» потому что 
намъ не встр'Ьчалось д'Ьлить единицу на 1584 части; все, что мож- 
но сказать объ этой дроби—это то, что она > 1/«, потому что въ 
Н010вин1^ содержится '^*V1б84; найдя общ. наиб. Д'Ьл. между числит, 
ж знамен, и сокративъ дробь, увидимъ, что "*71б84=^4'9 теперь 
величина дроби понятна. 

173. Вотъ н']Ьвоторыя теоремы, относящ1яся къ совращевш дробей. 

Теорема 1. Во всякой несократимой дроби чг^слитель и зиалле* 
нателъ суть числа первыя между собою, ДМствигсльно^ еслибъ они 
шгЬли хоть одного общаго д'Ьлителя, то на него можао было бы и&ъ 
разд^^ть и сгЬд. дробь сократилась бы. 

Теорема 2. Если числит, и знамен, дроби взаимно простыячис- 
4в, и эта дробь равна другой дроби, то числит, и знамен, вто- 
рой дроби должны быть въ одинаков число рап кратны числ. и 

знаменателю первой. Пусть_^=^, гд^ а и Ъ числа взаимяо про- 

стыя;. умноживъ о6± дроби на & , 11М'Ьешъ?!11,=^^^ такъ какъ а^ есть 

ц^ое чисю, то аЬ^ должно д^^литься на Ъ безъ остатка; но а и & 

чиела первыя между собою, сл1^д. Ь должно д^Ьлиться на Ь; пуеть 

Ъ* , , аЪх аЬт 

, ш , или о.=от\ тогда а.= — ^=-=— =ат: т. е. числит, и 

о ^ ^ о о 

внамен. второй дроби въ т разъ кратны числителю и знаменателю 
первой. 

Изъ этой теоремы вытекаютъ слЪдств1я: 

1) Дробь, члены которой суть числа взаимно простыл^ несо- 
^атима. ДМствительно, по теор. 2-й всякая дробь, равная дан- 
ной дроби, им'Ьющей членами взаимно простыл числа, будетъ нм'Ьть 
члены больш1е, ч']^мъ у данной дроби. 

2) Чтобы привести дробь кг просгмьйшему виду должно раз- 
дгьлить члены ея на гксь общаю наибольишю дгьлителя. Д'^^йстви- 
тельно, тогда мы получимъ дробь, равную данной, притомъ несокра- 
тимую, ибо члены ея суть числа взаимно простыл (§ 143). 

3) Ме можетъ сугцествовать двухъ несократимыхъ дробей^ рае- 
ныхь по величингЬу но различныхъ по виду, (напр. ^/^^ '/с? ^Уш" ^в 
могутъ быть равны никакимъ друтимъ и^^и.^^т^иБ1Жъ 1С!^^^«ж^« "^гч^ 



■^-. 
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а а 
самоиъ ^х^^ ес1И допустимъ, что-^ = -т^, и об^ дроби нееократшш^ 

то (теор. 1) а и & числа вваимно простыл, а потому (теор. 2-я) 
а\=та\ &1=т&, гд'Ь т число ц^лое; сд'Ьд. а| и Ъ^ не иогутъ быть 
меньше а и Ъ\ съ другой стороны а^ и Ъ^ также числа взаимно иростыя, 
слФд. а=^па1^ Ь=пЪх^ т. е. а и & не могутъ быть меньию ах и &]. 
Такимъ образомъ должно быть 0=0^^ ^=^1) сл'^Д- дроби тожественны. 
174. Вопросы. 2) Что аначитъ совратить дробь? 2) На чемъ ос- 
новано сокращен1е дробей? 3) Кавъ сократить дробь? 4) Зач^мъ 
сокращаютъ дроби? 6) Еогда дробь не можетъ быть представлена въ 
бол'Ёе простомъ вид1? 

175. Сравнен'ю величины дробей, возьмемъ дроби з/7> Чъ 

V7, 7*7)9 из^ ^^^'^ самая большая будетъ посд^ряя, потому что она 
еодержитъ седьмыхъ долей шесть, тогда какъ друш им^ютъ тЬхъ 
же долей меньше; вообще, шг нтъсколькихь дробей съ одинокими 
знаменателями та больше^ у которой числитель больиле. 
Возьмемъ дроби съ орнакими числителями, напр. 7?^ *'1ь^ ^Л; 
наибольшая изъ нихъ будетъ 7б9 потому что въ ней содержится 4 

|- пятыхъ доли, а въ другихъ столь- 

^ ,,----' . ь ко же долей сермыхъ и девятыхъ; 

^ ^ ' а пятыя доли крупн*е сермыхъи 

-^ ^. р девятыхъ; на чертеж* виро, что 

^^'^^^^""^ — ' ^"^ ' ^"^ ' ЛИН1Я -4Б, означающая ^Д? больше 
^_ ]а ^ ^ лиши СВ, выражающей V^^ иболь- 

^^-Ц,. _[,.]-"'' ' * шеб^Дили*/9-Вообще,шг нгьсколь- 

^ кихъ дробей съравнимичислите- 

лями та больше^ у которой знаменатель меньше. Если же 
возьмемъ дроби съ разными числит, и знамен., то не всегда можно 
бываетъ опред']^лить съ перваго взгляда, какая изъ нихъ больше и 
какая меньше; напр. если возьмемъ дроби 71« ^ 7179 то легко 
вид'Ьть, что вторая меньше, потому что у нея числит, меньше первой, 
а знамен, больше; точно также изъ дробей ^15 и ^о вторая будетъ 
больше, потому что у нея числит, больше, а знамен, меньше, ч&мъ 
у первой; а изъ дробей ^в и ''А^ какая больше? Этого сказать сразу 
нельзя, потому что хотя во второй дроби части мельче, ч'Ьмъ въ 
первой, но за то ихъ взято больше, именно 7, а не 3. Чтобы срав- 
нить так1я дроби, надобно ихъ выразить въ орпакихъ доляхъ ер- 
ницы, или, какъ говорятъ, привести къ одному знаменателю. 

176. Приведен1е дробей къ одному знаменателю. При- 
ведете дробей къ орому знаменателю основано на томъ, что мы 

можемъ числит, и знамен, дроби помножить на одной то же число, 
отчего дробь изм1'>нитъ только свой видъ^ а величина ея останется 
та же. Положимъ, что нужно привести къ одному знамен, дроби зд» 
%, %. Чтобы это сд'Ьлать, помножимъ числит, и знамен, каждой 
/(робл ла вс^хъ лрочихъ знашенателей', "1^ ^^^^ ^ ^ ^ л^^адаиквкV. 
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на 7 и на 3; 4 и 7 на 5 и на 3; 2 и 3 на 5 н на 7; подучимъ: 
3.7.3_63 . 4.5.3 60.2.5.7 70 т.„пп^ -»«,.«„.. й,^,^ 
6.7.8 105 ' 7X8=105 ' ЗХ7=105 * ^*°'Р' " '"«'"' '"' ^"^^ 
ше вб*хъ дробь ''•/105? или «/з; за ней сл*дуетъ ^Уи^, или зд» и на- 
конецъ ••/юв? или '/е- Итакъ, чтобы привести дроби къ одному зна- 
менах., должно числит* и знамен, каждой дроби помножить на про- 
ивведеше всЬхъ прочихъ знаменателей. Напр. приведемъ еще въ 
одному знамен, дроби «/о, 'Д и У^. 

8^ 8.4.7_224 . 3_3.9Л _189 . 5_ 5.9.4_ 180 
9 9.4.7 252' 4 4.9.7 252 ' 7 7.9.4 252' 

177. Мы брали ташя дроби, у которыхъ знаменатели 5, 7 и 3 
а также 9, 4 и 7, числа взаимно простыя, или не тжЫть общихъ 
дАлтелей; если же знамен, будутъ им'ёть общихъ д']^лителей, то для 
]фмведен1я дробей къ общему знамен, употребляется другой пр1емъ. 

Возьмемъ напр. дроби 715, Ча^ ^18, "Дп- 
Чтобы привести ихъ къ одному знамен., разложимъ вс']^хъ знаме- 
нателей на первонач. произворт. и найдемъ ихъ наим. кратное: 

15=3.5; 9=3.3; 18=2.3.3; 45=3.3.5. 
Теперь^ какъ мы знаемъ, должно взять одно изъ разложенныхъ чи- 
зель, напр. 15^ и прибавить въ нему т']^хъ произвортелей, кото- 
рыхъ въ немъ недостаетъ противъ другихъ чиселъ; изъ 9 надо 
прибавить 3, изъ 18-ти 2, изъ 45 ничего не прибавлять, и наим. 
кратное=^.5.3.2=90; теперь будемъ д'Ьлить 90 на каждаго знам. 
и полученнымъ частнымъ помножимъ числит, и знам. соотв'Ьтствую- 
щей дроби; получимъ 

90 : 15=6; 7.6=42; сл*д. ''/15="/оо; 

90 : 9=10: 4.10=40, сл*д. Vо=*V9о; 
такъ же найдемъ, что »/18==*^9о; "/45=**/9д- 

178. Зам'Ьтимъ/ что данныя дроби можно привести къ орому 
знаменателю и по первому способу; но только тогда он*]^ выразятся 
въ гораздо большихъ числахъ, ч'ёмъ выражены теперь; такъ напр. 
_ . 7 . 7.9.18.45 51030 

дробь ^ будегь = 15^938:45=109350 ' 

Наоборотъ — приведемъ къ орому знамен, по второму способу 
дроби '/б^ ^1ъ •/з? знамен, которыхъ числа первый между собою, и 
который мы уже приводили по первому способу; наим. кратн. бу- 
деть 5.7.3=105; 105:5=21; 105:7=15; 105:3=35; сл*д. 
3^3.21_ 63 .^_4Л5__60_ 2_2.35_ 70 
5 105"" 105 '7 105 ~ 105 ' 3~ 105 ~ 105 ' 
Получились ТЕ же дробИ; какъ и при приведеши по первому спо- 
собу; но д1^йств1е продолжалось дольше; въ особенности это замет- 
но, если взять побольше дробей. Можетъ случиться, что съ пер- 
ваго взгляда не видно, им'Ьютъ ли знамен, обищхъ ^'1^л]11твлвй или 
ябтЪу и решающа задачу затруршт^Е, Т5Л ^'«я.^ж^ 'ойй^'^^Л ^к^?^^' 
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рть къ одному знам/, тогда должно разложить знаменателей на 
первонач. Д']^лителей, и если окажется, что они имЪютъ общихъ 
производителей, то находить наим. кратное; если же нФтъ^ то при- 
водить по первому способу. 

179. Приведен1е дробей къ орому знамен, посредствомъ нахожде- 
тя наим. кратн. допускаетъ н'Ькоторыя сокращешя, а именно: мы 
вид'Ьли, что, нашедши наим. кратн. вс1&хъ знаменателей, которое и 
дудеть общимъ знамен., должно разделить его на каждаго знамен.; 
но можно, не производя д'Ьленхя, прямо находить частныя. 

Возьмемъ напр. дроби 17зо. 'V4в, V9, ^и- 

Такъ какъ 30 = 2.3.5; 40 = 2.2.2.5; 9 = 3.3; 12 = 2.2.3; то 

наим. кратн. =2.3. 5.2. 2.3=:360. Теперь нужно 360 разд1Ьлить на 

каждаго знамен, и полученными частными помножить соотв*6тствен- 

ныхъ числителей; но чтобы найти 8ти частныя, не произвор д&- 

лешя зам*тимъ, что такъ какъ 30=2.3.5, а 360=2.2.2.3.3.5, то 

360 2.2.2.3.3.5 ^^^ ,^ 360 2.2.2.3.3.5 

"ЗТ^ 2.3.5 =2'2'3=12; точно также -^= ^^^^ = 

=3.3=9, вообще, частпое=прошведенгю тпаъ множителей^ 
ношорыосъ еъ знаменателть недостаетъ сравнительно съ наимень- 
шгшъ кратнымъ\ такъ 360:9=2.2.2.5=40; 360:12=30. 

Такимъ образомъ числит, и знамен, первой дроби нужно умно- 
жить на 12, второй на 9, третьей на 40, четвертой на 30; полу- 
чимъ «о*/зво '^«/звв, "«/збо, ^»^8во. 

180. Можетъ случиться, что орнъ изъ знаменателей будетъ крат- 
нымъ н*сколькихъ другихъ; напр. въ дробяхъ •V1оо? "Уев» V4> 71#» 
17зо) ^8ь знаменатель 100 кратный 50, 4 и 10; число, кратное 
€та, разд'Ьлится безъ остатка на 50, 4 и 10; поэтому нужно искать 
наименьшее кратное только 100, 30 и 21— оно равно 2100; посту- 
пая по предыдущему, получимъ ^^з/^юо, ''^*/в1ов, "''Vв1дв, "''•/«т 

•770/ ^^. 800/--^^ 
/8100» /8100* 

Если одинъ изъ знамен, делится безъ остатка на вс^хъ осталь- 
ныхъ, то онъ и будетъ наименьшимъ кратнымъ, или общимъ зна- 

менателемъ; напр. въ дробяхъ V14, '/в» ^о» "Ав^^/з» общимъ знамен. 

будетъ 72; д'Ьля его на каждаго знамен, и полученнымъ частнымъ 

помножая числителей, получимъ дроби: 

5^3^7^11^2^ 30^27 56П^ 
72, ' 72 ' 72 ' 72, ' 72 ' ^^^"72 ' 72 ' 72 ' 72 ' 72* 

181. Итакъ, при приведеши дробей къ одному знаменателю бы- 
ваютъ 3 случая: 

1) Если есть знаменатели не имгьютъ общихъ дгьлгипелей (ина- 
че говоря, суть числа взаимно простыя), то должно числителя и 
анаменат^ля каждой ^роби помножишь на произведенге зна- 
менателей прочихъ дробей. 
^) ^Если знаменатели имтотъ общихрь дтьлшппелеи.^ то йоддллц^ 
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на/йти иосъ наименьшее кратное; оно и будетъ общимъ знамена/те^ 
лем1ь;число9пю должно дгьлить на каоюдаго знаменателя игюлучен» 
ньшб частнымъ помножишь числителя соотвгмпствующей дроби. 

3) Пели одинъ знаменатель дкьлится безъ остатка на вспои про- 
чихъ^ то должно раздгьлить его на каоюдаго знамен, и получен- 
нллмъ частнымъ помнооюить числит, соотвптьствующей дроби. 

. 2 3^ 4 2 2.4.5 40 3_3.3.5_45 

примеры. 1) ^, ^, ^ ; 3-3.4.5 "60^ 4~4:з:5~60' 

4_4.3.4_48 

5 ~ 5.3.4"" 60* 

5 11 2 4 
2) 1Т^о7?э"? у- Наименьшее кратное = 2.3.7=42; 

42 : 14=3; 42 : 21=2; 42 : 3=14; 42 : 7=6; :^ =М=1| ; 
' 14 14.3 42 ^ 

11_11.2_22, 2_2.14_28.4_4.6_ 24 
21~21.2~42' 3~3.14 42'7~7.6~42' 

113 17 15 3 

^^ 9^ ' «1 ' 49 ' Т' ^^^^^ знаменатель = 256; первая дробь 

остается беаъ перемены; 256 : 64:=4; 256 : 32=8; 256 : 4=64; сл*д. 
17_17.4_ 68 .15_15.8_120. 3 _ 3.64 _ 192 
64~" 256~256 '32~ 256 ~256 ' 4"" 256 ~256 ' 

182. Приведен1е дробей къ одному числителю. Чтобы привести кь 
ояному числителю дроби ^в? ^1ъ Vо9 Должно числителя и знам. каж- 
дой дроби помножить на произведете числителей прочихъ дробей; 

^ 8.5.4 _ 60 5.3.4 _ 60 , 4.3.5 _ 60 
ирдучимъ: 3 5.4~160' 7.3.4~"8Г'' 9.8.5~Т35' 

Бовьмемъ дроби, которыхъ числители им']&ютъ общихъ делителей, 
■апр. 8/15, 'Дь ^/ю? V5; ^исло 72, ваим. кратн. числителей, будетъ 
общч числителемъ; д-Ьля его на каждаго числит, и полученвымъ част- 
шшжь умножая числит, и знамен, каждой дроби, вайдемъ 

• "АЗВ, "АЗЪ "/80, "/но. 

Йъ дробяхъ 8Д^^ 4/^^ в/^^ 1/^ общимъ числителемъ будетъ 8, и, по* 
прнведеши къ одному числителю, получимъ ^1\\^ ^и> V15^ V1в• 

183. Вопросы. 1) Изъ н']Ьсколькихъ дробей съ одинакиши знамен, 
жаваа больше и почему? 2) Изъ н']Ьсколькихъ дробей съ одивакими 
числит, какая больше и почему? 3) Если им^емъ в'^сколько дробей 
съ разными числит, и знамен. ^ то можно ли съ перваго взгляда узнать 
какая изъ нихъ больше? 4) Зач']Ьмъ приводятся дроби къ одному 
знамен.? 5) На чемъ основано приведев1е дробей къ одному знамен.? 

6) Сколько можетъ быть случаевъ при приведенхп дробей къ одно- 
му знаменателю и как1е они? Какъ поступать въ каждомъ изъ этихъ 
случаевъ? 

184. Раздроблен1е дробныхъ имековакныхъ чиселъ. 

Сколько заключается фунтовъ, лот. и золоти, въ '^7199 пуда? 

Разсуждаемъ такимъ образомъ: въ п^^'Ь 40 <!![\^т^\л.\ ^^^ '^\чч^ 
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пуда будетъ въ 192 раза кен^е фунтовъ, то есть ^/^^^^/^^ фун.; 

въ ''V1м въ 79 разъ больше, ч^Ьнъ въ ^Д^; ел^Ьд. должно ^14 Т^е- 

5 79 395 
личить въ 79 разъ; получимъ-^^ =-— = 1б"/,4 фун. Оджнъ фун. 

И11*етъ 32 лота; 7«4 Ф- им*егь и^^^=4/^ лоха въ ^^/и фун. бу- 
детъ въ 11 разъ больше лот., ч*мъ въ 7«4> то есть "/з=14*/, 
лота; въ оромъ лот% 3 зелотника; въ 7з лота въ три раза неньт 
ше, то есть 1 золот., въ «/з лота— 2 золот. Сл*д. ''•/191 пуда=16 
фун. 14 лот. 2 золот. Тавимъ образонъ простое дробное иненов. 
число ''^/т пуда мы представили въ вид'Ь составного именов. числа. 
Вотъ еще прим1Ьры: 

1) Въ ^'^7800 версты сколько саженъ, футовъ...? 

Въ 1 версте 500 саженъ; въ 78оо вере, будетъ въ 800 разъ нень- 
ше саженъ, т. е. '••/8вв=*/8; въ ^''78вв вере, будетъ въ 177 рааъ 
больше саженъ, ч1Ьмъ въ Уюо^ т- ^- надо 78 увеличить въ 177 
разъ; найдемъ, что "78вв версты=в8б/^ саж.=110'/8 саж. Въ одной 
сажени 7 фут.; 78 саж.=78 Фута; въ 78 саж. будетъ ,^78 фута= 
478 Фг^а; 1 футъ=12 дюйм.; 78 фута=^78 дюйм.; 78 фута=''/8 
дюйм.=478 дюйм.=47< дюйм. Въ одномъ дюйм11 10 лиши; стало, 
быть въ 7< дюйма будетъ 5 лищй. Итакъ ^"^7800 версты=110 саж. 
4 фута 4 дюйм. 5 лин. 

2) ^•Vзвв сутокъ выразить состав, именов. числомъ? 

1 сут.=24 час; 78ов сут.=«*/звв час.=715 час; ^•78вв сут.= 
=«о«/^5=87в5 часа; 1 часъ=60 мин., 7«5 часа=*7«5="/5 «ш.; 
*/25 часа=*75 мин.=475 мин.; 1 мин.=60 сек., */5 мин.=«75=12 
сек.; 7» мин.=48 сек. Сл*д. ^•7зоо сут.=8 час. 4 м. 48 сек. 

3) Въ 17|8 десятины сколько квадр. арш.? 

1 дес=2400 кв. саж.=2400. 9=21600 кв. арш.; 748 Двс.= 
="«00/^^=450 кв. арш.; ^748 дес.=450. 13=5850 кв. арш. 

4) Въ ^1/9в аптекар. фунта сколько грань? 

1 апт. фун.=12 унц.; 1 ун.=в др.; 1 др.=3 скр.; 1 скр,= 
=20 гр. сл*д. 1 апт. фун.=12.8.3.20=5760 гр.; 79в апт. 
фун.==57во/^^=60 г.; "/96 апт. фунт.=60. 11=660 гр. 

185. Превращен1е дробныхъ именованныхъ чиселъ. 

Пусть требуется 93^/з сажени обратить въ мили? 

Такъ какъ миля им^етъ 3500 саж., то чтобъ обратить 93^/3 саж. 
въ мили, должно узнать, какую часть отъ 3500 саж. составлаютъ 
937з саж. Обративъ 937^ саж. въ неправильнуе дробь, подучимъ «*78 и 
будемъ: разсуждать такъ: 1 сажень составляетъ 7з5оо мили, 7з сазк. 
составляетъ часть втрое меньшую, т. е. ^|1в5во мили; а **78 со- 
ставятъ часть въ 280 разъ большую, ч*мъ 7з> т. е. *^71в5во= 
=775 мили. 

Примгьры. 1) З^/з фута составляютъ какую часть версты? 
1 вер. 3500=фут.; сл*д. 1 футъ=Vз5во версты; 7, фута=71от 
вер.; а 5%=^% фута=^7105оо=7го!^о версты. 



— 1'^{ — 



2) 17 фун. 4 дота Х^/т золот- превратить въ пуды? 
Раздробивъ данное чесло въ золотники, найдемъ 1645^/7 зодот.= 

=«м% золот. Такъ какъ 1 пудъ=40.32.3=3840 золот., то 
1 зол.==У884ф пуда; У^ зол.=71в88о пуда; ""«/т золот.="5«7«в88в 
пуда==»/7 пуда (по сокращ. на 3840). 

3) Какую часть етопы составляютъ 7^/« листовъ? 

1 дистъ=У48о ст., У^ шо.=Уш ст., 77«="/« Шб.=«/9бв=7в4 ст. 
4) 2 часа 33 иин. превратить въ сутки? 

1 мин.=7141в сут.; 2 ч. 33 м.=153 м.=^5з/1ш=^71во сут. 

Ю6. СлОЖеН1е дробей. Положииъ, что надо сложить дроби 
V^-Р^^-V4• Выразииъ их ъ въ одинаковыхъ доляхъ единицы (т. е. 
приведеиъ къ одному знаменателю); получимъ: *714вЧ^^14о+^®^14в; 
80-|-28-|-105 стосороковыхъ составятъ 213 стосороковыхъ, сл*д. 
*®/14»^-*V14о+^•V14о="'/и•=1'''/14о• Итакъ, для сложетя дробей 
должно пртести ихъ къ одному знамена^пелю^ пошомб ело- 
оюить числителей, и оставить того оюе знаменателя. 

Если даны при дробяхъ и цтьлыя числа^ то цтьлыя числа 
должно складывать съ цгьлыми^ а дроби съ дробями. Напр. 

1) 2V8^-ЗV,+1V4=2V8+ЗV8+1V8=61V8=8V8 

2) 2715+41'/«+78+5^Уи=2^»/ио+4в«/по+^%во+ Ь^''1т = 
=11«вд,,=139в/„,=134/,. 

3) Найти сумму четырехъ чиселъ , изъ которыхъ первое=36, а 
каждое сл*дующе=5/ц предыдущаго. 

Такъ какъ ^/и отъ 36-и есть 15, то сл*д. 15 будетъ 2-е сла- 
гаемое; 3-е слагаемое==5д^ отъ 15-и=6У4; 4-е=5/ц отъ 674=2«748» 

361^-15^-6V4+2^V48=591V48+*V48=59"/48. 

4) Виноторговецъ им*етъ 4 боченка вина; въ одномъ боченкЬ 
7^/9 Ведра; въ другомъ 1074 вед.; въ 3-мъ столько, сколько въ 
первыхъ двухъ вм1&стЪ; въ 4-мъ на 5^18 вед. больше, ч'Ьмъ въ 
3-мъ. Сколько ведеръ вина во всЬхъ боченкахъ? 

Рпт. 7V»+10V4+7V»+10V4+7V9+10V4+5Vм=60 вед. 

5) Для переписки сочинешя въ *80 листовъ наняты 4 писца; 
первый МОП» бы одинъ переписать сочиненге въ 24 час, второй 
въ 36, трет1й въ 20, четвертый въ 18 час. Сколько листовъ на- 
пмшутъ они въ 1 час, если будутъ работать вм'Ьст^Ь? 

Первый писецъ перепишетъ въ часъ 794 всего сочинен1я, вто- 
рой 1/зв, трет1й7воу четвертый У18« Сложивъ эти дроби, найдемъ, 
что веб писцы перепишутъ въ 1 часъ ''До сочинешя; взявъ 740 
отъ 80-и, узнаемъ, что всего будетъ переписано 14 листовъ. 

187. Сложен1е дробныхъ именованныхъ чиселъ. Пусть 

дано сложить 4V5 сахени съ 7^/10 арш. Обратимъ саж. въ арш.; 
4«/5 саж.=««/5 саж.=««/5 арш.=1375 арш.; сл*д. 4'/б саж.+771в 
арш.=1375 арш.+7V1в арш.=13V^|4-7V\I^=^^'(\ч='^ЛМV ^^' 
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ИтакЪ; при сложенги дробныхь гшенов. чисем нужно щтвести 
гит въ одно наг^менованге и складывать канг проотыяЧжла. 

Напр. 1) Сложить *715о сут. съ 13 час. 40 мин. и 4:^^/ч^ час? 

Обративъ ВС* сдагаемыя въ мвнуты, найдемъ '^^/ц^ сут.=355^/5 
мин.; 13 час. 40 мян.=820 мин.; 4^^/^^ час.=з81/^5 часа==264V5 
мин.; сложивъ 35575+820-|--264*/5, подучимъ 1440 мин.=1 сут. 

Р^шимъ ту же задачу, обративъ вс* слагаемый въ сутки; 13 
час. 40 мин.=820 мин.=8«^144о=="/7« сут.;4«/« час^=зз1Д5 час.= 

= ^^71800 сут. ; 'Уш+'Чп^+''Уш^ ^* V1800+ ^•«71800+ ''ЧшО = ' 
=^«•71800=1 сут. 

2) Сложить 27« пуда съ 16 ф: 29 лот. 23/» зол. и 3 п. 8«ДфД 

Обратимъ второе и третье слагаемый въ пуды; 16 ф. .29 л. 

23Д зол.=16257б зол.=81«8/8 зол.=1«7зо| пуд ; 8«/з фунт.=««/з 

фун. = «в/ш = ^7во пуда, сл*д. 3 пуд. 8«/з фун.= 31з/б0 пуД-; 

2»/«5+"7зов+217во=3^««/зов+^"/зоо+Зб5/зво=6 пуд. 

Выразимъ теперь данныя слагаемый въ ввд* составвыхъ вме- 
нов. чиселъ; ^«5 пуда=-Збв/^5 фун.=14^72б=14«/в фун.; *А ф.= 
=«*/с лот.=12*/в лот.; Vв лот.=1*Д=2*/в зол.; итакъ первое 
слагаемое=2 пуд. 14 ф. 12 л. 2*Д зол. Въ третьемъ слагаемомъ 
нужно */з фун. выразить въ лот. и золот.; */з Ф-=^*/з л.=21*/з 
лота=21 л. 1 золот. Теперь надо сложить 2 пуда 14 ф. 12 л.- 
2«/5 30Л.+16 ф. 29 л. 53/5 зол.+З пуд. 8 ф. 21 л. 1 зол. Для 
этого начнемъ складывать съ единицъ низшаго назБан1я; 2^/$ 
зол.+2^5 зол.-|-1 зол.=б^в зол.=6 зол.=3 лот.; 12 Л.+29 
л.-|-21 л.=62 л., да еще ра лота, полученные при сложеши зол., 
всего 64 лота т. е. 2 ф.; складывая фунты, получимъ 38 фун.; 
да еще 2 ф., полученные при сложенш лот., всего 40 фун., т. е. 
1 пудъ; складывая пуды, получимъ 6 пуд. 

188. Вопросы. 1) Еакъ складываются дроби съ одинаковыми знаме- 
нателями? съ разными? 2) Какъ воступать, если для сложеш'я даны 
будутъ и дроби, и п'Ьлыя числа? 3) Какъ постуоать при сложен1И 
дробвыхъ имевов. чиселъ? 

189. Вычитан1е дробей. При вычитанги дробей должно 
привести ихъ къ одному знаменателю, потомъ вычесть только 
числителей и оставишь того же знаменателя; если даны будутъ 
и цгьлыя числа, то цгьлое вычитается изъ цгьлаго, а дробь шь 

дроби. Напр. 35/1— 2«/з=3^»/81— 21Vй1=1Vм. 

Положимъ еше, что изъ 4Vв должно вычесть 274- Приведя эти 
дроби къ одному знамен., получимъ: 4V5--2V4=4V«о— 215/«о; 15 
изъ 8 вычесть нельзя; поэтому займемъ одну единицу отъ 4 и 
обратимъ ее въ 20-я доли; единица содержитъ «7вв; придавъ **/«в 
къ ^207 получимъ «8/во; 15 изъ 28 можно вычесть, получимъ 13. 
Итакъ 48/20— 215/2о=3«8/2в-215/«о=1^^2о. Поэтому, если приведя 
дроби кг одному знамен., увидимъ, что дробь вычитаемая болтье 
уменьшаемой, то должно зом^шъ Ы'^ктщ я) итг^лачо %шлт1каемахо 
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числа и обратить ее т тгь долщ которыя даны для вычита- 
нгя; тогда еычесть уте будешь можно, Такъ же должно по- 
ступать и 1ури еычитати дроби изь 1щлаго числа. 

Напр. 3-^17»=2»/а-179=1*/9. 

Примеры: 1) Вычислить 5»/8-{(4V15+"/во)-(2V5-1V4)}? 
9тобы сд'Ьлать вычиелеше, нужно сложить 4715 ^"^ ^7б09 потомъ 
вычесть 174 изъ 275'» полученную разность вычесть изъ суммы; 
наконецъ новую разность вычесть изъ 578- Получимъ: 
4715+^7ба=4«7во+ ^7во=4«/во=4з/4; 
275-174=27во-1^»^о=1*«^о-1^V.о=^V2о; 
:(47п+^7во) - (2«/5 - 174)=4з/4- ^7.о=4«^о-^V^о=4%о=4^/1о. 
Остается вычесть 471 о изъ 578; 
578— 4^/19=5^740— 474о=1"До- Итакъ, все выражеше=1"/4о. 

2) Что сд'Ьлается съ разностью, если къ уменьшаемому придать 
З^'^/мч л къ вычитаемому 5»7зв? Разность уменьшится на 517зв— 

- 3"А4=5«7«- 3577.=4^77«- 3«77«=1^^'7«. 

3) Найти таксе число, что если изъ "^Д^ его вычесть 715 его 
то получимъ 18? По условш задачи пм'Ьемъ 71«^ — ^и^ = 18; или 
8д^а-=7в^>а?=18? гс=360. 

190. Вычитан1е дробныхъ именованныхъ чиселъ. Изъ 

1716 Цуда вычесть 23"/ц фун.? Раздробимъ уменьшаемое въ фун.; 
1 пудъ им*етъ 40 фун.; 71в пуд. = ^/16 фун., 71в пуд. = ««71 в 
фун.=1771в=177« фун.; стало быть 171в пуд.=5772 фун.; вычи- 
тая 23^7и фун. изъ 577в фун., получимъ 577а-23171в=^577и— 
^ 23"/;,=б617и- 23"/,,=3371« фун. 
Если бы обратили в14читаемое въ пуды, то нашли бы 23171< 

фун.=м71« фун.=«^748о пуда; ГДе пуд.-28748о ЩК'=1^'Уш- 

— М7480=®**/480— *^748в=-^*74 80 ПуД. ОбрЗТИВЪ ЭТО ВЪ фуНТЫ, ПО- 

лучимъ прежшй результатъ. Итакъ, при еычитати дробныхъ име- 
пованныхъ чиселъ надо привести иосъ въ мтьры одного названгя 
и пост/упать какъ съ простыми числами. 

Примеры. 1) Изъ 3 час. 2878 мин. вычесть 1 ч. 54 м. 187а сек. 

Обратимъ данный числа въ секунды; 3 ч. 28^/8 м.=20878 мин.= 

="«78М.=^«««««'8сек.=125027а сек.; 1 ч. 54 м. 187« с.=68587« 
сек.; 125027,- 68581/а=5644 сек.=1 ч. 34 м. 4 с. 

2) Изъ 7*«74ооо вере, вычесть 6 вере. 370 саж. 178 арш. Об- 
ратимъ вычитаемое въ версты; для этого сперва 370 саж. 178 ^'РН!- 
раздробимъ въ аршины; 370 саж. Р/в арш.= 111178 ар.=88878 ар.= 
=-«^^АГ1ш верс.=«««74ооо вере; гычптая 6«'->«зд^^^ изъ 79бзд^, по- 

дучнмъ 7»«74ооо - б^^бздооо = 6^««74ооо - ^^'''ит^''''ишг--'и верс. 
Р*шимъ ту же задачу, выразивъ уменьшаемое въ вид* состав - 

пог(У числа; »^74оов верс.=12078 саж.; 78 саж.=178 арш.; итакъ 

7»«74овв верс.=7 вер. 120 саж. 178 арш.; вычтемъ отсюда 6 вере. 

370 саж. 178 арш.; начавъ вычиташе съ м*ръ иизшаго назваи1я, 

додучимъ разпость 250 саж., или_^/% ^^е^^е^и. 

Ариемм М&жииивА ш Бурепива. ^^ 
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3) Метръ=22*/б верш/, на сколько вершковъ 11/в метра больше 
13/4 аршина? Такъ какъ 1 мет.=22«/5 = " */5 верш., то У« мет.= 
=11^/1о='V6 вер.; а 11/« мет. =з/« мет. = ^в^/в = ЗВ^/в верш.; 74 
арш.=4 верш., ^и арш.=12 верш., РД арш.=28 вер.; сл-Ьд. 1^'^ 
мет.— 13/4 арш.=ЗЗз/5 вер.— 28 в.=5з/5 в. 

191. Вопросы. 1) Какъ д'1^лается вычитан1е дробей? 2) Какъ по- 
ступать въ томъ случа']^, когда дробь вычитаемая больше уменьшаемой? 
3) Какъ вычитать дробь изъ ц'Ьлаго числа? 4) Какъ поступать при 
вычитан!» дробныхъ именов. чиселъ? 

192. Умножен1е дробей. При умножеши дробей могутъ быть 
сл'Ьдующге случаи: 

1) Умножить дробь на цтълое число. Положимъ, что надо '/ю 
умножить на 2; это значить з/ю увеличить въ ра раза; а чтобъ 
увеличить дробь, должно или умножить ея числителя, или разд1^ить 
знаменателя; получимъ з/^^.2=V1о=V5• Итакъ, чтобъ умножить 
дробь на цгьлое число^ должно или числителя умножгипь^ или 
знаменателя раздгьлить на это число. 

2) Умножишь цгьлое число на дробь. Положимъ, что требуется 
умножить 3 на ^7* Мы знаемъ, что умножить одно число ба дру- 
гое значитъ множимое повторить слагаемымъ столько разъ, сколько 
во множител1^ единицъ; напр. 7 умножить на 5 значитъ 7 повто- 
рить 5 разъ, или увеличить въ 5 разъ; ^8 умножить на 4 значитъ 
з/в увеличить въ 4 раза; но что же значитъ 3 умножить на у^1 
ВЪдь нельзя же 3 сложить само съ собою V7 Р^^за или 3 увели- 
чить въ V7 Р^з^; сл']&д., то опрвд']&леше умножешя, которое мы сей- 
часъ сказали, годится только тогда, когда множитель есть ц'бдое 
число, и потому нужно составить другое опред1^лен1е, которое бы 
годилось и ря того случая, когда множитель есть ц'&в[ое число и 
для того, когда онъ есть дробь. Если мы скажемъ, что умножгипь 
одно число на другое значить изъ множимаго составить но 
вое чг^сло точно такъ^ какъ мнооюитель составленъ изъ еди- 
ницы^ то тако5 опред^леше будетъ совершенно в*рно; напр. 7 ум- 
ножить на 5 значитъ изъ 7 составить число точйо, такъ, какъ 
5 составлено изъ единицы; но 5=1+1+1+1"1"1- х1) -есть 5 соста- 
влено изъ ерницы такимъ образомъ, что единица повторена слагае- 
мымъ пять разъ; поэтому и 7 должно повторить 5 разъ и получимъ 
7-|-7-}-74-7-|-7=35. Давши такое опред'Ьлен1е умножешю, мы мо- 
жемъ вывести правило для умножен1я ц1^лаго числа на дробь. Ум- 
ножить 3 на */7 значить изъ 3-хъ составить новое число такъ, 
какъ */7 составлено изъ единицы; какъ же У^ составлено изъ ер- 
ницы? Единица разделена на 7 равныхь частей, и такихъ частей 
взято 2; сл*д. и 3 надобно разд-Ьлить на 7 частей, получимъ '/тч 
я таяйхъ частей взять 2— получимъ «/^; поэтому Ъ.у^=^/.^. Итакъ, 

уто^д г/множить цгьлое число па дробъVдол>^сио итьлое -^ниосисшп* 



- 131 — 

на числителя и произведенье раздгьлить на знаменателя. Напр. 
4.»/8=*78=27«; 6.«/8=4; 8.«/з»=174, и т. под. 

3) Умнэжи.пь дрэбь на др)бь. Поло/кпнь, что дапо умножать 
•/в на ^/хи это значятъ изъ «Д надо составить новое число точно 
такъ, какъ VII составлено изъ единицы; но для составленхя ^/ц 
единица была разделена на 11 равны^ъ частей, и такихъ частей 
взято 4; слЬд., и 75 должно разд'Ьлить на 11 частей, то есть умень- 
шать въ 11 разъ; а чтобь уменьшить дробь, должно ея знамен, 
помножигь на 11, получимъ у^^\ потомъ одиннадцатую часть повто- 
рить 4 раза, то есть 755 помножать на 4— -получимъ "/55; слЬд. 
Vв•V11=^V55• Итакъ, чтобъ умножить дробь на дробь^ должно 
числшпеля помножить на числителя^ а знаменателя на зна- 
менателя и первое произведенье раздгьлить на второе. 

Напр. 79."/«5=*^«5="/45; 79.'/14=*7ив=7в, и т. под. 

4) Если при дробяхъ будутъ даны цгьлыя числа, то должно 
цгьлыя числа съ дробями обратить въ неправильныя дроби и 
поступать по предидуи^имъ правиламъ. Напр. 2.374=2.^74^= 

='•/4=77»; 37в.471в='79.«71в='^«*/и4=157з и т. под. 

193.. Легко также найти произведен'ю нЪсколькихъ множителей, 
«зъ которыхъ тЪ или н1^которые будутъ дроби или ц1^лыя числа 

«ъ дробями, напр. 178.Vзз.2.7^.75.175="/8.V8з.2.7^.V5.V5. Те- 
верь нужно перемножить вс1^хъ числителей, полученное произведе- 
н1е помножить на цЬлое число 2 и разделить на произведенге зна- 
менателей; но лучше, не д'Ьлая умцожен1я на самомъ д'Ьл'Ь, только 
означить д1^йств1е и потомъ уничтожить въ числител'Ь и знамена- 

-* * я 11.4.2.5.3.7 

1гел4 общихъ производителей; получимъ о оо г? к к > ^то, по сокра- 

о.ЭЭ. 7.0.0 

щеши на 11.4.2.5.3.7, даетъ 75- 

194. Правила для умножен1я дробей можно вывести еще следую - 
щимъ образомь. Положнмъ, что даяо умножить 3 на 771 иомаожимъ 
«начала 3 на 2, пэдучимъ 6; но это прэизведеихе неверно, потому что 
вамъ дано было умножить 3 на 7*79 & мы умножили 3 на цЬлое число 
2; ежЬл^у мы увеличили множигеля въ 7 ра1ъ (потому что 2 больше 
71 въ семь разъ); а потому и произведда1е вышло въ 7 разь больше 
ястиняаго, и, чтобъ исправить ошибку, до.1Жио его уменьшить въ 7 
разъ, т. е. разделить 6 на 7; получимъ 77* 

Чтобъ умножить 75 °^ ^/ъ умиожимъ сперва 7б ^^ 3^ получимъ 
^Д; но тавъ какъ мы множителя увеличили въ 7 разъ (потому что 
вмЪсто 77 взяли 3 ц1^лы2съ), то и произведец1е увеличилось въ 7 
>разъ, и, чтобъ исправить ошибку, его должно уменьшить въ 7 разъ, 
т. е. умножить зааменателя на 7; получи иъ 7зб* 

Примеры. 1) 2"/,» . 37. . «/867 . 4=»»/.в . "/» . "/ш - 4 = 
51.34.45.4 „ 

^ 20.9.867 ~ 
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2) (57«+3"/„) . 8*/7 = (5«/.в+3'»/..) . 8«/, = 8*»/.. • 8*/,== 

3) (111/.-10'/ь) • 5«/з-(2«/.-17.) • 1*/5=(11*/8-10»/8).5«/1- 
-(2з/.-17.) . 1*/5=1»/8 . 5»/з-»/. . 1*/в=»/8 • "/|-»/. • %=■ 

«7.17 0-У о.1| - --, - -„, 

=-о" -9:5 =-8~"^="/«-^=^'/«- 

195. Умнотен1е дробныхъ именованныхъ чиселъ. 

Сколько можно проехать въ двое сутою» Ш/^ часовЪ| про^^зжая вь 
часъ по 11 верстъ 175 саж.? 

Въ 2 сух. 10V^ "^^с. можно про'Ьхать больше, яЫъ въ 1 часъ, 
во столько разъ; сколько часовъ содержится въ 2 сут. 10^/^ час; 
итакъ, для р1&шешя задачи надо обратить 2 сут. 10V^ ^ас. въ ча- 
сы и умножить 11 вер. 175 саж. на полученное число часовъ, 
т. е. на 581/«', 11 вер. 175 саж. = 11*^«/бвв вер. = 117«в = •"/«^ 
вер.; «"/«о • 587«=*"/«о • "71=*«^*74в=663»9/4в вер.=663 вер. 
487V« сажень. 

Множимое можно и не приводить въ м'Ьры одного назван1я, а 
умножимъ сперва 175 саж. на ^17«; получимъ тогда *<**''5/«=10237У» 
саж., или 20 верстъ 3377^ саж.; зат1Ьмъ умножая 11 верстъ на 
1171) набдемъ 64378 вер.; придавъ сюда 20 вер., полученный пр& 
умножеши саженъ, найдемъ 6637^ вер.[==663 вер. 250 саж.; 250 
саж. да 23771 саж., полученныя прежде, составить 48771 саж.;. 
сл*д., произведеше=663 вер. 48771 саж. 

Прим*ры. 1) 3 пуда 7 ф. 8 л. 2 зол. X 177? Такъ какъ 177 = 
1^/7, то данное число должно умножить на 12 и произведен1е раз- 
дать на 7; умноживъ на 12, получимъ 38 пуд. 7 ф. 8 лот.; раз-^ 
д*ливъ это число на 7, найдемъ 5 пуд. 18 ф. 5 л. 277 з. 

2) 1 часъ 171711 мин. умножить на 275? Обративъ множимое 
въ минуты, получимъ »»711 мин.; »з71а.27б=^^711.^75=^^75=187 
мин.=3 ч. 7 мин. 

196. При умноженш ц']^лыхъ чиселъ мы уже доказали, что отъ 
перем'Ьны поряра производителей произведете неизм'Ёняетсл; напр. 
7.5==5.7; то же самое можемъ теперь доказать и ря дробей; дей- 
ствительно, 2.75==*/5 и 75- 2=«/5; слЬд. 2,75=75-2; точно такжа 
77.74=74.77; 174.21/4=271.174, и т. под. 

197. Мы вид'Ёли, что умножить одно число на другое значить 
изъ множимаго составить произведен1е такъ, какъ мпожитель со- 
ставленъ изъ единицы; сл']^д. умножить 3 на 75 значитъ найтм 
№*& пятыхъ доли числа трехъ; умножить 74 на '^/у значитъ найтк 
79 отъ 74, м т. под.; поэтому и наоборотъ, чтобы найти 74 или 
78 и т. под. отъ какого-нибудь числа, должно это число умножить 
на 741 78 и т. д. Напр. 78 отъ 16=16 . 78=10; 74 отъ 51/3= 

=6%, %==4 и т. пор,. Такймъ образомъ, есть т\ь задачщ въ кото- 
"^ыа^г п^р^но езлть одну или нтьсколько частей накого-нибу^ъ чи^^- 
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ла рплшттся посредствомъ умиожеигя на дробь; напр. если 1 
арш. матерш стоить 74 РУб., то, чтобъ узнать, сколько стоить % 
арш., должно ^4 руб. умножить на ^э; получимь «/з РУб. Если въ 
Ч)ДН0хъ куск1& металла 2V5 пуда в*су, а в'Ьеъ другого составляетъ 
«/в перваго, то, чтобь узнать, сколько вь немь в*су, должно 2Vв 
•пуда умножить на «/в^ и т. под. 

198» Возьмемъ какое-нибудь число, напр. 6, и умножимь его на 
•1ГЬлое число, напр. на 3— получимь 18; умноживъ 6 на '/«» полу- 
чимь ^^«=9; такь какь 18 и 9 больше 6, то оть умножешя на 
-ц&1ое число или на неправильную дробь число 6 увеличилось. Если 
же умножить 6 на ^/з^ то получимь ^*/з=4; сл-Ьд., оть умножешя 
«а правильную дробь Vз ^^^^^^о 6 уменьшилось; д1&йствительпо, ум- 
нежить число на ^/я значить взять только дв']^ третьихь доли его; 
«Ад. оть умножен1я на «/з 'исло должно уменьшиться. Итакь, 
число отъ умнооюеигя увелычгсвается шогда^ когда его умножа- 
^от$ на цтьлое число или на дробь, большую единицы*^ отъ ум- 
^ноженгя же па правильную дробь число уменьшается. 

Напр. «/8.5=^78; ^V8>V8;V8.^'з=V8; V8>V8;V8.Vз=V4;V4<?/8• 

199. Вопросы. 1) Сколько сдучаевъ при умаокевхи дробей и 
•«81к1е они? 2) Какъ умножить дробь на ц^лое число? ц-Ьлос на дробь? 
Зфобь на дробь? 3) Какъ сд']&лать умноженте въ томъ случа*!, если 
ч>динъ или оба производителя будутъ ц'Ьлыя числа съ дробями? 4) Какъ 
поступать при умножен1и дробныхъ имен, чиселъ? б) Что значить 
умножить на дробь? 6") Как1Я задачи р'Ьшаются посредствомъ умно- 
жен1Я на дробь? 7) Когда число отъ умножешя уве1ичивается? когда 
уменьшается? 8) Составить задачу, которая р']^шалась бы посред- 
ствомъ умпожен1Я дроби на ц'Ьлое число? ц-Ьлато на дробь? дроби на 
Хробь? 9) Составить задачу, которая решалась бы умиожен1емъ «Д 
фун. на 4? 2 фун. на «/в*? зд ФУ^. на «/8? Щ ^то больше 3. »/«, 
8 или 3. «Д? 

200. Д'ЬленГе дробей, при д']^лвши щюбей могутъ быть аше 
«е случаи, какь и при умпожеши. 

1) Раздгьлмшь дробь на цтьлое число. Положимь, что надо ра8д1^- 
1ить */5 на 2; это значить */5 уменьшить въ два раза; а для этого 
яолжно числит. разд11лить на 2 или знамен, умножить на два; полу- 
чимь */5: 2=«/«=*/1о- 

Итакь, чтобы раздгьлить дробь па цтьлое число^ должно чгсс- 
Л94теля раздгьлить или знаменателя помножить на это число. 

Яапр. в/15 : 4=«/15; *74о : ^=У^о\ V, : 8=«/5в=7м. 

2) Раздгьлить цтьлое число на дробь. Положимь, что надо 2 раз- 
делить на ^4- Разделить 2 на V4 значить найти такое число, кото- 
рое, если мы умножимь на ^4- то получимь вь пооизведенги 2; на- 
80вемъ это число а?. Но мы вид*ли, что умножить число на V4 зна- 
чить взять три четверти его; поэтому '/4^=2; сл1Ьк. V4. ^ бх1№Тк 
«ь 3 рам шеньте 2-хь; т. е. ^/4Х=^[^^ ^ '^1|,х ^^^-^л^^л. ь^^^л^ 
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больше V4Л?, т, е. ^их=оо=-'^11 . 4=-^з- Итакъ, чтобы раздгьлшпь 
щьлое число на дробь^ должпо цгьлое умножить на знамена- 
теля и произведете раздгмить на числителя. Напр. 4 : ''/1>== 
=8вд=577; 10 • Vс=^^Vв=12, п т. под. За11*тимъ, что если ц-Ьлсв^ 
число д1:лится ббзъ остатка на числителя, то лучше прежде сд^Ьлать 
д^Ьлеше, а потокъ уиножевхе; вапр. 40:71*7; раздФливъ 40 на 2 в 
умноживъ частное 20 на .янаменателя 17, найдемъ 340. 

Такъ какъ 5 : »/8=^"/з и 5 . «/8=^7з; 4 : «/б=10 и 4 . 78=10, то 
сл*д., разделить 5 на 78 все равно, что помножить 5 на ^з^ V» 
состоитъ И8ъ т^хъ же чиселъ, какъ и 78? только написанвыхъ на- 
оборотъ, то есть числитель ва м'ёст*]^ анаыевателя и обратно; по- 
втоиу 7з иаз. обращенной дробью «/в, и разделить ц*лое число 
на дробь все равно, что помножить его на обращенную дробь; сл^д. 
можно сказать, что при дгьленги ц%лаго числа на дробь должно 
дгьлимое помножить на обращенного дгьлителя. 

3) Раздгьлить дробь на дробь^ напр. 7^ • ^п • Озвачивъ искомое 

5 
частное черезъ х, будемъ им*ть 711^=77; 711^^=71 • 9=-=— з; 

я? = ^г-д . 11 =-т^; сл*д. 7? • 711 = 'Ч^^ Итакъ, чтобы раз- 

дгьлить дробьна дробь.должно числителя первой дроби умножить 
на знаменателя второй^ а числителя второй на з}{аменателя 
первой и первое произведете раздгьлить на второе^ или ина- 
че — должно дгьлимое помножить на обращеинаго дгьлителя^ 

Напр. 3/, : 75=^7з«; 718 : ''/54=^^=75, и т. под. 

4) ]Если при дробяхъ будутъ цгьлыя числа^то должно цгьлыя 
числа съ дробями обратить въ неправилшыя дроби и пдтомь 
поступать по предыдущими правилами. Напр. 278 • 4=*78 • 4= 
=^*/з«; 3 : 27з=3 : 7з=178; 578 : 21716=^78 : "/16=2, и т. под. 

При д']^леши дробей лучше сначала только обозначить д'Ьйств1Я^ 
не производя ихъ на самомъ д1^л1^, и потомъ сд'1лать возможвыа 

17 15 
сокращешя. Напр. "/зо ^ 1*/15="/8в : "/« =3017"^^^*' 

Если числитель и знаменатель д^Ьлимаго будутъ кратными чле* 
новъ д'Ёлителя, то д']^леше можно произвести проще: именно нужно 
разд'Ёлить числителя на числителя, а знаменателя на знаменателя; 

напр. »/8 : 74=7«; *7з9 : ^*/1з=*/з; 78 : 74=7«, и т. под. Причину 
этого учащееся найдутъ сами, соображая обыкновенное правило Д'Ь- 
лешя дробей съ т'Ьмъ, что было сказано объ увеличеши и уменьше- 
нш дробей. 

201 • Правила для д^^ленхя ц^лаго числа на дробь и дроби на дробь 

можяо вывести еще сл^^дующимъ образоыъ. Положимъ, что дано 4 

разделить на %; равдФлимъ сначала 4 ва Ь — 11о;1'^ч11Жъ ^1VV "ил '«л^ 
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частное не в^рно, потому что дано было разд^^лить 4 иа ^8? ^ ^" 
ра8д:Ьлил*в 4 га ц'^^лое число 5; ел^д. д1^лителя мы увеличили въ 8 
рааъ, отчего частное уменьшилось въ 8 разъ, и, чтобъ исправить 
ошибку, должно вабд( ввое частное ^/ц умножить на 8; получимъ ^^б* 
. Если бы дано было ^т разд^^лить на ^91 '^^^ разд'Ьливъ */^ на 5, 
пехучили бы частное ^зк^ которое въ 9 разъ меньше истинваго; сл^д. 
истинное частнсе=.*/85 • 9=-^'/85 • 

Прнм*ры. 1) Ра8д*лить (87и— 7^V1^.) . 1Vп на ЗV4— 2з/4^ 

31/,— 2^/4=^4; искомое частное=1 : у^=^/,==1у^. 

2) Вычислить выражен1в * /^ ? 

/10 — /80 

Сунма ^V^+^\и=ЬУ^\ Ую- 78о=-78о; г.ыражен1е= 5V4 : ^80= 
="/4 : 780=60. 

3) Сумма трехъ чиселъ=69; первое въ 375 разъ больвие вто- 
рого; а второе въ 27а раза больше третьяго; найти вти числа? 
Третье число содержится въ 69 и 1Н-271+37Б-274=1+7а+8= 
=«/« разъ, и сл*д. опо=69 : «7*=6; 2-с= 6.272=15; 1-е=48. 

202. Д%леше лробныхъ пшекованньхъ чиселъ. При д1^- 

леши дробиыхъ именоваввыхъ чиселъ мог^аъ быть два случая. 

1) Если дплптель число отвлечениое\ напр. 20 саж. 27а арш. 
разделить на 17в- Обративъ д1^лцмов въ одно нанменоваше, напр. 
въ аршины, пол1Чимъ 627в арш.; 627а арш- • 17ь= 

=="7а арш. : 75=**714 арш.=44714 арш.=14 саж. 2»/14 арш.; въ 
этомъ случа* частное однородно сб д^ьлимымъ, 

2) Если дтмимое и дгьлитель числа однородныя^ то нужно обра- 
тить ихъ въ одно нанменоваше и д1&лить какъ простыя числа; 
въ частномъ получится отвлеченное число^ показывающее, во 
сколько разъ д1;лимое больше пли меньше д']^лителя. 

Примеры. 1) 13 саж. ^4 арш. 7 верш. разд-Ьлпть на 37а саж. 274 
арш. 27з вершва? 

Раздробивъ д'Ьлимое и д^^лителя въ вершки, получимг: 
13 саж. 74 арш. 7 вер.=643 вер.; а 37а саж. 274 арш. 27з вер. 
=21478 вер.; 643 : 2147з=643 : в47з=3. 

2) 7 пуд. 23 фуи. 8 лот. 17а зол. разд*лить на 5? 

Не обращая д'Ьликаго въ одно наимеповап1е, будемъ д'^лить на 
5 постепенно каждый разрядъ м'Ёръ, начиная съ высшихъ. Разд*]^- 
лвъ 7 пуд. на 5, получаемъ 1 пудъ въ частномъ и 2 пуда въ 
остатк^^; 2 пуда=60 фун.; 60 ф.+23 ф =103 ф.; разд*ливъ 103 
ф. на 5, получимъ въ частномъ 20 ф. и въ остатке 3 ф.; 3 ф =96 
лот.; 96 л.-|-8 л.=104 л.; разд*ливъ 104 л. иа 5, получимъ въ 
частномъ 20 л., а въ остатк* 4 л.; 4 л.= 12 зол.; 12 з.-|-17а з.= 
=137| вол.; 137а • 5=«7а - 5=*71о=271о зол. Итакъ частное=1п, 
20 ф. 20 л. 27^0 зол. 
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Если бы д-блимое раздробили въ золотники, то полумили бы 29113^/2 
зол.; разд'Ьливъ это число на б и превративъ частное *^**''/1о зол. 
въ м1&ры высшаго назван1я, получинъ 1 п. 20 ф. 20 л. 271о зол., 
т. е. тотъ же результатъ, какой мы нашли и прежде. 

3) Одипъ локомотивъ нрошелъ 34 вере. 438 саж. 175 ^рш- въ 
1 часъ 9 мин. 12 сек.; а другой прошелъ 22277* ^'втр. въ 12'/8 
мин.; во сколько разъ 1-й двигался скорее? Метръ=1*/5 арш. 

Опред1^аимъ, сколько арш. проходилъ первый локомотивъ въ 1 
секунду; для этого разд*лимъ 34 вере. 438 с. 175 ^Рм или 5231575 
арш., на число секундъ, заключающихся въ 1 час. 9 мин. 12 сек., 

т. е. на 4152; получимъ 5231575 : 4152=«в^57вд: 4152=в75=12'/5 
арш. Второй локомотивъ проходилъ въ секунду 

22277а метр.:1*85д=4455;^:1485/^=4455 . ^^^5=3 мет.=3.175=*75 арш. 
Итакъ первый двигался скор-Ье второго въ 1275-*75=^721=3 раза. 

4) Сколько можно вылить пушекъ изъ 1001 пуд. 74 фун. м-Ьр, 
если въ каждой должно быть 62 пуда 22 фун. 177а лот.? 

Обратимъ дааныя числа въ лоты в полученныя числа разд^^лимъ 
одно на другое; 1001 п. «Д ф.=1281304 л.; д1Ьлитель=800187а л.; 
1231304 : 800817а=1281304 : 1во1сз^^=1б. 

203. Мы знаемъ^ что разд'Ьлить 2 на 74 значить найти такое 
число, котораго три четверти составляютъ 2 единицы; д*ля 78 на 
^^/л, находимъ такое число, котораго '^^ составляютъ три вось- 
мыхъ доля единицы, и т. под.; сл-Ьд., есть тгь задачщ въ кото- 
рыхъ требуется найти число ^ когда извгьсшпа какая-нибудь его 
часть, ргыиаются посредсшвомъ дуъмнгя на дробь; если напр. 
нужно найти число, котораго 7? составляютъ 30 единицъ, то долж- 
но 30 разд'Ьлить на 7?- Точно также, если за 74 арш. сукна за- 
плачено 178 руб., то, чтобъ узнать, сколько стоитъ 1 арш., должно 
178 разделить на 74— получимъ 27* руб.; если работникъ сд-^лаль 
•/4 работы въ 6 часовъ, то всю работу онъ сд'Ьлаетъ въ 6 : 74==в 
чаеовъ, и т. под. 

204. Возьмемъ какое-нибудь число, напр. 12, и разд'Ьлимъ его 
сперва на 4, потомъ на 7з> потомъ на ^п\ получимъ 12 : 4=3; 
12 : 7з=9; 12 : 77=21. Такъ какъ 3<12, 9<:12, а 21>12, 
то число отъ дгьленгя уменьшается только тогда ^ когда дгь.ш- 
тель будешь цуьлое число или дробь^ большая единицы; если же 
раздгьлить число на правил^^ную дробь, то оно отъ д^ь.генгя уве- 
личится. Такимъ образомъ мы видимъ, что уиножить не всегда 
вначитъ увеличить и разд'Ьлить не всегда значить уменьтить. 

205. Вопросы. 1) Сколько случаевъ при д'Ьдеши дробей и ка- 
Е1е они? 2) Какъ разд'Ьлпть дробь на п.'Ьлое число? цЪлое на дробь? 
дробь на дробь? 3) Какъ поступать^ если д'Ьлимое, или делитель, или 
оба вмЪсгЬ будутъ ц1^лыя чие1а съ дробями? 4) Нельзя ля при д^Ь- 
лен1и дроби на дробь д'Ьлить числит, на числит,, а знаменат. на зна- 

меиат., и еслв можао, то въ какрмъ сл^яаЛк \1 \10я^и:(^ ^^ С«.о1ько 
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сху^аевъ бцваетъ ори д^ленш дробиыхъ имеаов. чпсель и какхе они? 
^) Чга аначитъ разд1)лить число на дробь? 7) Как!» задачи р^ша- 
лотся посредством ь д'Ьлентя на дробь? 8) Когда число отъ д-кЕеехя 
уменьшается н когда увеличивается? 9) Составить задачу, которая 
рЪгцаяась бы посред>;твомъ дЪленхя дроби на ц1;лое число? д'Ьлаго на 
дробь? дроби на дробь? 10) Составить задачу, которая р'1^шалась бы 
.жЬдсн1вмъ 1*/4 фунта на ^8? дЬленхемъ РД фуп. на 2? д*лен1емъ 
1'/4 Фун. на ''/ло фун.? 



ГЛАВА VI. 

ДЕСЯТИЧНЫЯ ДРОБИ. 

206. НумерафЯ дес^ТИЧНЫХЪ дробей. Десятичными дробями 
паз, такья^ укоторыхъ знаменаш'^лемь служить 10^ 100, 1000.,,, 
вообще едишщл сь одпимъ или тьсколькими пулями; напр. 
•/10) ^"'/юв? ^^'/юооо будутъ дроби десятичныл. Если разд1>лимъ еди- 
ницу на десять равиыкъ частей, то нолучияъ десятыя доли; разд'Ь- 
дивъ десятую долю на 10 частей, получпмъ сотыя; если сотую 
долю разделить на 10 частей, то каждая часть будетъ Уюоо еди- 
ницы, и т. д., такъ что каждый разрядъ долей больше сл1^дующаго 
разряда въ 10 разъ» отчего и самыя доли паз. десятичными. Деся- 
тичный дроби имЪютъ то преимущество передъ простыми или 
ббыкнобенпыии дробями, что ихъ можно писать бёзъ знаменателя, 
отчего всЪ д1^йств1я съ ними упрощаются. 

Напишемъ еряду несколько одипакикъ цыфръ, напр. 5555; эти 
цыфры жм1Ьютъ различное значеше, смотря по м!;стамъ, которыя 
он1^ занимаютъ: первая цыфра съ правой руки озпачаетъ 5 единицъ; 
вторая 5 десятковъ; третья 5 сотепъ и т. д.; вообще, каждая цыфра, 
стоящая съ л1^вой стороны другой, озпачаетъ въ 10 разъ больше 
8Т0Й носл1^дивй; и наоборотъ — каждая цыфра, стоящая съ правой 
стороны, имЪетъ значен! е, въ десять разъ меньшее предыдущей 
цы^ры. Поэтому, если мы послЬ числа 5555 поставимъ какой-ни- 
будь особый ЗЕакь, напр. запятую^ и напишемъ еще н1^сколько 
разъ цыфру 5^ то первая цыфра, стоящая подл']^ запятой съ правой 
стороны, будетъ означать число, въ десять разъ меньшее 5 еди- 
ннцъ, т. е. 5 десятыкъ долей единицы, вторая 5 сотыхъ, третья 
5 тысячпыкъ и т. д., такъ что число 

■6555,5555=6555+5/10+^100+^1000+^10000. 

Такимъ образомъ, чтобы писать десятичныя дроби безъ знаме- 
нателя, условились цгьлое число отд^ьлять отъ дроби запятой; 
а если цгкшю нгьшг^ то ставить пуль и посыпь него запятцщ 
на первОгЧ^ мгьстгь послгь запитой, сь право а руки стайит>ч Ъе,- 
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сятыя доли^ на вто]ромъ сотыя^ па третьемъ тысячныя и т. 
д.; а если какиосъ нибудь долей мыпг, то вмтьсто нихъ ста- 
вить нули. Напр., чтобы пасисать 3 ц1}лыхъ 5 десд1ыхъ 8 С01ыхъ 
4 десятитысячвы]кЪ 7 иилл1оббыхъ, нужно написать 3 и поставить 
запятую^ потонъ писать 5, 8ат']^мъ 8; тавъ какъ тысдчныхъ долей 
Б*тъ, то на третьемъ мЬст* поставить нуль, поел* него 4 десяти- 
тысячныхъ; такъ какъ стотысячныхъ долей н'Ьтъ. то на пдтокъ 
м^ст'Ь поел* запятой поставить опять нуль и поел** пего цыфру 7, 
такъ что выйдетъ 3,560407. Подобвымъ образомъ 2-]-«/1|-Ь71ов1Ь 
4-^1000 = 2,348; 14-*/1о:+71ооо = 1,401; Уш + У10бое = 0;0203; 
1/1000 =.0,004 и т. под. || 

207. Выговорить лесятичпую дробь, написанную оезъ знамена- 
теля, очень легко. Положииъ, напр., что И111екъ 2,308602; число 
это содержитъ 2 ц*лыхъ единицы, 3 десятыхъ дохи, 8 тысячныхъ, 
в десятитысячныхъ, 2 мйлл10вныхъ; а сотыхъ и стотысячныхъ в*тъ; 
поэтому его нужно прочитать такъ: 2 ц-Ьлыхъ 3 деся1ыхъ 8 ты- 
сячныхъ 6 десятитысячныхъ, 3 стотысячныхъ. 

Иодобнымъ образомъ 0,80263 содержитъ 3 десятыхъ, 2 1ысячвыхт^ 
6 десятитысячныхъ, 3 стотысячныхъ. 

0,0230б=V1оо+V1ооо-^V1ооооо; 1,002=1Ч-«/1ооо, и т. п. 

Такимъ образомъ, чтобы прочитать деспотичную дробь^ напи- 
санную безъ знаменателя, нужно прочитать цгьлое число, пс^ 
томъ читать послгьдовательно цыфру за цыфрой съ лгьвой 
руки^ придавая каждой цы^рть то значенге, ксторое она 
имгьетъ по занимаемому ею мпсту. 

Можно выговаривать десятичный дроби еще иначе. Возьмемъ валр» 
0,4926; эта дробь = V1о + V1во + V1ооо + V1ооооГ но, приведя вс4 
эти дроби къ одному знаменателю 10000 и сд'Ёлавъ сложев1е, поду- 
чимъ ^^«^10000- Итаьъ, 0,4926 = *»««/1оооо- Подобнымъ образомъ 
3^рз025=3зо85д^^^^^. 0,03002 нужно прочесть: 3002 стотысячныхъ; 
1,2034— одна ц-Ьлая, 2034 десятшысячныхъ; 0,000102—102 мил-- 
Л10нныхъ, и т. под. Сл-Ьд., чтобы выговорить десятичную дробь^ 
написанную безъ знаменателя^ должно прочитать сперва щьг 
лое числОу потомъ прочитать всего числителя такъ^ какъ чи- 
таютг цп>лыя числа^ и прибавить значенге только послльдней 
цыфры его\ такъ 0,0203609 будеаъ дв*сти три тысячи шестьсот^ 
девять десятимиллгонныхъ. 

Если при десятичной дроби будетъ ц*лое число, напр. 3,Б07 илв 
42,74 и т. под., то такую дробь можно прочитать еще иначе, 
ч*мъ какъ показано выше. Действительно, 3,507 = 350''/1ввв= 
= *^®71ооо; 42,74 = 42''V1оо = ^*^V1оо•, поэтому, чтобы прочитать 
напр. 17,038, нужно прочитать это число, не обращая внимашя на 
запятую, какъ будто бы оно было ц*лымъ, и прибавить значешв 
только послЪ]1,Еей цыфры, т. е. б^?,етъ семнаддать тысячъ тридцать 
восемь тысячныхь. 
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208. Мы уже влд&ии, какъ написать безъ знаменателя деслтич-' 
ную дробь, если ее будутъ диктовать, произнося разряды орнъ за 
другимъ но порядку; напр.^ нуль ц-ёлыхъ 5 десятыхъ 3 тысячныхъ 
4 Н1ЛЛ10нвыхъ должно написать 0;503004. 

Посмотримъ теперь, какъ написать безъ знаменателя десятичную 
дробь, которая или написана съ знаменателемъ, напр. ^^^^юоооо^ 
иди которую ликт5ютъ, произнося сразу ея числителя, напр. 7035 
десятитысячныхъ. Для этого зам']^тимъ, что сколько съ правой руки 
послФ запятой цыфръ, столько же въ подразум'Ьваемомъ знамена- 
те1^ нулей; напр. въ чисЛ 35,605 посл'Ь запятой три цыфры, и 
въ подразум'Ьваемомъ знаменател'Ё (1000) три нуля; въ дроби 
0,0020704 нослФ запятой семь цыфръ, и знаменателемъ служитъ 1 
съ сенью нулями, и т. под. Поэтому и наоборотъ, сколько нулей 
въ знакенател*]^ той дроби, которую мы хотимъ написать, столько 
цыфръ должно быть посл'Ь запятой. 

Положимъ теперь, что хотимъ написать 7035 десятитысячныхъ. 

Тавъ какъ знаменатель этой дроби (10000) содержитъ 4 нуля, 
то поел^ занятой должно быть 4 цыфры; поэтому папвшемъ числа 
7035 и отД'Ёлимъ запятой 01ъ правой руки къ л'^вой 4 цыфры, 
получимъ: ,7035; такъ какъ ц'ёлыхъ н'Ьтъ, то ставимъ нуль; вый- 
детъ 0,7035. 

Чтобы написать 3 ц^^лыхъ 2709 милл10нпыхъ, пишемъ 2709, и 
такъ какъ въ знаменател'Ь 6 нулей, то должно въ этомъ числ'Ь за- 
нятою отд1^лить шесть цыфръ отъ правой руки; но въ чигл'ё только 
4 цыфры, потому нужно прибавить сл^ва два нуля; получимъ: 
,002709 и наконецъ пишемъ 3 п*лыхъ; буде1ъ 3,002709. 

Чтобы написать 23785 тысячныхъ, пвшемъ 23785; потомъ 01ъ 
правой руки отд'1ляемъ запятой 3 цыфры; получимъ 23,785. 

ТочнотакжеЗ''«/1оов=3,075;"/1ооооо=0,00017;1«9/1оо=15,29,ит.п. 

Вообще, чтобы написать десятичную дробь безъ знаменателя, 
должно написать ея числителя и отдтьлить зат^тою отъ пра- 
вой руки къ лгьвой столько цыфръ^ сколько нулей въ знамен,} 
если при этомъ въ числителгь цыфръ не достаетЪу то на мгь- 
сто ихъ нужно приписать съ лгьвой руки нули. 

209. Сравнен1е величины десятичныхъ дробей. Если 

ин^емъ н*скол1КО десятичвыхъ дробей, то съ перваго взгляда вид- 
но^ какая изъ нвхъ больше и какая меньше. Возьмемъ напр. дро- 
би 0,395; 0,8 и 0,00837; очевидно, что вторая дробь больше 
другихъ, потому что ьъ ней десятыхъ долей 8, тогда какъ въ пер- 
вой ихъ только 3, а ьъ третьей н-Ьтъ ни одной десятой; третья 
дробь и буде1Ъ наивепьшая. Итакъ, чтобъ узнать^ какая изъ де- 
сятичныхъ дробей больше, должно смотрпть на десятым доли; 
а если число ихъ во вспасъ дробяхъ одинаково ^ то на сошия; 
е{1ш и сотыхъ одно и то же чг<сло, то на тислчичА5У,^ич<ч,.^. 
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Такъ папр. изъ дробей 0,83; 0,873 и 0,86984 наибольшая будетъ 
«торая^ наименьшая первая. 

210. Увеличен1е и уменьшен1е десятичныхъ дробей въ 

10, 100,1000 и т. д. разъ. Возывхъ число 3,7648 м пере- 
4^тавинъ запятую вправо через ь одну цыфру; получит» 37,648. Это 
число больше 3,7618 въ 10 разъ, потому что въ числ* 3,7648 цифра 
3 означала единицы, а теперь стало 3 десятка; цыфра 7 означала 
десятыя доли, а теперь стало 7 ц1^ыхъ единицъ; 6 бьио сотыхъ, а 
теперь 6 десяты1ъ; 4 тысячныхъ обратились въ 4 сотыхъ; 8 двея- 
титысячныхъ въ 8 тысячныкъ: т. е. значенге каждой цыфры числа 
увзличялось въ 10 разъ, а потому и самое чосло увеличилось въ 10 разъ. 

Перенося въ томъ же числ* 3,7648 запятую вправо черезъ р*, 
3, 4 цыфры, получись числа 376,48; 3764,8 и 37648, который 
^ольшз 3,7648 въ 100, 1000, 10000 разъ. Итакъ, чтобб увеличить 
десятичную дробь въ 10, 100, 1000 и т. д. разъ, должно пере 
нести запятую вправо черезъ одну, двгь, три и т. д. цыфры; 
напр., чтобы 0,035 увеличить въ 100000 разъ, должно перенести 
запятую вправо черезъ 5 цыфръ; но въ дапноВ дроби только 3 цыф- 
ры. поэтому должно прибавить 2 нуля; получимъ 003500, т. е. 3500 
ц1Ьлыхъ; это число бол-Ье 0,035 въ 100000 разъ. 

Если въ чясл^ 37,643 перенесемъ запятую вл*во черезъ одну, 
дв11, три .. цыфры, то пояучимъ числ! 3,7643; 0,37643; 0,037648; 
0,00376 18 и т. д. Сравнивъ значеше цыфръ въ этихъ числагь и 
въ данном ь числ1Ь 37,643, найдемъ, что 3,7643 въ 10 раз! мвп4е 
даннаго; 0,37643 въ 1000 разъ мен'Ье его, и т. д. 

Поэтому, чтобъ уменьшить десятичную дробь въ 10, 100. 1000 
и т. д. разъ, должно перенести запятую влгьво черезъ одну^ двгь^ 
три... цифры; если оюе цыфръ не достанетъ, то ставить нули. 
Напр., чтоб ь уменьшить 23,65 въ 10000Э разъ, переносинъ заня- 
тую черезъ пять цыфръ влЪво, добавивъ съ л1Ьвой руки три нуля, 
я получимъ 0,0002365. 

Такъ же можно уменьшать и ц1&лыя числа въ 10, 1000 и т. д. 
разъ. Напр., если 25 уменьшать въ 10 разъ, то получимъ 2,5; 
367 уменьшить въ 100000 разъ, получимъ 0,00367. 

Возьмемъ дробь 0,3578 и отбросимъ въ ней запятую; получимъ 
3578 ц1&лыхъ; сл*д., дробь увеличилась въ 10000 разъ. Итакъ, от- 
бросить запятую въ десятичной дроби значить увеличить дробь 
во столько разъ, какъ великъ былъ ея знаменатель, 

211. Привзд8Н1е къ одному знанэчателю. Возьмемъ дробь 
0,54 и припишемъ къ не9 съ правой руки нуль; получимъ 0,540. 
Что сд-Ьлалось съ дробью? Числитель ея былъ 54^ а теперь сталь 
540; то есть часлит. увеличился въ 10 разъ; но зато прежде кы 
вм1^ля 54 сотыхъ, а теперь им'Ьемъ 540 тысячныхъ; сл'&д., к 
мнаяеп. увеличился въ 10 разъ; а тют^ж^ ^>^^^ъ ^^ т'|!^^'к&з1^. 
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Ихшгь, если къ десятичной дроби приписать съ правой руки 
о^Ъ€т глли нгьсколько иулещ то величина ея не измтьнится. 

На этомъ свойств1Ь основывается чрезвычабно простой способъ 
пркведешя десятичныхъ дробей къ одному знаменателю. 
Возьмемъ напр. 0,3; 0,0005; 1,75; 3,79086. 
Чтобы привести десятичныя дроби къ одному знаменателю^ 
^01-«вжно только уравнять число десятичныхъ знаковъ нулями с& 
^фавой ст(^онЫу т. е. къ первой дроби должно приписать четыре^ 
^ш, со 2-й одинъ, къ 3-й три нуля; четвертую дробь оставит ь^ 
5«аъ пврвм*ны; подучнмь 0,30000; 0,00050; 1,75000; 3,79086. 
Теперь всЬ дроби ин'ёютъ одпого знамен. 100000. 

Если отъ припмсывангя нулей съ правой стороны величина де^ 
Шячпой дроби не изм'Ьняется, то, очевидно, можно также и от- 
брасывать нули, стояние съ правой стороиы; такъвм1^сто 0,360 0& 
южно взять 0,36; вн1Ьсто 0,30 — 0,3 и т. под.; такимъ образомъ^ 
дЬпетбя сокращенге десятичныхъ дробей. 

212. Вопросы. 1) Как1я дроби наз. десятичными? 2) Въ чемъ' 
(юстоитъ преимущество ихъ передъ простыми? 3) Какое услов1е сде- 
лано для того, чтобы писать десят. дроби безъ знамен.? 4) Какъ 
прочитать десят. дробь, написаппую безъ знамен.? 5) Какъ написать 
десят. дробь безъ знамен.? 6) Какъ узнать, какая изъ данныхъ деся т. 
дробей больше и какая меньше? 7) Какъ увеличить десят. дробь въ 

10, 100 разъ? 8) Какъ уменьшить десят. дробь въ 10, 100, 

1000.... разъ? 9) Что сд']^лаегся съ десят. дробью, если отбросить 
мшятую? 10) Что сделается съ десят. дробью, если приписать къ 
ней съ правой руки одинъ или несколько нулей? 11) Какъ при- 
вести десят. дроби къ одному знамен.? 

213. СлОЖеН1е и ВЫЧИТаН16. Чтобы сюжить или вычесть 
десятичныя дроби, должно уравнять число десятичныхъ цыфръ 
нулями съ правой рукщ подписать данный числа одно подь 
другими тот, чтобы г^гьлын бьии 7годъ г^гьлыми, десяшыя подъ 
десятыми,, сотыя подъ сотыми и т. д., потомъ ск^гадывать 

,или вычитать какъ Ц7ьлыя числа и въ результата поставить 
запятую на прежнемь мгьстгь. Вотъ прпм'^ры: 
1) 0,36-^2,009+11,7486=14,1076. 

0,3500 

+ 2.0090 

11,7486 

14,1076 

2) 12,034-10,83 = 1.204. 

12,034 
— 10,830 

1,204 

_3)^,3-1,764=2,300-1,764=0,536. 

||^Точно также вычитается дробь пзъ ц1^даго числаДиапр. 

3— 0,68=3,00-0,68=2,32; 1-0,69=1,^0— й,^^^=й?>\. 
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Зам1Ьтимъ, что пра сложец1и можно и не уравнивать число деея- 
тичныхъ цыфръ нулями, а только складывать одинаюя доли, то есть 
десятый съ десятыми, сотыя съ сотыми и т. д. 

214. УмножеН1е. Положимъ, что надо 2,075 умножить на 0,34. 
Отбросимъ запятыя во множимомъ и множител1& и унножимъ 2075 
на 34; получимъ 70550. Но, отбросивъ запатую во нножиномъ, мы 
увеличили его въ 1000 разъ; во столько же разъ увеличилось и 
произведеп1е, а отбросивъ запятую во множител-Ь, мы увеличили его 
во 100 разъ, всл1^дств1е чего произведете, увеличенное уже въ 1000 
разъ, увеличилось еще въ 100 разъ, т. е. сд'Ьлалось въ 100000 
разъ бол'Ье истиннаго; чтобы получить в1Ьрный результатъ, должно 
полученное произведете 70550 уменьшить въ 100000 разъ, т. е. 
отд'Ёлить занятою отъ правой руки 5 цыфръ; получимъ 2,075.0,34= 
=0,7055. Итакъ^ при умиотюеиги десяшичныхъ дробей долэюно 
отбросить запятыя и помножишь какъ цтьлыя числа^ а въпо- 
лучепномъ прошведенги ошдгьлить отъ правой руки столько 
цыфръ^ сколько было десяшичныхъ зиакоеъ во множимомъ и 
множишелть. Напр. 0,0064.25=0,16; 0,364.0,02=0,00728, их. под. 

215. Д'Ь/1еН1е. При д1&лвти десят. дробей бываютъ два случая: 
1-й случай. Когда дгьлишель будешь цтьлое число. Положимъ, напр., 
что дано 3,285 : 5. Будемъ разсуждать такъ: 5 въ 3 Ц'Ьлыхъ не 
содержится; поэтому въ частномъ ц-благо числа не будетъ— пишемъ 
4 ц'Ьлыхъ; раздробимъ 3 ц1^лы1ъ въ десятый доли; едцнйца- содер- 
житъ Юдесятыхъ, сл^^д. 3 содержатъ 30 десдтыхъ, да еще 2 де- 
сяты&ъ, сл'Ёд. всего 32; д'кля 32 десятыхъ на 5, получимъ въ чаог- 
номъ 6 десятыхъ и въ остатк'Ь 2 десятыхъ; раздробивши 2 де- 
тыхъ въ сотыя и придавши 8 сотыхъ, получимъ 28 сотыхъ, кото- 
рыя по разд1^ден1и на 5 дадутъ въ частномъ 5 и въ остатк'1 3 
сотыхъ; наконецъ, 3 сотыхъ и 5 тысячныхъ составятъ 35 тысяч- 
ныхъ; разд'Ьливъ на 5, получимъ 7 тысячныхъ безъ остатка. Итакъ 
3,285 : 5=0,657. 



3,285 


5 


28 


0,657 


35 





О 

Примеры. 1) 38,064 : 8=4,758; 2) 0,0729 : 81=0,0009. 

Положимъ еще, что дано 5,24 : 16. Поступая такъ ка1гь пока- 
зано, получимъ въ частномъ 0,32 и въ остатк* 12 сотыхъ; этотъ 
остатокъ обратимъ въ тысячный и разд1^имъ на 16; найдемъ въ 
частномъ 8 и въ остатк1^ 8 тысячныхъ; обративъ ихъ въ десяти- 
тысячный, получимъ въ частномъ 4 и въ остатк'Ь 0. 

Такимъ образомъ5,24 : 16=^0,3275. Также 0,3 : 4=0,075 и т. п. 

Въ дтвхъ прим^рахъ д'Ьлете окончилось; но бываютъ случаи, 
датда оно не окончится, сколъио 6и 1№1 1ал ^^о^^жважл Чк\^, 
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Такъ напр. дйдя 0,32 на 7, получимъ въ частномъ 0,045714.... 

О, 3 2 7 

400 , 045714... 
50 
10 
30 
2 

Точки (....) зд'Ьсь показываютъ, что д-Ьдеше не окончилось; и такъ 
ткъ въ остатк* у насъ 2 милл10нныхъ, то, чтобы получить истин- 
ное частное отъ д'Ьлешя 0,32 на 7, должно къ найденному нами 
частному 0,045714 придать еще частное отъ д*лешя •/юооооо на 7, т. е. 

Ушшь или Узбоовоо, такъ что 0,32 : 7=0,045714+-1/з5ооооо; но 
обыкновенно остатокъ отбрасывается. Не должно впрочемъ забы- 
вать, что если мы напишемъ 0,32 : 7=0,045714, то это частное 
^будетъ не в'Ьрное, а только приближенное^ и т'Ьмъ ближе къ 
истинному, ч'Ьмъ дальше мы будемъ продолжать д'Ьлен1е. До какихъ 
ооръ продолжать д1&лен1в— это совершенно зависитъ отъ насъ; мы 
могли бы написать: 

.0,32 : 7=0,04...; 0,32:7=0,045...; 0,32:7=0,0457.... 

Если мы положимъ 0,32 : 7=0,04^ то сд1^лаемъ ошибку на 
0,005714...; сл*д. 0,04 есть такое приближенное частное, которое 
отъ истиннаго отличается мен-^е, ч1^мъ на Уюо Д<)^о^ С^^^^^'ь какъ 
0,0057... <0,01), или какъ говорятъ вгьрное до сотыхъ долещ 
^сли положимъ 0,32 : 7=0,045, то получимъ частное, которое отъ 
истиннаго отличается мен-Ье, ч*мъ на Уюоо (такъ какъ 0,000714... 
<!0,001), или в-Ёрное до тысячныкъ долей, и т. д. Положивъ 
0,32 : 7=0,045, мы д1Ьлаемъ ошибку на 0,000714...; если же поло- 
жимъ 0,32 : 7=0,046, то мы сд*лаемъ ошибку на 0,000286; вто- 
рая ошибка мей*е первой, и потому лучше взять 0,32 : 7=0,046. 
Отсюда выходитъ правило: если мы беремъ не есть цифры деся- 
тичной дробщ а только нгьсколько цыфръ^ то остальныя слть- 
дуетъ отбросить^ но еслы перзая изъ отбрасываемыхь цыфръ 
будешь болгье 5, то предыдущую дол исно увеличить единиг^ю\ 
такъ, если въ дроби 0,9643 хотимъ взять только дв'Ь цыфры, то 
получимъ 0,96; а если бы хот-^ли ограничиться сотыми долями въ 
|фоби 0,9683, то должно взять 0,97. 

Въ какихъ случаяхъ д'Ьлеше никогда не можетъ кончиться — это 
мы увидимъ впосл1^дств1и. 

2-й случай. Когда дгьлитель будешь дробь или цп»лое сь дробью. 
Положимъ, что надо 3,087 : 0,0005; уравняемъ число десятичныхъ 
цыфръ нулями съ правой руки; получимъ 3,0870 : 0,0005; отбро- 
сшжъ запятыя; получимъ 30870 : 00005, или 30870 : 5. 

РаздЁлявъ 30870 на 5, получимъ 6174. Но, отбросивши запятую 
въ дЪлямошъ, мы увеличили его въ 10^^^ ^^гл»., ^т\^\^ ч^xч^к^»5гл 
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уввдичплось БЪ 10000 разъ; а отбросивши запятую въ д&[нтед1&^ 
иы увеличили его также въ 10000 разъ, отчего частпое уменьши- 
лось въ 10000 разъ; сл1^д. частное осталось безъ перем-Ьны, т. е. 
3,0870 : 0,0005=30870 : 5=6174. Итакъ, при дгьлети десятин- 
ныхъ дробей должно уравюипь число десятичпыхь цыфръ нулями- 
съ правой стороны^ потолсб отбросить запятыя и дтълишь какь^ 
цшлыя чис^га\ полученное частное оставишь безг перемп>пы. Напр. 

1) 2,25 : 0,2=2,25 : 0,20=225 : 20=115/вф=1174- 

2) 3,75 : 1,25=375 : 125=3. 

3) 6,25 : 37,5=6,25 : 37,50=625 : 3750=в«/з15«=Ув. 

4) 2 : 0,04=2,00 : 0,04=200 : 004=200 : 4=50. 

5) 0,5 : 0,003=0,500 : 0,003=500 : 3=166«/з- 

Такимъ образомъ видимъ, что когда въ д1^ител'Ь будетъ деся- 
тичная дробь, то въ частиомъ можетъ получиться или ц'Ьлое число^ 
или простая дробь, или д']^лое съ дробью. 

Можно д']^ать Д']^леи1е и не приводя дробей къ орому знамена- 
телю. Пусть напр. дано 0,816 : 0,00544. Откинемъ занятый въ д*- 
лимомъ и д']^лител'Ь и разд'Ёлимъ 816 на 544; получимъ в1вд^^=:^ 
=1*^*/544=(по сокра1цеп1и)=172- Но это частное неверное; д-ёй- 
ствительно, отбросивши запятую въ д'Ьлимомъ, мы увеличили его 
въ 1000 разъ; слЬд. и частное увеличилось въ 1000 разъ; а отъ 
того, что отбросила запятую въ д1^лител'Ь, мы уменьшили частпое 
во .100000 разъ; сл'Ьд. полученное частное 1V^ во 100 разъ меньше^ 
истипнаго: а потому истинпое частпое отъ д-Ьлвшя 0,816 на 0,00544= 
=1^« . 100=250. Тотъ же результатъ получимъ, если уравня- 
емъ число десятичныхъ цыфръ нулями и разд'Ьлимъ 81600 на 544. 

Можно также д1^лен1е па дробь привести къ д'Ьленхю на ц'Ьлое 
число. Пусть напр. дано разд1^лить 2,38 на 11,9. Отбросимъ въ 
д*лител'Ь запятую— опъ при этомъ увеличится въ 10 разъ; чтобы 
частное не из1И']^иилось, должно и д']^лимое увеличить въ 10 разъ^ 
т. е. перенести запятую вправо черезъ однуцыфру — получимъ 23,8. 
Такимъ образомъ, вм']^сто того, чтобы д']&лить 2,38 на 11,9 можно 
разделить 23,8 на Ц'Ьлое число 119; получимъ 0,2. 

Производя д*леше по прежде выведеппому правилу, т. е. приводя 
къ одному зпамепателю, мы получимъ 2,38 : 11,9= 
=2,38 : 11,90=238 : 1190=«з8/,^,^=1/5. Но 0,2=-«/1о=75, сл*д. * 
въ обоихъ случаяхъ получился одпнъ и тотъ же результатъ. 

Прим'Ьры: 1) 0,00068 : 0,005=0,68 : 5=0,136. 

2) 2,863 : 1,4=28,63 : 14=2,045. 

3) 78,1324 : 0,5=^781,324 : 5=156,2648. 

4) 0,745:1,92=74,5:192=0,39 (съ точностью до 0,01). 

5) 5,7569:2,3=57,569 : 23=2,503. 

6) 0,085107 : 283,69=8,5107 : 28369=0,0003. 

7) 0,0000072 : 0,002=0,0072 : 2=0,0036. 

Производя д*лея1е посред,ствожъ \\^\\йй^'йт^ ^\»1^\^^^ ^л» ^к!6ач% 
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число, мы подучаемъ въ результа1гЬ ц'ёлня числа или десятичныя 
дроби; при втоиъ д'Ёлеше можетъ быть безконечно, и тогда, огра- 
ничиваясь румя, тремя... десятичными знаками, находимъ частное 
верное до 0,01; 0,001 и т. д. 

216. Вопросы. 1) К1в1къ д^^лается сложеше десят. дробей? 2) Нуж- 
но ли при сдожен1и десят. дробей приводить ихъ къ одному знаме- 
нателю? 3) Какъ Д']^лается вычитанхе десят. дробей? 4) Бакъ д'Ьлает- 
ся умноженхе десят. дробей? 5) Вывести правило умноженхя десят. 
дробей И8Ъ правила умножен1Я простыхъ дробей? 6) Какъ умцожить десят. 
дробь на 0,1? 0,01? 0,001?... 7) Какъ равд']^лить десят. дробь на ц-Ь- 
лое число? Какъ поступать въ томъ случае, когда Д']^лен1е не окан- 
чивается? 8) Бакъ разд'Ьлить десят. дробь на 0,1? 0,01? 0,001?... 
9) Что значить найти частное, точное до 0,1? до 0,001?... Какъ это 
сделать? Какъ поступать, если за той цифрой частнаго, на которой 
мы останавливаемся, сл']&дуетъ цыфра больше 5? 10) Какъ д']^лается 
д^Ьленк въ томъ случа'Ь, когда д'^литель будетъ десят. дробь или п^- 
лое съ дробью? Что можетъ получиться при этомъ въ частномъ? 
1 1) Можно ли д'^^лать д^ен1е десят. дробей, не приводя ихъ къ одному 
знаменателю? 12) Какимъ образомъ д'Ьленхе на десят. дробь привести 
къ д1лен1Ю на ц^лое число? 

217. Обращен1е простыхъ дробей въ десятичныя. Такъ 

какъ д-Ьйствхя съ десятичными дробями гораздо легче, ч-Ьмъ съ про- 
стыми, , то необходимо ум'Ьть обращать дроби простыя, въ десятичныя 
Пдюжимъ, что нужно обратить дробь ^е въ десятичную; это 
значить, нужно узнать, сколько она содержитъ десятыхъ, сотыхъ, 
тысячныхъ и т. д. долей. Мы знаемъ, что дробь есть частное, про- 
исходящее отъ разд'Ьлвшя числителя на знаменателя; поэтому раз- 
Д'Ёдимъ 7 на 16; 16 въ 7 не содержится, пишемъ въ частномъ О 
ц-Ьлыхъ; обративъ 7 въ десятыя доли и разд-Ьливъ 70 на 16, по- 
дучимъ въ частномъ 4 десятыхъ^ а въ остатк'Ь 6 деояшыхъ\ обра- 
тись оотатокъ въ сотый доли и снова разд1^лимъ на 16, подучимъ 
въ частномъ 8 сотыосъ и въ остатке 12 сотыхъ; разд-Ьливъ 120 на 
16, найдемъ въ частномъ 7 и въ остатки 8 тысячныхъ\ наконецъ, 
разд'Ьдивъ 80 на 16, получимъ 5 десятитысячныосъ въ частномъ и 
въ остатк* 0. 



70 



60 



16 



0,4375 



120 

80 

О 

Итакъ "^/16=0,4375. Иоътощ^ чтобы обратитьправильиую про- 
стую дробь въ десятичную^ должно числителя умножить на 
10 и раздгьлить на знаменателя— получимъ въ частномъ деся- 
тыя доли\ осшатокъ опять умножить на 10 и раздгьлить на 
знаменателя— получимъ сотыя долщ и т. д. 

Тавъ У,=0,75; %=0,5; */«=0 Д^*. ^^ | ^^^=.^ ^^4/^ ^ ^. ^. 

Аршву, Ы&лвиЕЕА И Буренина. 
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Если требуется иеправцльную дробь обратить въ десятичную, то 
должно исключить п'Ьлое число и потоиъ поступать по предыдущему; 
напр. V4=1V4=1,75; 8/5=175=1,6 и т. под. 

218. Дроби точныя и першдичестя. Во всЪхъ предыдущигь 

прин'Ёрахъ д1^лен1в окончилось; но иогутъ быть даны ташя про- 
стыл дроби, что сколько бы иы ни п родолхали д'Ьлеше, оно ни* 
когда не окончится. Обращая напр. дробь ^1ч^ легко уб']^рться^ что 
д'Ёлен1е никогда не мохетъ кончиться. Д1^йствительно, ря обраще- 
Н1Я простой дроби въ десятич., мы помножаемъ числителя, ея на 
10, 8ат*мъ остатокъ опять на 10 и т. д.; иначе говоря^ыы по- 
множаемъ числителя на ЮДООДООО.... и прои8веден1е д'Ьлимъ на 
знаменателя; но, 10, 100, 1000.... состоятъ только изъ пропзво- 
дителей 2 и 5; сл1^д. если дробь несократима^ то дгьленге то- 
гда только можетъ окончиться^ когда въ составь знаменателя 
входятъ только производители 2 или 5, или оба вмгьсшгь^ и въ 
такомъ случать полученная десятичная дробь будетъ содержать 
столько цыфръ^ сколько разъ повторяется 2 или 5, смотря по 
тому^ какое и^ъ этихг чиселъ повторяет,ся чаще. Д'Ьйстютель- 
но, если напр. им1^емъ дробь ^^50) знаменатель которой равенъ 2.5.5, 
то эта дробь обратится въ десятичную конечную, или точную, и бу- 
детъ выражена въ сотыхъ доляхъ, потому что 100 д'Ьлится на 50 
безъ остатка. Дробь ^''^воо также обратится въ десятичную точную 
и будетъ содержать 5 иыфръ, потому что въ составъ знаменателя 
ея число 2 входить множителемъ пять разъ^ и с^1^д. только еди^* 
ница съ пятью нулями, то есть число 100000, можетъ разд'Ёлнться 
на 800 безъ остатка. Въ самомъ д4л*, обратввъ *''V8ов въ деся- 
тичную, найдемъ 0,21625. 

Если же въ знаменателя несократимой дроби входитъ ка/койг 
нибудь другой первоначальный производитель^ кромть 2и5{Еапр. 
3,7,11...)» л также если 2 и 5 вовсе нгьтъ^ то такая дробь 

обратится въ безконечную, потому что ни 10, ни 100, ни 1000 , 

вообще единица со сколькими бы ни было нулями не можетъ раз- 
д']^литься па 3, 7, 11, 13..., и сл'Ьд. сколько бы ни приписывали 
нулей, д^леше никогда не окончится. Такимъ образомъ дробь '/т 
нельзя точно обратить въ десятичную; т. е. ^/т не можетъ быть 
точно «выражена ни въ десятыхъ^ пи въ сотыхъ, ни вътысячныхъ— 
вообще ни въ какихъ десятичныхъ доляхъ единицы, и дробь V7 

равна безконечпой дроби 0,71428571428571 Точки, поставден- 

ныя посл'Ь н']&сколькихъ цыфръ этой дроби, показываютъ, что она 
безконечная. Такъ какъ въ этой безконечпой дроби постоянно по- 
вторяются одн* и т* же цыфры, именно 714285, то она паз. пв- 
ргодическою^ а повторяющ1яся цыфры наз. пергодомъ. 

219. Всякая безконечная дробь^ получаемая ошъ обращенгя про- 
стой фобщ непремгьнио будетъ пергодическо^о . ^^ктек^'Жа^я^ 
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получаемые при Д'Ьлеши остатки всегда должны быть меньше д'Ьли- 
теля (если, напр., знаменатель обращаемой дроби будетъ число 22, 
то въ остатк* могутъ получиться числа 1, 2, 3 21); сл^д. про- 
должая д'Ьлеше, мы непрем'Ьнно получимъ одинъ изъ прежнихъ 
остатковъ, а потому и прежнюю цыфру въ частномъ; потомъ остат- 
ки будутъ возвращаться въ прежнемъ порядке, сл'Ьд. цыфры въ 
частномъ также повторятся и составятъ пер1одъ. 
Вотъ н1Ьсколько прим']^ровъ пер10Д. дробей. 

5/,^=о,454545 ; 1/з=0,333 ; 1з/з7=0,3б1351 

220. Зам'Ёчательпыя першдич. дроби происходить отъ обращешя 
%, 7991 Ут > а именно: 79=0Д11 ; 799=0,0101 ; 

7999=0,001001.....; 79999=0,00010001 

Бад^дый изъ эгихъ перходовъ сосгоитъ изъ единицы^ передъ ко- 
торой находится столько нулей, сколько въ знамвнател1& цыфръ 
^езъ одной; такъ въ дроби 7999 знамен, состоитъ изъ трехъ цыфръ, 
^а пер10дъ ея есть 001; такимъ образомъ, можно сказать напередъ, 
что пер10дъ дроби 7999999 будетъ 000001; и д-Ьйствительно, обра- 
тивъ ее въ десятичную, получимъ 0,000001000001 

221. Чмотыя и смешанный пер10дическ1я дроби. Во вс«хъ 

предыдущихъ дробяхъ пер1одъ начинается съ первой цыфры посл1Ь 
запятой; но бываютъ и так1я дроби, гд1& пер1одъ начинается со вто- 
рой, третьей , вообще не съ первой цыфры посл'Ь запятой, а съ 

«акой-нибудь другой. Возьмемъ, напр., дроби 7в«^ "/во. "7зооо. Полу- 
чимъ; 7м=0,31818...; 17вв=0Д833...; "з/зооо=0,037666.... 

Въ первой дроби пер10дъ начинается съ второй цыфры, во вто- 
рой дроби— съ третьей, а въ третьей — съ четвертой. 

Тть дроби, въ которыосъ пергодъ начинается съ первой цыфры 
послгь запятой, наз, чистыми пергодическими дробями, а тть, 
т которыосъ пергодъ начинается не съ первой цифры,, а съ 
какой-нибудь другой^— смгьшанными пергодическими. Такъ дробь 
<),3737... будетъ чистая, а 0,3777.... смешанная першдическая. 

Перюдичвск1я дроби обозначаются еще такимъ образомъ: 0Д45); 
0,1(6); 0,235(69); это уже не будетъ значить 45 сотыхъ, 16 сотыхъ, 
23569 стотысячныхъ, а 0,454545...; 0,1666...; 0,235696969... 

222^ Несократимыя дробщ въ составъ знаменателей кото- 
рыхъ не входятъ множители 2 и 5, обращаются въ чгютыя пе- 
ргодическга дроби: такъ 7з=0,666...; 77=0,571428571428...; 
«/1^1=0,171171171....; 7з1=0,135135135... 

223. Возьмемъ теперь такую несократимую дробь, въ составъ зна* 
иенателя которой входятъ 2 и 5 вм'Ьст'Ь съ другиии множите1ями, 
напр. ^7цо- Не трудно доказать, что эта дробь обратится аъ мгЬ- 
шанную пер10дическую. Разложивъ знаменателя нашей |щоби В1«. 
оервоиачальшшъ множителе^, найд^ежъ^ ят^ ^^-^=^-^51X^5^% ч^^^^л 
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найдемъ ^п=>л=?Го7гг^^-е: ; но 17.5.5=425, а 2.2.2.5.5.5 = 
120 2.2.2.5.3.5.5^ ' 

=1000, ^*Д 120= 1000 3 ^"^^ ' ^^^^^ ''^' ®* Д^^»^ ДР^^ь »7т 
въ 1000 разъ меньше числа ^*Vз) иди 141Vз• Обративши Vз в^ Д^ 
сятичную, получимъ листую першдическую дробь 0>666....; а С11Ьд. 
"V8=141Vз=141,666.♦. Чтобы найти пвр1одическую дробь, рав- 
ную данной дроби 1'7/ш1 должно 141,666.... уменьшить въ 1000 
разъ, то есть перенести занятую вл'Ьво черезъ три цыфры; найг 
демъ, что ^'2/1«о=ОД41666...— получили дробь, которой пер10дъ 
начинается съ четвертой цыфры посл'ё запятой, или до перхода 
которой находятся 3 цыфры. Разсуждая точно такъ же, найдемъ^ 

/ 113 113 . 
что дробь ткп'^оТТТГ ^бР*^™'^^^^ ^'ь перюдическую, которая до 

пер10да будетъ им'Ьть ^^ъ'^ цыфры, и сл1&д. пер1одъ начнется съ 
третьей цыфры носл* запятой; действительно, 11з/б50=0,20545454... 
Въ составь знаменателя дроби ^^/ио ^^сло 2 входило множите* 
лемъ 3 раза— и першдъ начался черезъ 3 цыфры послЪ запятой; 
въ знаменател'Ь дроби ^^V55о число 5 входило множителемъ 2 раза — 
и пер1одъ начался черезъ дв'ё цыфры. Вообще сл'ёд., если въ составь, 
знаменателя несократимой дроби входятъ производителями 2: 
или 5, или оба эти числа вмгьстгь съ другими множителями^ 
то эта дробь обратится въ смгьшштую перюдическую^ и до^ 
пергода ея будетъ столько цыфръ, сколько разъ входить произ- 
водителемъ 2 или 5, смотря по тому^ какое изъ этихъ чисел^ 
повторяется чагц>е. Такъ, еслизнамвн.=2.2.2.3.7.5.5, и еслипри* 
томъ дробь несократима, то она обратится въ см'Ёшанную першдич.^ 
и до пбр1ода будетъ 3 цыфры, ибо 2 входить множителемъ 3 раза*. 

224. Положимъ, что треоуется узнать, въ как1я десятичный 

дроби обратятся 17зсо, •7зв01 Ушу ^^Уъш Ушу "7зво. 

Для этого сначала сократимъ ихъ; первую сократить нельзя; 
вторая сокращается на 60, третья на 9, четвертая па 18 пятая 

на 6, шестая на 120; получимъ 17збо» Ув, Уш 7«о, Уво , 7з- 

Теперь разложимъ знаменателей на первоначальныхъ множителей;, 
найдемъ: 360=2.2.2.3.3.5; 40=2.2.2.5; 

20=2.2.5; 60=2.2.3.5; 3=3. 

Такъ какъ въ знамен, третьей и четвертой дроби входятъ толька 
множители 2 и 5, то об'Ё он'Ь обратятся въ десятичн. точный, 
и притомъ третья дробь будетъ выражена въ тысячныхъ, а чет- 
вертая въ сотыхъ доляхъ; знамен, шестой дроби вовсе не содер- 
житъ 2 и 5, и потому эта дробь обратится въ чистую пер10№ч.; 
остальиыя яроби обратятся въ см'Ьш. 11^^\оря.^ VI ^^^т^мъвъ первое 
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до пер10да будетъ 3 цыфры, въ пятой— р* цыфры, а во второй пе- 

р10дъ начнется со второй цыфры посл'ё запятой. И дМствительно, 

17зво=0,04722...., 1/в=0Д666..-.; 1/4о=0,025; 

7,0=0,35; 7бо=0,01666....; 1/з=0,333.... 

225. Положимъ, что дано обратить въ десятичную дробь ^/и- 
8/^3=0,384615....; это будетъ дробь безконечная; сл*д. сколько 
бы ни брали цыфръ, она все-таки не будетъ точно равна данной 
дроби 5/1з; иначе говоря, между дробью 5/13 и найденной десятич- 
ной дробью будетъ всегда некоторая разность. 

Если мы ограничимся двумя цыфрами, то получимъ дробь 0,38, 
которая <'/1з (такъ какъ мы отбросили 0,004515....); если же взяли 
бы 0,39, то эта дробь была бы больше «Дз; такъ какъ разность 
между 0,39 и 0,38 равна 0,01, а между т-Ьмъ ^Дз содержится меж- 
ду этими двумя дробями, то сл4д. 5/13 отъ каждой изъ этихъ дро- 
бей разнится менгье^ чтьмъ иа^/^^^ долю. Взявши три цыфры, по- 
лучимъ дроби 0,384 и 0,385, разнящхяся отъ '/13 мен*е, ч*мъ на 
*/1ооо> или в-брнын до V1ооо^ при четырехъ цыфрахъ получимъ при- 
ближеше до Уюооо? и т. д. 

. Такъкакъ71воо<?/1оо<71о^ то слйд. чгьмъ больше беремъ цыфръ, 
ттьмъ десятичная дробь ближе къ простой. Какую именно изъ 
рухъ десятичныхъ дробей брать для выражешя данной простой 
дроби, напр. 0,38 тщ 0,39, а также 0,384 или 0,385--это зави- 
ситъ отъ того, какова будетъ следующая цыфра: если первая изъ 
отбрасываемыосъ цыфръ больгие 5, то предыдущую должно уве- 
мшить единицею. Такъ в*рн*е взять 0,385, а не 0,384, ибо во 
второмъ случа* мы сд'Ьлаля бы ошибку на 0,000615...., тогда какъ 
въ первомъ ошибка будетъ меньше. 

228. Обращен'ю десятичныхъ дробей въ простыл. 

1) Чтобы обратить точную десятичную дробь въ простую^ 
должно подписать подразумтьваемаго знаменателя и потомъ^ 
если можно, сократить. Напр. 0,36=871оо=7а5; 0,008=710оо= 
=Ут; 1,375-1з^5/10оо=Р/8. 

2) Положимъ, что надо стую першдическую дробь 0,3636.... 
^обратить въ простую. Разд'Ьлимъ 0,363636..., на перюдъ 36; по- 
лучимъ въ частномъ 0,010101... Но какъ д'Ьлимое равно делителю, 
умноженному на частное, то сл-Ьд. 0,363636. ...=36.0,010101....; 
а 0,010101... .=1/999 какъ мы вид-Ьли прежде (§ 220); сл-Ьд. 

0,363636...=36.V99=^V99=V11• 

Еаи бы надо было обратить въ простую дробь 0,135135...., то, 
разд-Ьливъ данную дробь на 135 и разсуждая по предыдущему, на- 
шли бы, что 0На=135/ддд=:15/^^^=5/з^. 

Итакъ, чтобъ обратить чистую пергодическую дробь въ про- 
стую^ должно числителемъ написать пергодъ^ а янаменате- 
лемъ щлфру 9 столько разъ срлду, сиолшо инф-^ръ ^ чу.^'>&\^^'^. 
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Напр. 0,01020102....=1««/9999="/зззз; 2,4546.... =2«/»^25/11. 

Это правило можно доказать еще С1^дующимъ сбразомъ: подожвмъ, 
что 0,368636...=^ о;; помножвмъ 06*6 части этого равенства на един- 
ницу со столькими нулями, сколько цифръ въ перзод'Ь, т. е. на 100; 
получимъ 100а?=36,3636...; вычтя отсюда гг=0,363636..., получимъ 
99а:=36, откуда х=.^^/^^. 

Бетъ еще доказательство: 

0,3636... =0,36+0,0036+0,000036+...; 

этотъ рядъ представляетъ безконечную нисходящую геометрическую 
прогресс1ю; сумма ея=первому члену, разд'Ьленному на единицу безъ 
знаменателя прогресс1и; сл*д. 0,3636... = 0,36 : (1 — 0,01)= 
=0,36 : 0,99=36/99. 

3) Положимъ, что требуется см-Ьшанвую першд. дробь 0,412727. .► 
обратить въ простую. Для этого перенесемъ запятую къ пер1оду; 
получимъ 41,2727.... Такъ какъ теперь дробь будетъ уже чистая 
першдическая, то, обративъ ее въ простую, получимъ 41,2727....= 
=41*799=41 VII. Но когда мы перенесли запятую къ першду, то. 
увеличили данную першдич. дробь во 100 разъ; а потому получен- 
ное число 413/11 должно разделить на 100; получимъ 41«/11 : 100= 
=шд, : 100=*м/11оо=**7в5в. Итакъ 0,412727.... ="758о. Такъ же 
найдемъ, что 0,01515.. .=7св; 0,12333.. ..=з7зво; 0,013636....= 
— 7ш, и т. под. 

Итакъ, чтобы обратить смтьшанную пергодмческую дробь вь^ 
про стюую, должно перенести запятую къ пергоду и потомъ обра- 
тить кат чистую пергодичесьую\ наьонець полученное число 
уменьшить во столгко разъ у во сколько мы увеличили данную 
пергодическую дрюбь тп>мъ^ что перенесли запятую къ пергоду. 

277. Можно вывести (ще другое оравило для обращешя см']^п1ан. 
нершд. дробей въ вростыя. Положвмъ даввую дробь 0,412727. ..=л;, 
неренёсемъ занятую до перваго вер1ода; волучвмъ ]00а:=41,2727...; 
теперь верепесемъ запятую до второго пер10да; волучвмъ 10000а:= 
=4127,271г7 ; вычтя отсюда 10(л= 41,2727 , найдемъ 

лплл >11о^ АЛ 4127—41 4086 227 

9900а:=4127- 41 01ку;1а х==. — ^ггт^тг— =7г;7;:7;=тт7:- 

9900 9900 550 

Итакъ, ушобы обратить смптапьую перюдическую дробь вь 
простую^ долокко узь чьсла^ стс^щаю между занятою и начат 
Аомъ втсрого перша (4127), бычсспь число^ стоящее между за- 
нятою иначаломъ перваго нергоса (41): полученная разность бу- 
детъ числителелъ^ а знамеьап елемг Суд(тъ нь^раУ»^ написанная 
столько разъ сряду ^ сколько иыфрь въ псргодп^ и со столькими ну- 
лями^ (колько иыф2ь до периода. 

Зам'Ьтвмъ, что этоаъ же способъ годится и лля обращения чистой 
пергодической дроби; въ самомъ Д'Ьд*, возьмемъ дробь 0,4545...» 
поступая по этому способу будемъ им:Ьть 

4545—45 
0,4545...=-^^^^=^^^)^,,=«(,,=5(^ч. 
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228. Числа иррац10нальныя. Мы разсмотр-^ли безконечныя перго^ 
дическгя дроби; но можно представить себ'Ь множество безконечныхь 
десятичныхъ дробей не пергодаческихь\ стоить только писать деся- 
тпчныя цыфры безъ всякаго порядка, иди даже хотя бы и въ н'1ко- 
торомъ порядк*!, но не першдическомъ; такова, напр., дробь 04234 
56789101112..., въ которой десятичныя цыфры представляютъ посд']Ь- 
доватедьыый рядъ чиселъ, а такАе дроби 

0,344555666677777 ...; 2,344555334445555... и т. п. 

Мы вид'^ли, что всякая простая дробь выражается или десятичной 
конечной, иди безконечной пергодической; сд']Ьд., безконечныя непе- 
ргодическгя дроби не могутъ быть вырслжены никакой простой 
дробью; д'Ъйствительно, еслибы допустить противное, то вышло бы, 
что одна и та же простая дробь можетъ равняться двумъ различвымъ 
десятичнымъ, что невозможно. Так1я безконечныя непер1одическ1я дро- 
би и вобще числа^ которыхъ нельзя точно выразить гтлой еди- 
ницей и никакой ея долей^ наз. числами иррацюнальными или не* 
соизмуьримыми съ единицею. Въ самому природ'Ь существуютъ так1Я 
величины; которыхъ нельзя точно вырч^^тпь числомъ* такъ окружность 
иесопзм'Ьрима съ дхаметромъ, и если принять д1аметръ за единицу, то 
длина окружности=3, 141 5926... Также годъ несоизм4рнмъ съ сут- 
ками и равенъ 365,2422008.., сут., выражаясь .безкопечною неперю- 
днческою дробью; квадратный корень изъ 3, кубич. кор. изъ 4 и т. 
под. су1ъ также числа иррацЬнальныя. 

229. Совокупный вычиолен1я оъ простыми и десятичны- 
ми дробями. Если нужно сд']&дать вычислеше, въ которое вхо- 
дятъ и простыл, и десятич. дроби, то должно обращать или всё 
простыя въ десятич. или обратно, смотря по тому, что удобнЬе. 
Вычислимъ напр. 

[(571б+9,03+7в)~(ЗУ8+0,47) . 27*] : 0,0025 

Зд'Ьсь всё данный десятич. дроби точныя и простыя также обра- 
щаются въ точныя; поэтому, обративъ икъ въ десятич. и сд'Ьлавъ 
показанныя Д'Ьйств1я, найдемъ 2751,5. 

Возьмемъ еще выражеше */5+0>635-4-1*А+0,5454.... 

Обратимъ десятичныя дроби въ простыя; нолучимъ: •/к+**'/1ооо+ 

+1V^+"^9=V5+^"^ооЧ-1V^+V11^3«зз9/,^^^^^. Егли въ этомъвы- 

ражеши обратимъ простыя дроби «Д и ^/т въ десятичныя, то полу- 

чимъ 0,4+0,635+1,571428571428 +0,5454 Ограничиваясь 

тысячными долями, получимъ 0,4+0,635+1,571+0,545=3,151. 
Этотъ результатъ отъ ран1^е найденнаго 3*^5V154оо=3,15188 от- 
личается мен-Ье ч'Ьмъ на 0,001. 

230. Вопросы. 1) Какъ обратить простую дробь въ десятичную? 
2) Какъ разд'Ъдяются десят. дроби, получаемыя отъ обращен1я про- 
стыхъ? 3) Почему иногда получаются ^е««101ЛйЯ1е№к51 1;:!^^^ч!^ ^^^ ^ч*»ж«ч 
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всякая безконечная десят. дробь, получаемая отъ обращешя простой, 
непрем'Ьвно должна быть перюдическою? 5) Какъ раад!Ь1яется перюд. 
дроби? 6) Что наз. чистою перход. дробью? смешанною? 7) Как1я дро- 
би обращаются въ десят. точныа? чистый пер10дяч.? сн^^ш. перюдич.? 

8) Вакъ узнать, въ какую десят. обратится данная простая дробь? 

9) Бакъ обратить въ простую точную десят. дробь? чистую пер10дич.? 
см'Ьшанную перюд.? 10) Бакъ вычисляются выражен1я, въ который 
входятъ и простыя, и десят. дроби? 

231 • Приближенный вычислен1я. Мы изложили всЬ правила 
по воторымъ производятся ариеметическ1Я д^йств1я съ целыми и 
дробными числами; эти правила даютъ возможность находить точный 
результатъ всякаго вычнслешя; во иногда нужно бываетъ знать толь- 
ко приближенную до извгьстной степени величину результата; въ 
такомъ случа'Ь употребляются сокращенвыз способы вычислеи1Й, кото- 
рые мы теперь п разсмотримъ. 

232. СложеН1е Ооложимъ^ что требуется найти сумму чиселъ 
б,349272-|-050067+4:,769879 съ точностью до 0,01 (т. е. такъ чтобы 
полученный результатъ отличался отъ истинной суммы меньше, ч'Ьмъ 
на 0,01). Для этого возьмемъ въ каждой дроби по 3 десятичныя цыфры 
и полученный числа сложимъ:5,349-|-0,00б4-4г,769 = 10,124; от- 
бросимъ въ сумм'Ь посл']^днюю цыфру, а предыдущую увеличимъ еди- 
ницею; число 10,13 будетъ сумма данныхъ чиселъ, верная до 0,01. 
Въ самомъ ж^лЪ^ такъ какъ вазкдое слагаемое было точно до 0,001, 
а ъскть слагаемыхъ было меньше десяти, то сумма трехъ слагаемыхъ 

будетъ заключать ошибку <0,001.10 или <0,01, и сл4д. истинная 
сумма данныхъ чиселъ >10,124 и <10,134; поэтому число 10,13, 
заключающееся между этими пределами, будетъ выражать сумму дан- 
ныхъ чиселъ съ точностью до 0,01. 

Итакъ, если слашемыхъ менгье 10, то каждое изь нихь долоюно 
выразить въ такихъ доляхъ^ которыя были бы вг 10 разъ менгье 
требуемой точности суммы (напр. въ сотыхъ, если сумма должна 
быть вычислена съ точност1ю до 0,1): потомъ, сложивъ преобразо- 
ванныя дроби^ отбросить въ суммп» послгьднюю цыфру, а преды- 
дущую увеличить единииею. Если слагаемыхъ будетъ дано боллье 
10 и менгье 100, разсуждая подобнымъ образомъ, найдемъ, что 
каждое изъ пихъ должно выразить во такихъ доляхь, копюрыя во 
100 разъ менгье требуемой точности, и заттьмъ сложивъ получен- 
ныя числа^ отбросить въ суммгь двгь послгьднгя цыфры, увеличивъ 
предыдущую единицей. 

233. Вычитате. Найти разность дробей 0,6789576 и 0,3567042 
съ точностью до 0,01? Возьмемъ въ каждой дроби по дв-]^ десятич- 
ныхъ цыфры и полученный дроби вычтемъ одну пзъ другой 0,67 — 
—0,35=0,32; это и будетъ искомая разность. Действительно, чтобы 
получить истинную разность, должно бы къ найденной придать или 
вычесть изъ нея разность т^хъ чиселъ на которыя изм:]^нились 
уменьшаемое и вычитаемое (въ данномъ случа1^ нужно придать раз- 
лость 0,00895776—0,0067042), но какъ эти изм*нешя <0,01, то 

л разность между ними <С0,01', а пою^л^ ^^«лт^ойтъ -л^ж.^ ^^^^^^й. ^аа- 
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востью и цайденной также<С0,01; т. е. 0,32 есть разность данннхъ 
чиседъ, точваа до 0,01. Итакъ, 91ри вычитанги должно ограни- 
читься столлкими десятичными цифрами^ сколько хотимь иась 
иммпь въ равности^ и полученныя дроби вычесть. 

234. Умножен1е. Пусть требуется найти произведеше 27,2304268564 
&а 315,643852103672 съ точностью до 0,01. Принявши одно изъ 
этихъ чисехъ, напр. второе, за множителя, пишемъ его подъ мно- 
жимымъ такъ, чтобы цыфра единицъ его (5) приходилась подъ циф- 
рою множииаго того разряда, который во 100 разъ нен^Ье заданна* 
го приб^шжен^я, т. е. подъ 4 десятитысячными; а другхя цыфры мно- 
жители напишемъ наоборотъ, т. е. десятка, сотни справа, а десятыя, 
чютыя... доли сл'Ьва единвцъ. Потомъ помвожимъ множимое на пер- 
вую цыфру множителя съ правой руки, т. е. на 3, начиная съ цыф- 
ры 6, подъ которой стоить 3*, получнмъ первое частное произведете 
61691278, которое и пишемъ подъ чертою такъ, чтобъ его первая 
цыфра съ правой руки (8) приходилась подъ первой же цыфрой мно- 
жителя (т. е. подъ 6 и 3); дал^е — помножимъ на 1, начиная съ 
цыфры множимаго 2, подъ которой стоить 1; получимъ второе част- 
ное произведете 2723042, которое пишемъ такъ, чтобы первая 
цыфра его справа (2) приходилась опять подъ первой же цыфрой 
1фежняго произведеы1я (8). Потомъ помножимъ на 5, начиная съ 4, 
« опять напишемъ произведев1е такимъ же образомъ, и т. д. Пред- 

посл']Ьдвее лроизведеи1е 216 полу- 

272304268564 чится отъ умвожетя 27 на 8; по- 

276301 2^834651 ЗХ сл']&двее 10 отъ уиножев1я посл^д- 

81691278 ней цыфры множимаго, считая спра- 

2723042 ва (2) на стоящую подъ ней цыф- 

1361520 ру множителя 5; остальныя цыфры 

-{-163380 множителя отбросимъ. Сложивъ вс:!^ 

10892 частныя произведен1Я^ получимъ 

816 число 85951154; отбросимъ вънемъ 

216 посл-Ьдихи дв^^ цыфры (54), въ ос- 

10 тавшемся числ']^ 859511 увеличимъ 

85951154 последнюю цыфру единицею; нако- 

нецъ огдФлимъ занятою въ полу- 
ченомь числ'Ь 859512 дв*! цыфры отъ правой руки; тогда и най- 
деть число 8595,12, которое и будетъ произведете данвыхъ чиселъ, 
верное до 0,01. Докажемъ это. Изъ самаго расиоложенхя д'Ъйствхя ви- 
дно, что мы д'Ьлали сл']^дующ1я умножен1я: 

27,230426.300 = 8169,1278 

27,23042.10 = 272,3042 

27,2304.5 = 136,1520 

27,230.0,6 = 16,3380 

27,23.0,04 = 1,0892 

27,2.0,003 = 0,0816 

27,0,0008 = 0,0216 

20.0,00005 = 0,0010 

Общее произведете=:8595;1154 

Такимъ образомъ мы отбросили сл^]1л«^Ш& \у^о^г1^^\^^^^\ 
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0,0000008564.800<:0,000001.300 ыи <0,0001.» 
0,0000068564.10 <0,00001 .10 или <:0,0001.1 
0,0000268564.5 <:0,0001.5 

0,0004268564.0,6 <:0,001.0,6 или <0,0001.6 

0,0004268564. 0.04<0,01. 0,04 или <0,С001.4 

0,0304268564.0,003<0, 1.0,003 или <0,0001.3 
0,2304268564.0,0008<1. 0,0008 или <0,0001.8 
7,2304268564.0,00005<10.0,00005иди <:0,0001.б 
и 27,23()4268564.0,000002103672<100.0,000003 или<:;0,0001.а. 

такъ какъ множииое<с100^ а мвожитель<сО,000003. 

Поэтому разность между истиныымь лроизведен1емъ и найденнымъ 

т. е. ошибка <0,0001. (3-|-1+5+6+4+3+8+5+3); 

пли, написавши посд'Ъднее слагаемое 3 въ вид'Ь 2-|-1, вайдемъ^ тго 

ошибка мен4е 0,0001. (3+1+5+6-|-4+3-|-8+5+2+1); 
зд^ь 3-|-1'-|-54-6-)-4-|-3-)-84-5 есть сумма тЬхъ цыфръ множителя^ 
на которыя мы помножали*, 2 есть первая (высшая) цыфра маожн- 
маго; поэтому погр-Ьшность результата мен^е 0,0001, умноженной на 
сумму употребленныхъ цыфръ множителя, увеличенную первой циф- 
рой множимаго и единицею. Такъ какъ 3-|-1-[-5-|-6-|-4-{-3-|-8-|-5-(- 
-|-2+1=38, то ошибка<0,0001.38 или 0,0038; сл4д. она и подав- 
но мен'Ье 0,01; поэтому истинное произведенхе заключается между 
8595,1154 и 8595^1254; и положивъ его = 8595,12 мы дЬлаемъ 
ошибку мен^ке 0,01, что и требовалось доказать. 

Возьмемъ еще прим'^ръ. Бычислить 16,384.5957,3179 съ точ- 
ностью до 0,001. Поступая по предыдущему, должно множителя под- 
писать подъ множимымъ такъ, чтобъ его цыфра единицъ (7) прихо- 
дилась подъ стотысячными долями множимаго; но какъ во множимомъ 
такихъ долей н']^тъ, то должно заменить ихъ нулями; дал'^е^ написавши 
множителя наоборотъ, увидимъ, что надъ его десятками, сотнями и ты- 
сячами также н']^тъ цыфръ множимаго; эти цыфры сл^дуетъ также ми 
м'Ьнить пулями и потомъ поступать по предыдущему: 

1638400000 
97137595 

8192000000 

1474560000 

81920000 

11468800 

491520 

16384 

11466 

1467 

9760469637. Откину въ дв'Ь посл:Ьдн]Я 
цыфры, увеличимъ предыдущую единицею и въ получепномъ чпсгЬ 
отд-Ьлимъ запятой 3 цыфры справа; получимъ 97604,697^ 

Итакъ чтобы найти приближенное произведенге двухъ десятичныхь 

дробей^ долэюно написать множителя подъ множимымъ въ обрат^ 

номъ порядкгь^ и при томъ такъ^ чтобы цыфра единицъ мнооюг^ 

теля приходилась подъ цыфрою множимаго того разряда^ кото- 

рыи во 100 разъ менгье тре^'^ешхул приблиоюенгл^ чютожь <^мм<у- 
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жать съ прмой руки множимое оа ка,ждую цыфру множителя, 
исключая тгь цифры множимаю^ которыя помгьщены вправо оть 
каждаю частнаю множителя; полученныя частныя произведенья 
писать одно подъ другимъ такъ, чтобъ мхъ первыя цыфры съпра^ 
вой руки помещались въ одномъ столбить; потомъ сложить по- 
лученныя произведенгя какъ цгьлыя числа^ въ суммгь отбросить 
двп» цыфры справа^ увеличивъ предыОугцую единицею; накоиецъ 
отдгьлить запятой отъ праьой руки требуемое приближенгемъ- 
число десятичныосъ знаковъ. 

Зам^тимъ, что этотъ способъ в'Ьренъ только въ такомъ случа']^, ког- 
да сумма употребляемыхъ цыфръ множителя, увеличенная первою циф- 
рою множпмаго и единицею, будетъ не бол'Ье 100; действительно, 
въ вашемъ первомъ прим'Ьр'е ошибка была мен']&е 0,0038 и потому 
мен^е 0,01; а если бы сумма, о которой мы говоримъ, была бы напр. 
238, то ошибка была бы мен'Ье 0,0238, а пе 0,1. Если же даны 
будутъ для умножен1я ташя числа, что та же сумма будетъ меньше 10, 
то можно писать единицы множителя подъ т^мъ разрядомъ множпмаго, 
который въ десять разъ меньше приближенхя, и потомъ отбросить въ 
результагЬ только одну цыфру. 

235. Д%лен1е. Правила для приближеннаго д1^лен1Я основывается 
ва сл^дующемъ свойств-^ чиселъ. Если какое-нибудь число дано раз- 
Д'^ить на Ц'кпое число съ дробью, а мы разд'Ьлимъ его только на* 
д'Ьлую часть делителя, то найденное частное будетъ, конечно, бол^е 
истнннаго, и разность между ними будетъ мен']^е произведенхя истиннаго 
частнаго па дробь, которой числитель единица, а знаменатель ц1$лая 
часть дЬлителя; напр. если разд'1^лить какое-нибудь число на 7 вм'Ь- 
сто 7*/5, то получимъ частоое, которое будетъ отличаться отъ истин- 
наго мен^е ч'Ьмъ па ^Д этого частнаго. Чтобы доказать это, возь- 

мемъ число а и разд^лвмъ его сперва на т, потомъ па т-\ — , гд'Ь- 

_ , а / , л\ тр-{-п 

п<.р» Раздълнть а на т. получимъ—; аа:| т-\—]=^а: -^^—^ — = 

т^ \ ^ р1 р 

ар ^ а ар 

— • Вычтя второе частное изъ перваго, получимъ — 



тр-^-п ш тр-^п 

ап 

= — ; -. — Г-: эта разность мен^е ш-й доли истиннаго частваго кото- 

т^тр-^-п) ' « 

ар 
рая==-- — ^, — г, ибо л<р. 
т{тр-\-пу ^ 

Положимъ теперь, что дано 4,5463785217 разд'Ьлить на 0,061236542 
съ точностью до 0,01. Узнаемъ сперва, сколько будетъ ц±лыхъ цыфръ 
въ частномъ; умноживъ д-^лимое и д']^лителя на 100, уввдимъ, что 
ц^лая часть д']^лимаго будетъ 454, а д-^лителя 6; сл^^д. въ частномъ 
получатся десятки и единицы; а такъ какъ приближен1е требуется до 
0,01, то сл'Ьд. вс1^хъ цыфръ въ частномъ должно быть четыре. Раз-- 
д^лнмъ теперь 454,63785217 па 0,061236542; такъ какъ д1^лпмоб 
мы увеличили во 100 разъ, то и полученное частное будетъ во 100^ 
рсзъ бол^е истиннаго; а потому, если 454,63785217 19аг11^^з1ън.'Як ^«^ 
0,061286542 еъ точностью до едиаиад, то ^й'^ъ ^^-д^^х^жъ ^^^гуьа ^^^" 
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хыя цыфры частнаго, и потомъ полученвое частное уменьшимь во 
100 разъ, то вайдемъ частвое отъ х^1ен1Я данвшъ чисежъ, то ееть 
4,5463785217 ва 0,061236542, точное до 0,01. Итакъ нужво раз- 
д^^жить 454,63785217 ва 0,061236542. Умвогимъ дЪдимое и дйга- 
теля ва 1000000 п разд'Ьлихъ 454637852,17 на 61236,542. Чтобы 
сократвть д'1йств1е, разд'Ъжимъ д'Ьлимое только ва ц1и[ую часть д1^и- 
теля, т. е. ва 61236; отъ этого волучвмъ, конечво, частное вев^р- 
вое; вазвавъ это частвое а, а истиввое частвое а|, вайдемъ по пре- 
дыдущему, что ошибка=а — а^ < ^ ^ . Такъ какъ въ частномъ 

о12оо 

отъ д4лев1я 454637852,17 ва 61236 волучатся 4 ц-кинъ цыфры, 

то сл4д.а1<:: 10000 ^ ^^^^ёоООО' "^ ^•' '' раадЬдивъ 

д']Ьлвмое только на цЪую часть д'Ьлвтеля, мы сделали ошибку <. ^Д. 
Число 61236 въ 454637 соцержится 7 разъ съ остаткомъ 25985852,17; 
этотъ остаткъ надо разделить на 61236; уменьшимъ его в д-кште- 
ля въ 10 разъ, т. е. разд'Ьлвмъ 2598585,217 ва 6123,6, и, чтобъ 
упростить Д'1йств1е, отбросимъ опять дробь въ д'кЕитехЁ и ра8Д']Ьлимъ 
2598585,217 ва 6123; отъ этого д-]^лев1Я въ частвомъ должны по- 
лучиться три ц-Ьлыя цыфры, сл^Ьд. частное меньше 1000, и разсуж- 

1000 
дая по предыдущему, вайдемъ, что мы д-ккаемъ ошибку< , или 

6000 

опять <-. Отъ д'Ьлешя 2598585,217 на 6123 получимъ въ частномъ 
6 

4 (сотни) и въ остатк'Ё 149385,217; уменьшивъ остатокъ и д:к[ителя 
въ 10 разъ, отбросимъ опять въ д'1лител1^ дробь и будемъ д^^лить 
14938,5217 на 612; теперь въ частномъ будутъ дв^ ц'Ьлыхъ цыфры, 
и ошибка опять будетъ мен']^е ^Д. Такъ какъ 612 въ 1493 содержит- 
ся два раза, то въ частномъ пишемъ 2 (десятка); остатокъ 2698,5217 
и Д'Ёлителя 612 опять уменьшимъ въ 10 разъ в разд'Ълимъ 269,85217 

. на 61; получпмъ въ частномъ 4 единицы и въ остатк'Ь 25,85217; 
ошибка, которую мы сделали, отбросивъ, дробь въ д-]^лител'Ь, будетъ < *®/в01 
иги опять<:1^/в- Получивъ такимъ образомъ въ частномъ 7424, мы ви- 
димъ, что оно больше истпвнаго такимъ числомъ, которое меньше ^Д. 4, 
или<:IV6^ ^ сл'Ьд.<1; отбросивъ посл^Ьдн^й остатокъ 25,85217, ко- 
торый меньше д'Ьлителя 61, мы уменьшили частное числомъ, мень- 
шимъ единицы; сл-^^д. 7424 есть частное отъ д']^лен1я 454,63785217 
ва 0,061236542, точное до единицы, т. е. оно отличается отъ истин- 
ваго мен']^е, ч1^мъ на единицу. Но такъ какъ данное намъ д^^лвмоо 
4,5463785217 во 100 разъ мен'Ье 454,637..., то раздЬдивъ частное 
7424 на 100, вайдемъ 74,24=частному отъ д'Ьлешя 4,54637. •• на 
0,061236... съ точностью до 0,01. 

Отсюда выводимъ сл']Ьдующее правило: опредгьливъ чгюло вегьосъ 
иыфръ частнаю^ соображаясь съ требуемымъ приближенгемь^ 
должно перенести запятую въ дгьлителгь вправо чере^зъ столько 
цыфръ^ чтобы образовавшаяся цгьлая ею часть содержала одною 
цифрою больше числа цыфръ требуемаю частнаю\ въ дгьлимомъ 

перенести запятую также вправо че-резъ столъ-ко цыф'дъ^ чтобъ 
стъ разд^ьлепгя его цп>лой части «а г^гьлую часть д'кьлит^^ся «лъ- 
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ллчилглсь едгмицы (т. е.^ чтобы д-Ьдитель содержажся меньше 10 разъ); 
эти единицы и будутъ составлять первую {высшую) цыфр^ 
частнаю; отбросивь поемьднюю цыфру дгьлителя^ д1ЬАимь на 
оетальныя остатакь — получится вторая цыфра частнаю\ по- 
томь^ отбросивь еще цыфру въ дгьлит^лгь и раздп>ливь на ос* 
тальныя остатокЪу получимъ смьдующую цыфру и т. д.; та- 
кыхь дп>лен%й нуоюно сдгьлать столько^ сколько цыфръ долоюно быть 
вь частиомь^ наконецъ^ надо въ частмомъ поставить запятую^ 
соображаясь съ даннымъ приблиакенгемъ (т. е., если приближенхе 
до 0,01, то отделить съ правой руки дв-Ъ цыфры; если до тысяч- 
ныхъ, — то три и т. д.). 

Приложимъ это правило въ нашему примеру. Такъ вавъ въ част- 
номъ должно быть 4 цыфры, то въ ц'Ёлой части д1}лителя должно 
быть 5 цыфръ; слЪд., запятую нужно перенести черезъ 6 цыфръ — по- 
лучимъ 61236; въ д']Ьлимомъ перенесемъ запятую черезъ 5 цыфръ — 
лолучпмъ 454637; разд']^лимъ это число на 61236; найдемъ въ частномъ 7 
и въ остатв*! 25985; остатокъ д'ккимъ на 6123 — получимъ 4 въ част- 
номъ и 1493 въ остатв*]^; его д^лимъ на 612, получимъ 2^ и на- 
конецъ посл'Ёдн1й остатовъ 269 д'Ьлимъ на 61, получимъ 4; отд*!- 
ливъ въ частномъ 7424 дв*! цыфры справа, найдемъ исвомое част- 
ное=74,24 съ точностью до 0,01. 

Вотъ самое расположен1е д-Ьйств!»: 



454637 
428652 



С1236 



74,24 



25985 
24492 

1493 
1224 

269 
244 

25 
236. Примгьры. 1) 7,275674+8,36894+0,76895+6,63986754- 
{-10,7985=33,862 съ точностью до 0,001. 

2) 3,649875—2,798463712=0,85 съ точностью до 0,01. 

3) 645,9728.4,1875=2705,011 съ точностью до 0,001. 

4) 157,143.0,467863=73,52 съ точностью до 0,01. 

5) 3596,82:312,59709=11,506 съ точнрстью до 0,001, 

6) 36,84525:28,13247=1,3097 съ точностью до 0,0001. 



ГЛАВА VII. 

непрерывный дроби. 

237. Непрерывною дробью наз. такая^ у которой числитель 
единица^ а знаменатель цгьлое число съ дробью^ имгьющей чис- 
лителемъ опять единицу^ а знаменателемь опять цп>лое сь 
дробью и т. д.\ тавъ дроби 

— ,1 1 — ,1 1 и т. под. будутъ непрерывныя. 

5 ' ^^+-8 
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Дроби эти им^ютъ видь ц'Ьпи, почему он'Ь ваз. еще цпмными, и каж- 
дая изъ простыхъ дробей, входящихъ въ составь непрерывной, наз. 
зееномъ\ напр. въ первой дроби У«1 ^/з1 ^/п будутъ звенья. 

Чтобы найти величину непрерывной дроби, должно обратить ее въ 
простую; покажемъ кахъ это делается. 

238. Обращен1е непрерывныхъ дробей въ простыя. Лоюжинъ, что 
дано обратить въ простую дробь 

1 1 
Посд'Ьднее см'Ъшанное число, служащее знаменателемъ, есть 

1 .-15— ?2. 1Л-1 1 , . 30__103 



Т+^^1 



80 73 ' ' 2 +-^л_-^ 1 ' 73 73 ' 

, 103 

2+т+^ --^2+3-4-4 



3+-4 

_ . . 108_^ .1^1 1 

— ^ ' 73-08 ' "^Т+т,1 1 



2 + 9. Л--. 1_ "^2 + 3" 

4 ^4 

73^^176 . ^^^ ^ ^ 176_103 



1 4-—— — - • — - 1 1 • ±1Г--»У? 

""103 103 ' 1+-Г_1_^ 1 * 103"~176 



; дал^ 



^+т+| 



- 1 1 , ,108 279 

1+Т+1,1 1 = 1 176=176 •' •^"°=^^^^ 

«ся данная непрерывная дробь=1 :*1о/|^д = — . 
Точно такъ же найдемъ, что-г- , _!. 1 =®V^5^ 

"*"з+тл-1 

дробь, у которой посл'Ьдовательные знаменатели (считая сверху) суть 
1, 2, 2, 3, 3, 3, равна ^**/ваь ^ т. под. 

239. Обращен1е простыхъ дробей въ непрерывный. Чтобы пред- 
ставить дробь въ меньшихъ числахъ или въ прост'Ьйшемъ вид&, 
должно совратить ее; но если числитель и знаменатель числа первыя 
между собою, то дробь не совращается, и тогда ее можно предста- 
вить въ прост'Ъйшемъ видЬ только приближенно^ а не точно; для 
этого должно простую дробь обратить въ непрерывную. Вотъ какъ 

.^г(7 дЪлается, Бозьмемъ какую-нибудь несократимую дробь напр. 

^^^845* ^ раад'блямъ числителя и аааи^авл^хл ^а "аа^ я^^^ж^^хя.^ отчего 
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97 
«еличипа ея не И8м*пится; 224 : 224=1; 545 : 224=24- ^гт^ 

поэтому •*4/545=— I 97^ разд'Ълимъ теперь чвслителя и заамеиа- 



224' 

97*97 1 
тем дроби Э!/^^^^ на числителя; найдемъ *7«в4=гк7ГГо7="о"_г?2 

11^\\Ц «97 5 

1 11 

«л-Ьд. **Vв45=^-1г I 97=-о 1 1. 30 , разд-Ьливъ оба члена дроби 

2+224 ^' + 97' 
• да на 30, по1учимъ. ««/«т =тл_— '-> поэтому и '/„5 = Та-— 30 = 



80 ^2+; 



97 



±. 1 



8+30 



3 +-Я-Л--1 . 



Отъ раздЬлен1Я числителя и знаменателя дроби "^/зо ^^ ^9 найдемъ 



1 

, "^'^"'■3+85 ""^8+- 

Поступивъ по предыдущему съ дробью •/'ту найдемъ «/^ = 4"_1_~1 



/545 — о_1_ — 1 ^ — <>Л_-1- 1 

1 



'+•^+4-0.1 '+^+Т+1^ 2 

80 " + 44-у 



2 



в потому ««»/ш = 4- , 1 1 , =4"4-- 1 , 

Это и будетъ искомая непрерывная дробь. Чтобы поварить д'1иств1е, 
стоить только обратить ее въ простую, и мы найдемъ ^^^/545* 

Чтобы вывести правило для обращенхя простой дроби въ непре- 
рывную, зам'Ьтимъ, что такъ какъ числитель каждаго звена есть 1, 
^0 вопросъ состоитъ только въ нахожден1н знаменателей; что же мы 
д'Ьяалн для этого? Мы д']^лнли сперва 545 на 224, т. е. замезн. ,на 
числит.^; получили въ частномъ 2, которое и служитъ знамен, перваго 
4звена; зат^мъ д'Ьлили 224 на 97, т. е. числит, на первый остатокъ 
я получили въ частномъ 2, знамен, второго звена; дал1Ье делили 97 
на 30, или первый остатокъ на второй, при чемъ получилось въ част- 
номъ 8 — знамен, третьяго звена, и продолжали такимъ образомъ 
до гЬхъ поръ, пока д^ленхе не кончилось безъ остатка: словомъ, мы 
поступали такъ же, какъ при нахождеши общаго наибольшаго д'Ьли- 
теля двухъ чиселъ. Поэтому, чтооъ обрачгить правильную дробь въ 
-непре^ыеную^ должно знаменателя ея раздгьлить на числителя, 
числителя на первый остатокъ^ пераый остатокъ на второй и 
^т. д, до тгьхь поръ пока дгьленге кончится безъ остатка^ по- 
рученный Ч41стныя по порядку будутъ знаменателями дробей^ 
'Составляющихъ- непрерывную, считая сверху; а чиолиг»1елемлк ^о.ж- 
»дой дроби будетъ единица. 
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Если же дана неправильная дробь^ то нуоюно искмочшть ццыюф 
число и п&томъ поступать по предыдущему. 



Самое д:Ьйств1е 


распожатается такъ: 

224 

97 30 


546 224 
97 2 
2 


7 1 


30 
2 


7 3 
4 


3 



1 
3 


3 









Зам^тимъ, что 1*116016 вепрем^ЬнЕО кончится^ потому что остатк!» 
постепенно уменьшаются и наковецъ дойдутъ до нужя^ сгЬд. чис10 
звеньевъ всегда будетъ опред:Ьлевноб, а не безконечное* посл^^днШ 
д^^ЕИтель непрем']^нно будетъ едианца, если дробь несократима. 
Возьмемъ еще прим'Ьръ. Обратимъ въ непрерывную **'/пв4* 
Производя последовательное делен]е чиселъ 2704 и 513, получимь 
частныя 5, 3, 1, 2, 4, 3, 3; сделавши ехъ знаменателями, а члсхи- 
телемъ единицу, найдемъ 



ЫЬ_\_ ^ 



2704 5 



^1 , 






Точно такъ же найдемъ, что **^'^/871=^"Ь^®°РвР- ДРобь, цосж^Ьдова- 
тельные знаменатели которой, считая сверху^ суть 4, 3, 2, 2, 3^ 2^ 
3,141=31^710оо=3-|-непр. ^дробь, которой последовательные знаме» 
натели суть 7,10,1,5,2, и т. под. 

240. Нахожден1е приближенныхъ величинъ несократимой дроби* 

Возьмемъ дробь ^^^/399 ^ обратимъ ее въ непрерывную: 

Чтобы найти приближевння величины дроби ^'"/дп* возьмем^ вь 
непрер. сперва одно звено, нотомъ два, три и т. д.; найдемъ 

- . 1 1 и 

Т 



^ 1, 1 

3' 8-^2 



-+^44" 



--^л.» 

2+-^ 



Вс^хъ ПЯТИ звеньевъ не беремъ, потому что тогда лолучимъ не- 
приближенную, а уже точную величину данной дроби. Обративъ эта 
дроби въ простыл, получимъ 1/з, */?> */п и **/75' Каждую изъ этихъ. 
дробей можно считать приближенной величиной данной дроби. 

Если дробь правильная^ то есть приближенья нечетною по» 
рядка^ то есть первое, третье^ пятое..., (въ нашемъ приш^^р^^ 
Уя> ^17)) больи1е ел, а четнаю — меньше. Въ самомъ кЬиЬ^ мы нашди^ 

что ^^*/з9« =1Г_|Л I » ■ чтобы полу^ить псрвое приблжже» 



ь 



Н1в Vз1 '"^ отбросили отъ здаменателд 3 дробь -^т- 1 2. 1 , т. е. 
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1 

л 

уменьшижи его, отчего дробь увеличилась; сл1Ьд. ^/з>^^^з9а* Второе 
]1риближеМе='^ 1^2.; оно меньше все& ненрерывной дроби; въ самомъ 

1 1 

д1а!Ь. чтобъ И8ъ дроби -^ , _1 т получить -^ , 1 , должно 

О 

отъ вааменателя 2 второго ввена отбросить дробь 1г I ^ 1 э отчего 
внаменатеЛь умепьшитсл, а потому ^1%>1г 1^1 ^ сл^д. 

ввявъ -г- 1 1 , мы кь знаменателю 3 перваго звена придали больше. 

1 



ч^мъ слЬдуетъ, а потому дробь уменьшилась, и — ^^^[_<^^Vз9«• 

Точно такъ же найдемъ, что третье приближеше будетъ опять 
больше, а четвертое меньше данной дроби. 

Если данная простая дробь будешь неправильная^ то нечет- 
ныя приближенья будуть меныие^ а четныя больше ея. 

Напр. 1®^45=^Ч~°^°Р^Р' дробь, посл']Ьдовательные знаменатели ко- 
торой суть 3, 4, 1, 2, даетъ приближенхя 2, 731 '*/1з> ^71в1 изъ 
которыкъ какъ легко видеть, 2 и зод^ мен-Ье, а ''/з и ^^/^^ бол4е ^*V45• 

Чтобъ определить степень приближешя найденныхъ дробей къ дан- 
ной, т. е. узнать, на сколько полученныя приближевныя величины 
разнятся отъ данной дроби, возьмемъ нашъ первый прим']Ьръ ^^^/зэа ^ 
найдемъ разность между двумя посл-Ьдовательными приближеиными дро- 
бями, т. е. между первой и второй, второй и третьей и т. д. ^з — */7== 
=7«1 -- */«1=781; НО 7з>^^^39в? » */7<ея, сл4д. даниая дробь 
заключается между ^/з и ^7) ^9 принявъ ее равной одной взъ этихъ 
двухъ дробей, мы сд^лаемъ ошибку <с:V21• Вычитая вторую дробь 
изъ третьей (такъ какъ третья больше), найдемъ ^[^ч — ^/'1=И'^^/т — 
-т-84Д^^=1д^^^. сд-Ьд, дроби ^/т и Vп отличаюгся отъ данной мен4е, 
ч^^мъ на V1]9• Точно такъ же найдемъ, что степень приближен1я дро- 
бей 5/п и **/15 в^ТЬ У1215' ^^ НашЛИ, ЧТО 

_1_ 2^_ 1 _^_ 5 2 _ 1 _ 1 . 5 22^ 1 . 

3 ~ 7 ~гГ""3.7' 17 7 ""119"" 17.7 М7 75~17.75 ' 

сл:Ьд. разность между двумя послгьдовательными приближенными 
дробями равна единищь^ раздгьленной на произведенье ихь знамена- 
телей^ И такъ какъ 781 >7119 >*71а75» т<^ с-^^Д- ^^'^ двуз^ь посл-Ьдо- 
вательныхъ приближенпыхъ велячинь вторая всегда ближе къ истинной; 
во первая им^Ьетъ то преимущество, чго выражается меньш11ми числами. 
Примяьры. Приближенный величины дробя ^^*/7«1 будутъ ^1^^ ^*/<^1^ 
^'/вв; дроби ^^Уш1-Уг. *Л..- 
Арием. Мажинаал и Вуренина. 
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* 241. {Вопросы. 1) Кашя дроби ваз. непрерывными? 2) Какъ узнать 
величину непрер. дроби? 3) ЗачЪмъ обращаются дроби въ вепрер.? 
4) Какъ обратить дробь въ непр.? 5) Кавъ находить приближедныя 
величины данной несократимой дроби? 6) Бк;ли дана правильная не- 
сократимая дробь, то как1я приближен1я будутъ меньше ея и вашя 
больше? 7) Если находимъ приближен1я неправильной несократимой 
дроби, то как1я изъ этихъ приближен1Й меньше и как1Я больше ея? 
8) Чему равна разность между двумя посл^^довательными приближен- 
ными дробями? 9) Какъ опред]^лнть степень приближен1я какой-ни- 
будь приближенной величины къ данной дроби? 10) Какая ивъ двухъ 
посл'Ьдовательныхъ приближенныхъ дробей точн'Ье? 



ГЛАВА VIII. 

0ТН0ШЕН1Я. 

242. СравнеН1е ЧИСелъ. Возьмемъ два числа, напр. 40 и 8; 
сравнивая ихъ иежду собой, мы видимъ, что первое больше второго; 
но при этомъ сравнен1и мы можемъ задать два вопроса: 1) чгьмв 
40 больше восьми? 2) во сколько разь 40 больше восьми?. Чтобъ 
узнать, чгьмъ 40 больше 8, должно изъ 40 вычесть 8, и найдемъ, 
что 40 больше 8 тридцатью румя; чтобъ узнать, во сколько разъ 
40 больше 8, должно 40 разд'Ьлить на 8; тогда узнаемъ, что 40 
больше 8 въ 5 разъ. 

Разность 40—8 и частное 40 : 8 наз. отношенгями. Вообще от- 
ноштгемъ Ед(з:^результатъ^ полученный отъ сравненгя двухъ 
чисель; отношешя бываютъ ариеметичестя или разностныя, ж 
геометрическгя, или кратныя. Ариемет.отнош. показываетъ, ч'Ьм1^ 
одно число больше или меньше другого, и находится посрёдствомъ 
вычитан1я; а геометрич. показываетъ, во сколько разъ одно число 
больше или меньше другого^ и находится посрёдствомъ д1^лешя. 
Такъ, ариом. отношеше 20 и 5 будетъ 20—5=15, а геомет. будетъ 
20 : 5=4. Мы уже говорили, что число показываетъ, во сколько 
разъ какая-нибудь величина больше единицы или ея доли; поэтому 
можно сказать, что число есть отношенье (геометрическое) велит 
чины къ едингщгь. Если нужно найти отношвН1е не между числами, 
а между какими-нибудь величинами, напр. отношеше высоты башнк 
къ высот'Ь дома, то должно изм'Ьрить эти величины одной единж- 
цей и найти отношеше между А^ученными числами. Понятно, что 
отношеше можно находить Ллько меоюду величинами одно- 
родными; было бы нел'Ьпо спроотгь: ч*мъ 28 пудовъ бол-Ье 15 ар- 
шинъ, или во сколько разъ 16 часовъ мен'Ье или бол1^е 64 саженъ, 
и т. под. 
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243. Ариеметическое отношен1е. Возьмемъ арвег. отнош., 

напр. 28—12=16. Числа^ составляющ1я отнош., наз. его членами; 
нменно, 28 наз. предыдущимъ ч.геиомъ, 12 — послгьдующимъ, 16— 
разностью. Такъ какъ предыдущ1й чдень есть уменьшаемое, а по- 
сд1&дующ]й вычитаемое, то сл'ёд. 

1) Лредыдуи(4й членъ^=послгьдующему'\-разность^ такъ въ от- 
ношеши 28—12=16 число 28=12-|-16. 

2) 11осл1ьдующгй членъ = предыдущему безъ разносмщ такъ 
въ отвошеши 28—12=16 число 12=:28— 16. 

3) Если предыдущгй членъ увеличимъ или послгьдующгй умень- 
шимъ какимънибудь числомг, то разность увеличится ттьмъ 
же числомъ, Такъ, если въ отношеши 28—12=16 къ 28 придать 
б, то получимъ 33—12=21=164-5; разность увеличилась пятью; 
если изъ посл-Ёдующаго вычесть 5, то получимъ 28—7=21; раз- 
ность опять увеличилась лятью. 

4) Если предыдущгй уменьшимъ или послгьдующгй увеличимъ 
какими-нибудь числомъ^ то разность уменьшится ттьмъ оюе чис- 
ломъ. Такъ въ отношеши 28-12=:16 сперва вычтя изъ 28 пять, 
а потомъ придавши къ 12 пять, получимъ: 23 — 12 = 11 и 28 — 
—17=11; въ обоихъ случаяхъ разность уменьшилась 5-ю. 

5) Если, предыдущгй и послльдующш увеличимъ или уменьгиимъ 
однимъ числомъ, то разность не гсзмгьнится, Такъ въ нашемъ 
прим'Ёр'Ь, придавъ по 5 къ обоимъ членамъ отнош., получимъ: 33 — 
—17=16; вычтя изъ нихъ по 3, найдемъ: 25—9=16. 

"244. Вопросы. 1) Какъ мы можеиъ сравнивать между собой два 
числа? 2) Что наз. отношен1емъ? 3) Какъ разд'Ьляются отношен1я? 
4) Что показываетъ ариом. отн. и какимъ д^йсгв1емъ оно находится? 
6) Что показываетъ геон. отн. и какимъ дМств1емъ оно находится? 

6) Какъ найти отнош. между двумя однородными* величинами? 

7) Какъ наз. числа, составляющ1м арием. отн.? 8) Чему равенъ преды- 
дуицй членъ? 9) Зиая предыдущШ членъ и разность, найти посл'Ё- 
дуюпцй членъ? 10) Зная посл-Ьд. членъ и разность, найти оредыд. 
членъ? И) Что сделается съ разностью, если предыд. членъ увели- 
чится какимъ-нибудь числомъ? уменьшится? 12) Что сд'Ьлаетсд съ 
разностью, если къ посл1^д. члену придадимъ или вычтемъ изъ него 

у какое-нибудь число? 13) Ори какомъ и891']Ьнен1и нредыд. и посл'Ъдующ. 
Хчленоръ разность останется безъ перемены? 

^245: Геометрическое 0ТН0ШеН1е. Чтобы найти геометрическое 
отношеше двухъ чиселъ, должно ихъ .разд1Ьлить одно на другое; напр. 
геом. отн. 540 и 36 есть 540 : .36=15, или 54од^=15; геом. отн. 4 
и 8 есть 4 : 8=.*/8=78 Ьъ этихъ отношен1яхъ 540 и 4 наз. пре- 
дыдущими членами, 36 и В — посл^ьдующими^ а 15 и Уа з^<^' 
менателями отношенгй. Знамен, отнош, есть всегда число от- 
^^леченное. Сели иредыдущ1й членъ больше посл1^дующаго, то знам. 
отн. больше единицы; если же, наоборотъ, посл'ЁдующШ больше пре- 
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дыдущаго, то знам. ото. есть правольцая дробь; такъ въ пврвомъ 
примЪр'Ь аиамен. 15>1, а во второхъ 72<^1* Отвошешя 8 : 4 и 
4 : 8 или 6 : 18 и 18 : 6, состоящ1я изъ одиикъ чиселъ, ио рас- 
положениыхъ такь, что првды^ущШ члеаъ одного отпошешя слу- 
жить посл'Ьдующимъ другого, наз. обратными другъ другу. Зна- 
менатели двухъ обратаь1!съ отношен^ ин1&ють то свойство, что про- 
изведете ихъ=1; такъ въ 8 : 4 зпа»ен.=2, а въ 4 : 8 онъ равенъ 

246. Такъ какъ въ геом. отд. предыдущШ членъ есть Д'Ьламое, 
посл4дующ1й— д-Ёлитель, а знамен, отнош.— частное, то 

1) Предыдущгй ^1лет^=послъдующему, умноженному на зна- 
менателя отношенгя; такъ 540=36 . 15; 4=8 . 7в- 

2^ Послгьдующгй ^1ленъ=преОыдуу^му, р^з^кыгенному на зна- 
менателя отношенгя; такъ 36=540 : 15; 8=4 : V«. 

3) Если предыдущгй члень увеличимъ или послгьдующгй умень- 
шимъ въ несколько разъ, то знаменатель увеличится во столь- 
ко же разъ; напр. въ отн. 540 : 36=15, увеличивъ предыд. въ 2 
раза найдемъ 1030 : 36=30, умепьшивъ посл1Ьд. въ 2 раза, полу- 
чимъ 540 : 18=30; въ обоихъ случаяхъ знамен, увелич. въ 2 раза. 

4) Ест предыдущгй члень уменьшичь или послгьдующгй уве- 
личимъ въ нуьсколько разъ, ту знаменатель уменьшится во 
столько же разъ\ разд'Ьливъ въ нашемъ при»1^р^ нредщ. на 2, ио- 
лучимъ 270 : 36=7725 помноживъ послед, на 2, найдемъ 540 : 72= 
=7V«*9 знамен, уменьшился въ 2 раза. 

Ь) Если предыдущгй и послгьдующгй члены умножимъ или\раз- 
дгьлимъ на одно и то же число, то знаменатель отношенгя не 
измтьнит^ся; помноживъ въ нашемъ прим'Ьр'Ь оба члена отношен1я 
на 2, найдемъ 1080 : 72=15; разд^линъ т-Ь же члены на 2, полу- 
чимъ 270 : 18=15; въ обоихъ случаяхъ знам. отн. не изменился. 

472. Основываясь на томъ, что знам. отнош. не пзм'Ьннтся, еслн 
предыдущ1й и посл(дующ1й члены разд1&лимъ пли умножимъ на одно 
и то же число, можно сокращать отношенгя и замгьнять отно^ 
теше между дробями отношетемъ цгьлыхь чиселъ. Такъ отно- 
шен1е 28 : 21 можно сократить на 7 п заменить отношен1емъ 4 : 3. 

Возьмемъ отношен1е 578 • 27ц. Обратицъ эти числа въ непра- 
вильный дроби, получимъ ^з/в • ^^/и\ приведя къ одному знамен.^ 
найдемъ 1**/в4 * ®7в1; помноживъ оба члена этого отн. на общага 
знам. 24, найдемъ 129 : 62 (потому что .1*7в4 . 24=129, и вообще 
дробь, умноженная на своего знаменателя, даетъ въ произведеши 
числителя); такимъ образомъ, отн. дробей *78 и з!/,^^ заменилось 
отн. ц^лыхъ чиселъ 129 : 62. Итакъ, чтобы отношенге между 
дробями или смгьшашшми числами замгьнить отношенгемъ цгь- 
^ыа:г чгн^ем, должно да/иныя числа обратитъ <п^ 'неправильныя 
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дробщ потомь привести иосъ кь одному знаменателю и взять 
отношенгё ихъ числителей. Д^йствхе сокращается, есди 

1) дроби будугь им']^ть одинакихъ знаменателей, напр. 

22*/п : 28/11=^''^п ^ "/п=378 : 42=9; т. е. дроби сь одинакими 
знаменателями относятся такъ^ какъ иосъ чгиш^тели; 

2) если дроби им-Ьютъ одинакихъ числителей, напр. ^1з • Уп^ 

8 8 8.15 8.13 . 
приведя ихъ къ одному знам., найдемъ :г^ : з-^= ^ь чг • л о лр^ 

помноживъ оба члена на общаго знам., получимъ «Дз • ^15 = 
=8.15 : 8.13; наконецъ, раздЪливъ оба члена на 8, получимъ 
^13 • ^15=1 5 • 13; сл*д. отношенгё двухъ дробей сь равными 
числителями равно обратному отношетю ихъ знаменателей. 
Такъ % : V11=11 : 5=275; "/«в : "/бо=60 : 20^3, д т.под. 

248. Вс^прссы. 1) Что показываетъ геометр, отнош. и какимъ, 
д1{1ств]емъ оно иаходител? 2) Каьъ наз. числа, составляющы отно- 
П1ен]е? 3) Зпал посл^^д. члсвъ и знамен, отнош., найти предыд. членъ?^ 
А) Бакъ выражается послед, члевъ чрезъ предыд. и знам. отн.? \ 
5) Кашя отношев]я ваз. обратными друтъ другу? Какое свойство ихъ \ 
звашевателеГ!? 6) Что сд'Ьдается съ знан. отн., если предыд. чденъ 
увеличить или уменьшить въ несколько разъ? 7) Что сд'Ьлается съ 
знам. отношен1я, если послед, членъ увеличить или уменьшить въ 
несколько разъ? 8) При какомъ изм'^пенги предыд. и послед, чде- 
вовъ звам. отнош. не изменится? 9) Какъ сократить отношенгё? 
10) Бакъ отн. между дробями зам']Ьнить отн. ц'Ълыкъ чиселъ? 11) Какъ 
относятся дроби съ одинакими знамен.? съ одинакими числит.? 
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ГЛАВА IX. 



ПР0П0РЦ1И. 

"249. Возьмемъ два арием. отнош., которыхъ разности равны, 
напр, 6— 4=:2 и 10—8=2, и два геометр, отнош. съ одинакими 
внаменателями, напр. 16 : 8=2 и 10 : 5=2. Очевидно, что 

6-4=10-8 и 16:8^=10:5. 

Так1я равенства наз. пропорцгями: ие1рЕы—ариеметическойу а 
вю^гя— геометрической. Итакъ, ариеметическойпропорцгейпаг. 
равенство двухъ ариеметическихъ отношенгй; а геометрической 
пропорцгей наз. равенство двухъ геометрическихъ отногиенгй. 
Числа, составляющ1я пропорщю, наз. чмнами ея; первый и чет- 
вертый члены наз. крайними., а второй и "^^^тА— -средними, Арие- 
метичсская пропорц1я читается такъ: 6 безъ 4хъ равно деся- 
ти безъ восьми; а геометрическая — 16 относится кь 8 ми такъ^ 
какъ 10 къ пяти; или 16 во стоаызю ^^'хъ ^^^\.^ "Ь^жл.^^^ чз^^^мк:^ 
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10 бол^^е пяти. Геометрическш пропорши пишутся еще такъ 
16^10. 15_10 
8 5 ' 3~2 • 

250. Ариеметическая пропорфя. Главное свойство ея. возь- 

мемъ н']&скодько ариеиетическихъ пропорщй, напр. 

6-4=10-8; 50-42=20-12; 75/8--371=10"/вв-6"/4в. Во 
вс^^хъ 8тихъ пропорщяхъ зам'1^чавмъ сд'Ьдующее общее свойство: 
въ первой проп. 64-8=14 и 4+10=14; сд-Ьд. 64-8=4+10; во 
2-й проп. 50+12=62 и 42420=62; сл*д. 50+12=42+20; 
въ третьей проп. 75/8+6"/4о=7«Ло+6"/|в=14У«о и31/«+10^7м= 
=31о/,о+101V.о=14V«5; сл*д. 7V8+6"/45=ЗV«+10"/,•; 
т. е. во всякой ариеметической пропорцги сумма крайушосъ 
членовъ равна суммгь средиихъ. Это и составдяетъ главное свой- 
ство арием. проп. Чтобы доказать, что всякая арием. проп., изъ ка- 
кихъ бы членовъ она ни состояла, им'Ьетъ это свойство; возьмекъ 
проп. а-6=с— й, гд* яодъ а, 6, с, Л можно подразумевать капя 
угоро числа, ц'Ьлыя или дробный. Такое выражеше будетъ про- 
порщя вь общемъ видть^ потому что, поставивъ въ нее вм'Ьсто бу1^ 
числа, можемъ получить кашя угодно арием. проп. Если мы дова- 
жемъ, что и въ этой проп. сумма врайнихъ равна сумм'Ь среднихъ, 
то изъ этого необходимо будетъ заключить, что и всякая арием. 
пропор. им-Ёегь то же свойство. 

Брайнхе члены въ проп. первый и четвертый; поэтому сумма 
крайнихъ а+й; а средн1е— второй и трет1й; поэтому сумма сред- 
нихъ=:б+&. Изв']&стно, что каждый предыдущ1й равенъ своему по- 
сл'Ьдующему, сложенному съ разностью; сл'Ьд. 
а=6+разн.; с=й!+разн.; а потому 
а+й=Ь+разн.+й; с+Ь=й+разн.+Ь. 

Видимъ, что а+й=с+6, потому что та и другая сумма равна 
&+разн.+^. Итакъ^ во всякой пропорц1и сумма крайнихъ членовъ 
равна сумм'Ь среднихъ. 

251. Опред'Ьлен1е неизвЪстнаго члена арием. проп. возьмемъ 

проп. 07—7=11—3; такъ какъ сумма крайнихъ должна быть равна 
сумм* среднихъ, то а:+3=:11+7, или л?+3=18. Зд-Ьсь 18 есть 
сумма двухъ чиселъ; одно слагаемое есть 3, а другое неизвестно; 
чтобъ определить его, должно вычесть 3 изъ 18, получимъ х=:1Ь. 

Точно также, если им*емъ пропорцш 24— а? =17 —4, то, след. 
17+гг=28, откуда л?=28 - 17=11 . 

Поэтому, если нешвтьстень крайнгй членъ арием. пропорчШу 
то^ чтобъ опредтьлить его, должно среднге сложить и изъ суммы 
вычесть другой к]^йнгй; если оюе иеизвтьстенъ средтй члет^ 
то должно крайнге слоонмть и вычесть извгьсшный средтй. 
Опред'клен1е яеизв. члена 11ро1101р1\т 1^^^. {тлдлтемъ ея. 
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Примеры. 1) 207«- 148/4 = л: -23/8; гс=207« + 2з/8 -14^/4= 

=2(И/8+278~14«/8=8У8- 

2) б,72-1з/1в=32-0,2ж; 0,2а;=33з/и-5,72=33,1875~5,72= 

=27,4675; я^27,4675 : 0,2=274675 : 2000=137,3375. 

252. Непрерывная пропорЦ1Я. Если въ пропорцш среднге 
члены раеныу то она наз. непрерывною; таковы напр. пропорщи 
30—28=28—26- 14^10=10—6 и т. под. 

Еепрерывную пропоршю пишутъ также сдЪдующимъ обравошь: 
V. 30.28.26, '/- 14.10.6, и т. под. 

253* Среднее ариеметическое двухъ и нЪсколькихъ чн- 

Селъ. Возьмемъ непрерывную проп., въ которой средн1й чденъ не- 
изв^стенъ, напр. 11--л:=а;— 7. Такъ какъ сумма среднихъ = сумм* 
крайнихъ, то 2ж=18, а потому х=>^/^=9. Итакъ, чтобы ощредть- 
лшпь неизегьстный среднгй членъ непрерывной арном, проп. у 
долоюно крайте слооюить . и сумму раздгьлить на 2. Средшй 
членъ непрерывн. арием. проп. наз. также ариометичеокой ере- 
дшюй иди ариеметическимъ среднимг числомъ двухъ другихъ чле- 
иовъ; поэтому, ариометическая среди/на двухъ чиселъ=полусуммгь 
этихъ чиеелб; такъ арием. средина 11 и 7 равна 7в-(11+7)=9. 
. Лриометической срединой нтьсколытхъ чиселъ наз. числОу о- 
тюрое получимЪу раздгьлмвъ сумму данныосъ чиселъ на число иосъ; 
дапр. чтобы найти арием. средину 15, 14, 19, 25, 10 и 13, сдожимъ 
дтм числа и сумму ихъ 96 разд1^лимъ на 6; получимъ 16. 

254. При н8М'Ьрен1и какой-нибудь величины можно ошибиться^ поэто- 
му, чтобы получить наиболее точный ревультать, д'Ьлаю'хъ изм^реи1е и*!- 
сколько разъ и ват^мъ берутъ среднее ариеметическое изъ всЬхъ по- 
лученныхъ чиселъ. Положимъ напр., что для опред^лешя высоты то- 
ры произведено было и8М']Ьрен1е четыре раза, и что получились сл1^- 
дующ1е результаты: 128,4 фута; 127,9 ф.; 128,1 ф.; 128,3 ф.; то- 
гда, взявъ ариеметическ. средину этихъ чиселъ, найдемъ, что высота 
горы=128,175 фут. 

255. Прим*ры 1) 2^п-х=х—^,ЪЦ л? =(2715 + 0,34) : 2 = 

=1780+ОД7=Г/зо+^71оо=1^«/зоо. 

2) 17,66... —л? = ГС— 0,1233... Такъ какъ 17,66... = 17«/8; 
0,1233.. .=«7300, то а:=5зз7Дво=8,895. 

256. Вопросы. 1) Что наз. арием. проп.? 2) Каше члены проп. 
наз. кр|1йнимн? средними? 3) Въ чемъ состоитъ главное свойство 
арием. проп.? Доказать это свойство? 4) Какъ опред:]^лить неизв. 
членъ арием. проп.? 5) Какая проп. наз. непрерывною? 6) Что наз. 
средиимъ ариеметическимъ двухъ чиселъ? 7) Какъ опред'Ьлить неизв. 
средшй членъ непрерыв. проп.? 8) Какъ найти арией, среднее н'Ъсколь- 
кихъ чиселъ? 

25 7Л Геометрическая пропорц1я. Главное свойство ея. 

Мы уже говорила, что геом. проп. есть равенство двухъ геомет. 
отпошешй; такъ 8 : 4=24 : 12 есть геом. проп,., потому что 8:4==2 



й 24 : 12=2. Четыре числа, изъ которыхъ можно составить про- 
поршю, наз. пропорцгснальными; можно сказать также, что лро- 
п орш опальными наз. числа, им'1ющ1я такое свойство, что отноше- 
н1е двухъ изъ нихъ равно отношенш двухъ другихъ; такъ напр. 
числа 30, 40, 21 и 28 пропорхцональвы, такъ какъ 30 : 40=»/43 
21 ,: 28=8/*; а потому 30 : 40=21 : 28; числа 9, 6, 6 и 4 также 
11ропорц10нальвы, ибо 9 : 6=V8 и 6 : 4=V«; сл-Ёд. 9 : 6=6:4. 

Главное свойство геом. проп. состоитъ въ томъ, что произведе- 
те крайнихъ иленовъ=^проьзведепгю средниосъ. Чтобы доказать это, 
возьмемъ проп. въ общемъ вид'Ь а : Ь=с : с1, гд^ подъ а, &, е^ Л 
можно разум1^ть всяк]я числа, ц'^лыя и дробныя. Такъ какъ каж- 
дый предыдущ1й=своему последующему, умноженному на знамена- 
теля отношен1я, то сл-Ьд. 

а=ЬХзнам. отнош.; с— йХзнам. отйош., 
а потому произведете крайнихъ членовъ, или 

аХй=бХзнам. отнош.Хй; 

произведете срерихъ членовъ, или 

бХс=*Х«^Хзнам. отнош. 

Сравнивая между собою выражетя аХ^ и ЪХе^ видимъ, что онм 
состоятъ изъ однихъ и т'Ёхъ же производителей; слЪд. 

аХй=бХс, и потому во всякой геометрической про- 
перши произведете крайнихъ членовъ=произведен1Ю среднихъ. 

Положимъ, что им^емъ два равныхъ произведеи]я т . п=р . 2; 

тп р^ т 2 

разд-Ьливъ объ части на т), получимъ — =-^-^ или — = .^. ; т. е. 

пр пр р п 

изъ двухъ равныхъ произведенгй всегда можно составить пропер - 

игю; при этомъ числа одного произведенгя должны быть крои*- 

ними членами вя, а друюю — средними, 

258. ПеремЪщен№ членовъ пропорц1И. Во всякой геомет. 

проп. можно перемещать члены различнымъ образомъ, но только 
такъ, чтобы произведен1я крайнихъ и среднихъ членовъ ея остава- 
лись равными; именно — можно перемтьнить мП)Ста крайниосъ^ или 
мгьста средниосъ^ пли паконецъ мгьста шпуОсъ и другиосъ вмгьстгь. 



Возьмемъ напр. пропорщю . . 10 

переставивъ крайте, получимъ. . 4 

переставивъ средте ..... 10 

переставивъ т-Ь и друпе. ... 4 



2=20 

2=20 

20= 2 

20= 2 



4 
10 

4 
10 



Теперь можно переставить отпошетя, то есть второе поставить 



первымъ--и обратно; получимъ. . 20 : 4=10 
переставимъ крайте, получимъ. . 2 : 4=10 

переставпмъ средн1е 20 : 10= 4 

переставимъ т* и друг1е. . . . 2 : 10= 4 
Такимъ образомъ, всякая пропорщя можетъ им^ть 8 видовъ. 

259. Возьмемъ пропорщю 60 : 30=48 : 24. 



2; въ этой проп. 
20; 

2; 
20. 
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Поиноживъ оба предыдущ1в на ваЕое-нибудь чисдо^ напр. на 5. 
яолучнмъ 300 : 30=240 : 24. 

Поиноживъ посл'Ьдующ1в на 4, найдемъ -60 : 120=48 : 96. 

Помноживъ нредыдущ1в на 3 и разд'Ьливъ посл']&дующ1е на 2, бу- 
дет им*ть 180 : 16=144 : 12. 

Помноживъ оба члена перваго отношен1я на 4 и разд'Ьливъ оба 
ядена второго отношешя на 8, получимъ 240 : 120=6 : 3. 

Во всЬхъ полученныхъ нами пропорц1яхъ произведешя крайнихъ 
ш среднихъ равны; сл^д. пропорщи в']^рны. 

йзъ этого заключаемъ, что 1) можно оба предыдущихъ или оба 
послгьдующихъ помножишь или раздгьлить па одно какое-нибудь 
число] 2) мооюно оба щ>едыдущихъ помнооюить на какое-нибудь 
число^ а оба послгьдующихъ раздгьлить па то оюе или на другое 
число; 3) можно оба члена перваго отношенья помножить или 
раздгьлить на какое-нибудь число и оба члена второго отноше- 
шя помножить или раздгьлить на то же или на другое число. 

Действительно, умножая или д']^ля оба предыдущихъ иди оба по- 
сл^дующихъ члела на одно число, ц^лое или дробное, мы изм'Ьня- 
емъ одвнакимъ образрнъ знаменателя того и другого отношен1я, 
сл^д. полученныя новыя отношев1я будутъ им^ть одинакихъ знаме- 
яателей (напр. отъ д^ленхя обоихъ посл^дующихъ членовъ на ^з* 
члени эти увеличатся въ 1^/^ раза, а сл^Ьд. знаменатели обоихъ от- 
•90шев1Й уменьшатся въ 1^^ рзза). 

Изъ вышеизложеннаго сл:Ьдуетъ, что правильность пропорд1и не 
•нарушится и въ томъ случа'Ё, если оба предыдущихъ и оба посл'Ъдую- 
•щвхъ члена ея будутъ одновременно умножены или разд'Ьлены на 
одно цли даже на разныя числа. Если -оба члена одного отиошен1я 
умножвмъ или разд']^лимъ на одно число, а оба члена другого умно- 
жим1 или разд'Ьлимъ на то же или даже на другое число, то знаменатель 
ютношевШ не изм']^нится, сл'Ьд. пропорц1Я останется иравильной. 

260. СокращеН1е членовъ пропорц1и. Иногда данную 
порщю можно заменить другой^ выраженной меньшими числами; 
иначе говоря— иногда мооюно сокращать члены пропорщи; такъ 
пропорщю 160 : 34=560 : 119 можно сократить, разделивши пре- 
дыдущ1е на 40, а посл*дующ1е на 17; получимъ 4 : 2=14 : 7; или 
можно оба члена перваго отношешя разд'Ьлить на 2, а второго на 
7; получимъ 80 : 17=80 : 17. 

Точно также проп. 27 : 5=8ж : 32 можно сократить, разд-Ёливъ оба 
члена второго отношен1я на 8; получимъ 27 : Ь=х : 4. 

Вообще, мооюно сокращать каждый предыдугц^гй со своимъ 
послтьдующимъ^ а также предыдугцгй съ предыдущими^ а послгь- 
дующгй съ послгьдующимъ; иначе говоря — можно сокращать 
каждый изъ крайнихъ съ каждымъ изъ среднихъ. 

261. Уничтожен1е дробей въ пропорцж. Если въ пропор- 
щи находятся дроби, то ихъ можно уничтожить; иначе говоря— 

можно освободить пропорцию отъ ]150бйй^ ^1. ^, ^-«Я^УйЯта. ^^55ЖЖ^ 



про- 
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пропорцио другой, которая будегь состоять только нзъ ц&шхъ 
чиселъ. 

Возьмемъ напр. проп. Ю^Дб ' 6^^/45=6 : 4. Обративъ въ неправ, 
дроби, получимъ 15715 ' ^^V45=6 : 4; приведемъ дроби къ одноку 
знаиеиателю; получимъ ^''745 • '^V45==6 : 4; помножикъ оба иена 
перваго отпошвн1я на общаго знаменателя 45; тогда будетъ 
471 : 314=6 : 4; эта проп. уже не содержитъ дробей. 

Точно также изъ проп. 18 : 2711=80 : 1117п получимъ 18:"Д1= 
=80 : з1«/41; 18 : «"»/108=80 : 1«*«/1в8;помноживъ оба посл*дующихъ 
на 108, будемъ им'Ьть 18 : 279=80 : 1240. 

262. Сложный прОПОрЦ1И. Слоо/шою'пропорцгей наз. та- 
коя, которая прогюходишъ отъ сложеигяу тчгипа/нля^ ултоже- 
нгя или дгьлеигя нгьсколькухъ геометрическихъ пропорцгй. Сила- 
бывать и вычитать пропорцги можно тогда, когда у ншсъ^ 
знаменатели отногиенгя одинакге. Такъ напр. пропорщи 

30 : 15=20 : 10 и 8 : 4=6 : 3 можно и сложить й вычесть, ибо 
въ той и другой знам. отн. 2. Д'Ьйствительно, С|ЛОживъ, получимъ 

38 : 19=26 : 13; а вычтя, найдемъ 22 : 11=14 : 7. Об* эти про- 
порщи в*рны. 

Напротивъ, еслибы сложили или вычли пропорщи 

10 : 5 = 16 : 8 и 6 : 2 = 15 : 5, у которыхъ знамен, разные, то 
получили бы 16 : 7=:31 : 13 и 4 : 3=^1 : 3, что нев*рно, потому что 

16.13=208; а 7.31=217; 4.3>3.1; сл-ёд. таюя пропорщи нельзя 
складывать и вычитать. 

Знаменатель отношен1я сложной пропорщи, полученной отъ ело- 
жешя и вычиташя, остается тотъ же^ какой былъ у т*хъ про- 
порщи, который мы складывали или вычитали. Такъ, изъ проп. 
30 : 15=20 : 10 и 8 : 4=6 : 3 получимъ 38 : 19=26 : 13 

и 22 : 11 = 14 : 7 —пропорщи, им*ющ1я того же знам. отн. 2» 
какой им'Ьди и дапныя пропорщи. 

Перемножать и дтьлить можно всякгя пропорг^и. Возьмемъ 
напр. 24 : 4=48 : 8 и 6 : 3=8 : 4. Перемноживъ зти пропорщи, 
получимъ 144 : 12=384 : 32. Эта пропорщя в-Ьриа, потому что 

144.32=4608 и 12.384=4608. 

Знам. отн. первой пропорц1и былъ 6, второй 2; знамен, новой 
пропорщи есть 12=:6.2; сл-Ьд. знамен, отнош. слоонтой прапор- 
цгщ получаемой отъ перемноженгя пропорщи^ равень произ- 
веденью знаменателей перелтожаемыосъ пропорщи. 

Разд*ливъ первую пропорщю на вторую, получимъ 

4:4/з=6:2*ь.11ропорщя в'Ьрная, потому что 4.2==8 и 6.*/з=^**/з==8^ 

знамен, отн. есть 3=6 : 2; поэтому, знам. отн. слоонтой прапор 

цгщ получаемой отъ дгьленгя, равенъ частному знаменателей 

^>тяотенгя тгьхъ прапорщик которыя дтьлили. 

263. Чтобы вывести, когда можно слишф^^ть ^ вычитать теон. 
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(I С (Лл Сл 

ПрОПОр1иИ, ВОЗЬИеМЪ ПрОПОрЦШ -т- = -л- и -^ = -3- 
6 а .0| с»! 

н опред'Ьлижъ условш, при которомъ возможна пропорц1я -т — Г" =^,. л • 

Ваявъ ^ этой пропорц!и прои5В8ден1я крайнихъ и среднихъ, получииъ 

(а±:а{) . {Л±:А{)=(Ъ±:Ь1) . (с±Сх), иди аЛ±:а1й±аЛ^-{^1А1=Ьв± 

н- Ь1(Н-Ъе1 -\- Ъ^с^. Но какъ аЛ = Ъс и а^Лx = Ъ^с^^ то а|й-[-аЙ1 = 

^Ь^С-^-Ъсх. Опред:Ьдимъ изъ данныхъ пропорц1& ^ и (2| и вставниъ 

аЛс . аЪ1С1 , , 
веднчины ихъ въ посдъднее равенство; найдем ъ ( — =0|С-(- 

-{-Ъсх^ иди а1*6с-|-а«б1(;1 = аа1Ь1С-[-аа15с1, иди ах^Ъс — см\Ьсх^= 
^=(Щф\С—аЧ>хС1^ иди (1ф(ахО-'€кСх^=аЬ1{ауе — «^1), иди 

{аф-^сЛ{) . (а^Ст— ас1)=0. Но чтобы произведеихе равнядось нудю, 
необходимо^ чтобы одвнъ изъ множитедей равнялся нудю; сд^д., про* 
аорц1и можно складывать и вычитать въ двухъ сдучаяхъ: 

1) когда а1&— аЬ1=0, иди -т- = т^, т. е.^ когда пропорцш илпь- 

о Ох 

ють одною и тою же зна.ченателя отногиенгя; 

2) когда ахС — асх = О, иди — = — , т. е. когда у пропорцгй пре- 

ах сх 

дыдущъе члены пропорцгональны (т. е. изъ нихъ можно составить 
нронорщю). Напр. пропорц1и 8 : 4=6 : 3 и 1 1 : 7=^74 • *V4 можно 
сложить и вычесть, потому что 8 : 11 = 6 : ^^4? дЬйствитедьно, 
сложивъ и вычтя взятыя нами пропора1и, подучимъ 19 : 11= 
=»7* : »»/« и 3 : 3=»/4 : V.. 

а с а\ С\ 
Бели нм'Ьемъ пропорц1и -г- = -^ н -~ =з -=^ , которнхъ апамепател! 

о а Ох а\ 

отнош.=т, то а=^Ьт^ ах=Ьх1п^ откуда а±ах=^1^г(Ь±Ь{)^ 

. а±Л1 ^ ' а±ах с±:Сх , ^ ^^„ 

н -г^=т^=т; сд*д., проп. -^^ — г=з — з^им-Ьемътогожезнам. отн., 

какъ и данныя пропорц1и. 

264. Производный пропорцш. Изъ каждой пропорщи можно соста- 
вить н'Ьскодько дру^'ихъ, который наз. производными, 

ас а с а±Ь 

1) Изъ пропорщи -^ = -^ им-Ьемъ -т- ±1=--т- ± 1, или — т 

е±Л 
= — -=— ; т. е. сумма гии разность членовъ перваю отногиенгя 

атноалтея кь своему послтьдующему такь^ какъ сумма или раз» 
нОсть членовъ второю отношенгя къ своему послгьдующему. 

__ ас 

2) Перем'Ьнивъ м']^ста среднихъ въ пропорц1и — = , подучимъ 

а Ь а±с Ь±й 
— =--^ •, по сейчасъ доказанному правилу им'Ьемъ = — -т— , иди, 

а-Ьс с ^ 

переместивши средн1е, , ==— ; т. е. сумма или разность щеаыг 
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дущихъ относится кь суммгь или разности послп»дующихъ такъ, 
кпкъ каждый предыдущгй кь своему послгьдующему. 

Это правило справедливо не только для двухъ, но и дла н^сколь- 

кихъ равпыхъ отвогаешй. напр. -г- = -=^=-=^ = = 5. 

о 0\ 0^ 

Изъ этихъ отношетй иы'1еыъ а=Ьд; а]:=&|д; а^=Ь^д.... откуда 

<*"Ь^1+^« . . . . = дг (6-|-6^-|-6^-|_ ....), или 

а-\-а^-\-а^-\-... а а^ 

"т Г~ Т Т ' Ч 1 1 ' • • • • • 



лч тт .ас , а±:Ъ с±:Л 

2) Изъ пропорцш -— = -3" по предыдущему им^емъ — = — = — = — , 

о а о а 

или, перем^стинъ средвхе, ., ==г -—- ; во если перем'1стинъ средн!е 

с±а а 

ас , а Ь ^ а±^> Ъ а 

въ пропорцш -:=-==-— то вайдемъ — =-т ^ сл*Д. ?=-т-= — ; 

о а с а ^ с±а а с 

т. е. сумма или разность члеповь первого отиошенгя относится 

9(1 суммн» или разности члснсвг второю отношенгя такь^ кажь 

прсдыдугцги къ пред\Адуу{ему или послгьдунпцгй кь послгьдующему, 

265. Возыйемъ проц. а : &=с : й и та : Ъ^г=:тс : (2|, въ которыхъ 
прсдыдущ1е члены пропорцюнальны (такъ какъ изъ нихъ можно со- 
ставить проп. а : та = с : тс). Взявъ произведешя враПвнхъ и 
средппхъ, получимъ ад=Ьс и таЛ1=тЪ1С^ откуда 

ай Ъ'Л Ь ^ 

=-= — т — ,или-7-=-т-. Если положимъ 112=1, то данный про« 

таа^ тЪ^с а^ Ъ\ 

порц1и примутъ видъ а : Ъ=с : й и а : Ъ1=с : й^^ т. е. будутъ 

им']^ть равные предыдущ1е члены. Такинъ образомъ, если вь двухъ 

пророрюяхъ предыдущге пропорцюнальны (а также и равны)^ то 

послп,дупщ^е прспорцгопальны. 

Точно такъ же докажеыъ, что если вь двухъ пропер. посА1ьдую- 

гше пропорцгоналгны (пли равны) ^ то изъ предыдущихь моэюно 

составить пропорцгю. 

266. Р'ЬшеН|е пропорц1И. Возьмемъ проп. 8 : 16=10 : я;. Такъ 
какъ прои8веде1пе крайнихъ должно быть равно произвед. средннхъ, 

то 8.ж=16.10, а потому ж= — ^ — = 20. Изъ проп. 96:л;^24:16 

о 

им*емъ 24.л;=:96.16, откуда ос= ' = 64^ и т. под. Поэтоку, 

чтобы определить неизвгьсптый крайнгй члепг пропорщи долж- 
но средте перемножить и произведете раздп^лить па другой 
крайнгй^ если же пепзвпстенъ среднгй ч.1енъ9 то должно мрай- 
нге перемножить и раздгьлг(ть па известный следит. 

Зам^тимъ, что при р'Ьп1е]пи геомстрвческой пропорши, прежде 
Ч'Ьмъ производить умножеп1е л д']Ьлен1е, пужпо сд'Ьлать, если можно, 

еокращете. Такъ во второй Н81т(^й аад^ч-Ь ни им*ли а?=— ^^;8д4(» 
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можно 16 и 24 сократить на 8— подучамъ 2 и 3; обыкновенно за- 
черкивають 16 и 24 и на н-Ьст-Ь ихъ ставить 2 и 3. Еще удобн'Ье 
96 и 24 еократитьна24— подучимъвъ числител'Ь4,а въ знаменателе^ 
единицу, и 00=4: . 16==64. Вотъ прим'Ьры: 

1) X : 4=1,58(3) : 2,375; х=^:Щ^=Щ^ = 2%. 

2) 3 : (0,7ба?+3)=781 - 0,037037...; отсюда им*емъ 

/81 /81 

вид. 0.76а; =9— 3=6; а;=6 : 0,75=600:75=8. 

3) Если изъ тройного неизв'Ьстааго числа вьптенъ 7*/б и остатокъ 
разделить на 4, то частное будетъ во столько разъ больше ЗД25, 
во сколько 3>>/и меньше 7,3181818... Найти неиз. число. 

Означая неиз . число черезъ х, изъ услов1й задачи получикъ проп. 

"Т^*^" : 3,125=7,31818.-: 3«»/|4; отсюда 

8а!-7«/8_3.125.7,31818. . . . „ _„, 4.3,125.7,31818.... 

4 ~: 3«»/и * 3«»/и 

^^^у^^^,^А2ЩШ^^ а .охому 

.= (7./.+МД25^^818^) : 3. 

Вычисливъ это выражен1е, найдемъ а;=10*/5- 

267* Непрерывная пропорЦ1Я. Непрерывною пропорцгеш 
наз. такая, у которой среднге или крайнге члены равны напр. 

. 16 : &=8 : 4 или 9 : 27=3 : 9. 

Непрерывную пропор. представляютъ еще въ сл1Ьдующемъ вад1Ь: 
-Н- 16 : 8 : 4;-н-27 : 9 : 3. Повторяющйся членъ непрерывной 
геометрической пропорцш наз. среднимъ геочешрическимъ чис- 
ммъ двухъ прочихъ членовъ; такъ 8 будетъ сред. геом. между 16 
и 4; а 9— между 27 и 3. 

Какъ находить геометрическое среднее двухъ чиселъ, иначе го- 
вори, какъ р']^шать непрерывную геометрическую пропорщю, въ ко- 
торой средше или крайн1е неизв-Ьстны, напр. 5 : х=х : 15, это 
объясняется въ алгебр'Ь. 

268. Среднее арифметическое двухъ иеравныхь по.южительньлхь 
чиевАь всегда больше ередняю геометртеокаю ме)1с)у ними, Вэзь- 
мемъ чнс1а а я Ь\ сред. арио^. ихъ=7а (^~|~^); ®РвД* геометр, опре- 
делится изъ проц. а- : х=х : Ь, откуда х'^=аЬ; (с^=\/^аЪ Известно, 
что ввадратъ всякаго числа есть величина положительная, сл']^д. 
(д — 6)*>0, или а*— 2аЬ-|-^*>0. Придавъ къ об']^имъ частямъ этого 
иеравенетва по 4аЬ, получимъ а'^-\-2аЬ-\-Ъ^>^аЪ. Извлекая квадрат- 
ный корень изъ об^ихъ частей, иайденъ а-\4)'>'^\Л> ^^"^^ 
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1/^(а -|- Ъ)>\/^ аЪ. Эти выражевхя тогда будутъ равны между собою, 
когда а=Ъ^ потому что оба они въ этомъ случае обращаются къ а. 

Вотъ ешс геометричесБое доказательство той же теоремы. Въ 
овружиости проведемъ произвольный дааметръ и возьмемъ ва немъ ка- 
кую-нибудь точку, такъ что въ этой точк'Ь онъ раад'Ьлнтса на двЪ 
веравныя части. Арием, среднее этихъ частей будетъ ралусъ; а гео- 
метр. — перпенлйкуляръ, возставлсииый изъ этой точки до встречи съ 
окружностью. Этотъ перпендикуляръ меньше рад1уса, и только тогда 
будетъ равенъ раддусу, когда онъ возставлевъ изъ центра, то есть 
когда отрезки д1аметра равны. 

269. Вопросы. 1) Что ваз. геометрическою пропорщей? 2) Как1я 
числа ваз. пропоршовальвыми? 3) Въ чемъ состоитъ главное свой- 
ство геом. проп.? Доказать это свобство? 4) Какъ можно перемать'Ьщ 
члены проп.? 5) Сколько видовъ можстъ им'^ть проп.? 6) Бакъ сокра- 
тить члены проп.? 7) Какъ уничтожить дроби въ проп.? 8) Какая 
ироп. ваз. сложною? 9) Когда можно складывать и вычитать про- 
порщи? 10) Как1я пропорц1и можно перемножать и делить почленно? 

11) Чему равняется знам. отв. сложной проп., полученной отъ сло- 
жен1я пропорц1й? отъ вычитан1я? отъ перемножен1я? отъ д'клен1Я? 

12) Какъ определить неизв. членъ проп.? 



ГЛАВА X. 



ТРОЙНЫЯ ПРАВИЛА. 

270. Простое тройное правило. Возьмемъ задачу: 

Локомотивъ въ 40 минуть прошедъ 72 версты; екодько веретъ 
пройдетъ онъ въ 50 минуть, если будетъ итти съ той же скоростью? 

Означимъ неизв'Ёстное число версть черезь х и нааишенъ задачу 
такимъ образомь: 40 мин.— 72 вер. 

50 X - 

Вь этой задач-Ь даны три числа 40, 50 и 72; два изъ нихъ, 
именно 40 и 50, означають минуты, сл'Ьд. однородны между собою; 
третье число, т. е. 72 версты, однородно съ неизв'ЬстпымЪ) потому 
что ищется число версть; притомь, ч1^мь больше времени будетъ 
итти локомотивъ, т'Ёмь большее разстоян1е онъ пройдетъ; и наоборотъ, 
ч1^мъ большее разстоян]е опь должень пройти, т'Ёмъ большее время 
нужно употребить для этого; если напр. нужно пройти локомотиву 
не 72 версты, а вдвое больше, то и времени нужно для этого не 40, 
а 80 мин.; если онь будетъ въ дорог-Ь не 40, а 120 мин., то и 
пройдетъ не 72 вер., а втрое бол'Ье, и т. д. Вообще сл'Ьд. съ уве- 
личвн1емь времени увеличивается во столько оюе разъ^ мли про- 
порцгонально^ и разстояше— и обратно; поэтому, если локомопвъ 
въ 40 минуть прошелъ 72 версты, то въ 50 минуть онъ пройдетъ "■ 
бол^е 72'Хъ во столько рааь. ьо с^л^аъ^^^ Ъ^ ^^^\^ ^\ с*4д. х во 
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ето1ько разъ бод'Ье 72, во сколько 60 бол'1^е 40, или 

72 50 
X : 72=50 : 40, откуда х= ' = 90 верстъ. 

Эту задачу можно р']^шить и безъ помощи пропорщй. 

Ё6ЛИ въ 40 минуть локомотивъ прошелъ 72 версты, то въ одну 

минуту онъ пройдетъ въ 40 разъ меньше, то есть должно 72 раз- 

72 
д*лить на 40 — получимъ ^ ; а въ 50 мин. онъ пройдетъ въ 50 

72 
разъ бол1^е, ч*мъ въ одну минуту; сл*д. должно т^г— умножить на 

60, получимъ ' = 90 вер. Этотъ способъ р-Ьшенхн задачи на . 

способомб прг^еденгя къ единицгь. 

Возьмемъ еще задачу. За 15 аршинъ сукна заплачено 45 рублей; 
сколько нужно заплатить за 25 арш. того же сукна? 

15 арш.— 45 руб. 
25 X — 

Въ этой задач'Ь даны опять три числа, изъ которыхъ два— 15 ар. 
и 25 ар. орородны между собою, а третье — 45 руб . однородно 
съ неиз.; притомъ — ч*мъ больше будетъ куплено аршинъ сукна, 
гЬмъ больше денегъ придется за него заплатить; сл1^д. х во столь- 
ко разъ больше 45-ти рублей, во сколько 25 больше 15, 

или X : 45=25 : 15, откуда х=7Ь руб. 

271. Въ первой нашей задач'Ь, съ увеличешемъ времени, увели- 
чивалось во столько же разъ, или пропорцгонально^ и проходимое про- 
странство; во второй задач'Ё — съ увеличви1емъ числа аршинъ сукна 
увеличивалась и стоимость ихъ; такого рода пропорц1ональность паз. 
прямою\ мы говоримъ: пространство прямо пропорцгоиально ере- 
менщ стоимость прямо пропорцгоиальиа количеству покупав- 
мыхъ вещей. Но есть много задачъ, въ которыхъ дапныя величины 
находятся въ такой зависимости между собой, что съ увеличеигемъ 
одной другая во столько же разъ уменьшается; такая пропорщо- 
нальность наз. обратною. Напр. ч*мъ больше употреблено будетъ 
рабочихъ для какого-нибудь д'Ьла, т'ёмъ въ меньшее время (или 
т4мъ скор-Ье) это д-Ьло будетъ окончено; ч-Ьмъ шире натер1я, т*мъ 
меньше ея пойдетъ на платье; поэтому время, употребленное ря 
исполнешя какой-нибудь работы, обратно пропорщонально числу 
•работниковъ; число аршинъ, нужное для платья, обратно пропор- 
щонально ширин1& матвр1и. Равнымъ образомъ, ч'Ьмъ больше людей, 
тЬмъ больше хл^ба нужно, чтобы прокормить ихъ— это прямая про- 
порщональпость; ч-Ьмъ дороже хл'Ьбъ, или чФмъ больгие его цп>на^ 
тЬмъ меньшее количество его можно купить па какую-нибудь оц^е- 
д'Ьленную сумму денегъ — это пропорщональность обратная; ч-Ьмъ 
больше часовъ въ деньработаетъработш№л»^'1^жъ ^'ъж'ввм®!^^ 
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рге! онъ 1одч1тъ свою работу -- это тажже обратная IIропорц^она^ь^ 
ность, и т. под. 

Возьмемъ задачу, 1%% исла был бы обратно пропорщонаины: 
18 работшповъ юнчия работу въ 15 ^ще^; во сжо1ько дне! кон- 
чать такую же работу 30 работнжковъ? 

18 раб.— 15 да. 
30 X — 

Ес1и 18 работннковъ оканчиваютъ работу въ 15 дн., то 30 ра- 
ботниковъ окончатъ ее скор'Ье, то есть проработаютъ меньше 15 
дней, во сколько 18 меньше 30; сл1&д. 

я;: 15=18 : 30, откуда х = —^ ; ыж, сократнвъ чнслитеи н.зна- 

менателя на 15, получимъ х=—^г—=9. 

Р'Ьшимъ ту же задачу приведешемъ къ единмц'Ь: 18 работннковъ 
кончаютъ работу въ 15 дней; одинъ работннкъ проработать бы въ 
18 разъ дольше, то есть кончнлъ бы работу въ 15 . 18 дней; 30 
работн. кончать ее въ 30 разъ скорее, ч'Ьмъ одинъ работннкъ; по- 
отону должно 15.18 разд-Ёлить на 30; получнмъ 9 дней. 

Р'Ьшен1е располагается обыкновенно сл'Ьдующвнъ образомъ: 

18 раб.— 15 дней 
1 15.18 дн. 

30 зб-=® '^^ 

272. Во вс1Ьхъ трехъ задачахъ, которыя мы сейчасъ р'Ьшили, тре- 
бовалось пр1искать къ тремъ даннымъ числамъ четвертое, имъ про- 
порц1ональное; так1я задачи относятся къ простому тройному пра- 
вилу^ сл'Ьд. простое тройное правило есть способъ находить 
къ тремъ дамнынъ чимамъ четвертое пропоршональное. 

Задачи на тройное правило можно р'Ёшать: 1) по(^едст^омб про- 
порцгй и 2) способомь приведены кь единицгь. 

Разсматривая способъ р'Ёшен1я нредыдущихъ задачъ, можно вы- 
вести сл'Ьдукщее правило для составлешя пропорщи нзъ всякой за- 
дачи на тройное правило. 

Написавши задачу, какъ показано выше, нужно написать отно- 
шеше, котораго первымъ членомъ долженъ быть о?, а вторымъ 
число, съ нииъ однородное (т. е. число, которое напнбано надъ 
х)\ потомъ, чтобы составить второе отношеше, нужно смотр'Ьть, 
будетъ ли X больше или меньше однороднаго съ нимъ числа; если 
X больше, то во второмъ отношенш надобно прежде написать боль- 
шее число — и наоборотъ. Такъ въ первой задач1Ь мы написали 
елерва а:, лотомъ 72— число, однородное съ х\ дал'Ье — такъ какъ 
аг долженъ быть больше 72-хъ, то ьо ьто^^жъ ^'1^о\йЕЙЯ1 поста- 
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ВИЛИ 50 : 40; въ третьей задач1&, такъ какъ а? меньше 15, то во 
вхоромъ отношеши мы поставили 18. : 30. 

Соображая объясненное сейчасъ правило, видимъ, что при со- 
ставлешн пропорц1и изъ задачи все д-Ьло заключается въ томъ, 
чтобы в-Ьрно написать второе отношенхе, такъ какъ въ первомъ 
отношеши написать ж, потомъ число съ нимъ однородное, д'Ьло 
весьма нетрудное; чтобы не сбиваться, нужно всегда, при писан1н 
пропорши, не выговаривать ее такъ: х относится къ 72 такъ, какъ 
50 къ 40, а читать такимъ образоагь: х больше 72-хъ, во сколько 
.50 больше 40. Читая пронорцш такъ, какъ сейчасъ сказано, не 
ошибешься и не напишешь х : 72=40 : 50, потому что это было 
бы X боАгье 72, во сколько 40 меигье 50; эта пропорщя нев*рна, 
такъ какъ зд']^сь большее относится къ меньшему такъ, какъ мень- 
шее къ большему, чего, быть- не можетъ, потому что въ пропорщи 
произведен1я крайнихъ и среднихъ членовъ должны быть равны между 
собою; а большее, умноженное на большее, не можетъ равняться 
меньшему, умноженному на м^еньшее. 

Возьмемъ еще задачу: 640 челов']^къ вырыли каналъ въ 18 дней; 
сколько нужно челов., чтобы вырыть такой же каналъ въ 24 дня? 

• . 640 чел.— 18 дн. 

X 24 — 

Для р']^шешя задачи пишемъ ,х и число, надъ нимъ стоящее, т. е. 
о;: 640; потомъ смотримъ, долженъ ли быть х больше или меньше 
640; если времени больше (24>18), то, чтобы сделать ту же ра- 
боту, нужно меньше людей; сл'Ьд. х меньше 640, во сколько 18 
меньше 24; или ж: 640=18: 24, откуда ж=480. 

Чтобы р*шить ту же задачу безъ пропорц1й, нужно приводить 
ее кг той едииицгь, гдгь нгьтъ х^ то есть къ единиц* дней; имен- 
но: чтобы кончить работу въ 18 дней, нужно 640 челов*къ; чтобы 
кончить ее въ одинъ день, нужно въ 18 разъ больше народу, т. е. 
640.18; чтобы кончить ее въ 24 дня, нужно въ 24 раза меньш*» 

людей;* сл1Ьд. х= — -^==480 челов*къ. 

18 дн.— 640 челов'Ькъ 
1 640.18 э 

640.18 

24 ^г-г— челов. 

24 

273. Если въ задач'Ь будутъ даны составныя именованныя чис- 
ла, то ихъ должно обратить въ м'Ьры одного назван1я и потомъ уже 
составлять пропорщю или приводить къ единиц']^. Наар. 

Пароходъ въ 3 часа 40 мин. 20 сек! прошелъ 79 верстъ 160 
саженъ; сколько нройдетъ онъ въ 11 час. 1 мин. (двигаясь съ той 
»е скоростью)? 

Обративъ . время въ часы, а прост1^№0.т^^ '«ъ ^^^^^та^^ ^^^^к^5^?кч. 

Аршвя, М&лииЕИй и Буреввна. 
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3 часа 40 мин. 20 сек.=«в^18в часа; 11 час. 1 мин.= 
=11 1/в^^=1»8зд^^ часа; 79 вер. 160 саж.=79,32 вер. 

сл-Ьд. въ •"Ав* часа— 79,32 вер. 

^»«»/18* : - - ^; 
поэтому х: 79,32=1»8зДзо : ««1/180 = 1933 : 661, откуда 

^^79,32Л983^^д 32.3=237,96 верстъ. 
6о1 



1 



Р']^шимъ эту задачу безъ пропорц1й, обративъ время въ секунды 
а пространсгво въ сажени; 3 часа 40 мин. 20 сек."=13220 сек. 
11 час. 1 мин.=39660 сек.: 79 вер. 160 саж.=В9660 с«ж. 

Въ 13220 сек. пароходъ прошелъ 39660 саж., 

3%60 

въ 1 - - - ш^^аж. 

оог-дл 39660.3966 ^^... о ^„ _ 
въ 39660 — — ГЧ99?) — = 39660.0 саж = 

=237,96 вер. 

274. Сложное тройное правило. Если дана такая задача, 
что для р'Ьшен1я ея нужно составить несколько пропорщй, то эта 
задача относится къ сложному трошому правилу. Напр. 

20 ткачей, работая каждый день по 8 часовъ, выткали въ тро- 
доджеше 15 дней 360 аршинъ полотна въ 2 арш. ширины. Спра- 
шивается: во сколько дней 12 ткачей, работая по 10 часовъ въ 
день, могутъ выткать 540 арш. полотна, шириной въ 3 арш.? 

Означимъ неизв'Ьстцое число дней черезъ х и расположимъ зада- 
чу такъ, чтобъ однородный числа стояли одно подъ другимъ: 

20 ткач. — 8 час. — 15 дн. — 360 арш. — 2 арш. шир. 
12— —10— -д;— — 540— — 3-- — 

Чтобы р'Ьшить эту задачу, цриведемъ ее къ н'Ьсколькимъ зада- 
чамъ на простое тройное правило; для этого примемъ Н'Ькоторыя 
УСЛ0В1Я одинаковыми; положимъ напр., что число часовъ въ первомъ 
и во второмъ случа* будетъ 8, а число аршинъ 360, и ширина 
одинаковая; тогда задача изм1&нится такимъ образомъ: 20 ткачей, ра- 
ботая каждый день по 8 часовъ, выткали въ продолжеше .15 дней 
360 ар. полотна, шириною въ 2 ар.; во сколько дней 12 ткачей, 
работая по стольку же часовъ, какъ и первые, вытмутъ столько 
же арш. полотна? Другими словами: 20 ткачей кончають некоторую 
работу въ 15 дней, во сколько дней кончатъ ее 12 ткачей? 

20 тк.— 15 дн. 
12-- у - 

Мы означили зд'Ьсь неизв1^стное черезъ у, а не черезъ х^ потому 

что мы переменили услов1я задачи, взявши 8 часовъ вместо 10 час, 

360 арш. вмЬсто 540 арш., 2 арш. шир. вм*сто трехъ арш.; сл*д. 

величина яеязв*стнаго также и'зж'Ьттс,^.!^^^» ^^^ъ VI ттаад! п|?о- 
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работаютъ дол-Ье, ч'Ьхъ 20, то сд1^д. у болЪе 15, во сколько 20 
«ол*в 12, или у : 15 = 20 : 12. 

Теперь введемъ еще одно условхе задачи и будежъ разсуждать 
таиъ: въ у дней ткачи кончаютъ работу, занимаяеь по 8 часовъ въ 
день; во сколько дней они кончать ее, работая по 10 часовъ въ 
день? Назвавъ неизв11Стнов черезъ а^ получимъ 

у дней— 8 час. 
^ 10 — 

Если ткачи будутъ работать каждый день больше, то кончать ра- 
боту скор'Ье, т. е. въ меньшее число дней; сл'Ьд. а меньше у, во 
сколько 8 меньше 10; т. е. ^е^ : у = 8 : 10. 

Потомъ введемъ еще услов1е, именно число аршинъ; разсуждаемъ 
такь: въ а дней выткано 360 ар.; во сколько дней будетъ выткано 
540 арш.? Назвавъ неизв. черезъ ^, получимъ 

лг дн. — 360 ар. 
Ь - — 540 — 

Чтобы выткать 540 арш., нужно времени больше, ч1^мъ для того, 
чтобы сд1^ать 330 арш.; поэтому Ь бол'Ье а^ во сколько 540 бол1^е 
860, или I : .9=540 : 360. 

Введемъ наконецъ посл'Ьднее услов1е— различную ширину полотна; 
получимъ задачу: въ ^ дней выткано н1^сколько аршинъ полотна 
въ 2 арш. ширины; во сколько дней будетъ выткано столько же 
арш. цолотна, но въ 3 арш. ширины? 

Означая теперь неизв'Ьстное черезъ х, такъ какъ оно удовлетво- 
ряетъ уже всЬмъ условхямъ задачи, будемъ им'Ьть: 

^ дней — 2 ар. шир. 
X 3 — - 

Если полотно будетъ шире, то, чтобы выткать то же число ар- 
шинъ, нужно времени больше; сл1^д. х больше ^, во сколько 3 
больше 2, или о; : ^ = 3 : 2. 

Такимъ образомъ мы получили сл'Ьдующ1я пропорщи: 

у : 15= 20 : 12 
: у = 8 : 10 
^ : =540 : 360 
X : I = 3 : 2 
Перемножимъ эти проп1)рц1и; получимъ 

у,0Л.х : 15.у.-8г.^20.8.540.3 : 12.10.360.2; 
«окративъ первое отаошен1е на у.з^Л, получимъ 
X : 15=20.8.540.3 : 12.10.360.2: 

15.20.8.540.3 .. „ 
откуда ^=^^ ^д 360.2 =4.э дней. 

Вм'Ьсто того, чтобы псремяожать преды1ущ1я пропорцш, можно 
опред^^лить изъ перво*! проя. у^ подставить долученяое число вместо 
4/ во 2 ю проя. и опре1*1ить изъ и^й я\ гъ:г\\'^ ^^-^хклгс^ г ^^-г^з^"^ 
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вить въ 3-ю проп. и определить изъ вея ^\ вакоаеаъ, подставнвъ 
велчину ^ въ 4-ю проп., можво будетъ оаред^хнть и х. 

ДМотвительно, изъ первой проп., найдемъ у =26; подставивъ это 
чисдо во 2-ю пропоршю, подучиыъ а : 25=8 : 10, откуда #=20; изъ 
3-й проп. найдемъ ^=30, и наконецъ изъ посл:Ьдней х=^б. * 

Видимъ, что, перемножая пропорщи, получаемъ результатъ скор'Ье. 

Р'Ьшеше задачи нужно располагать такимъ образомъ: 
20 тк. — 8 час. — 15 дн. — 360 ар. — 2 ар. шир. 
15 10 X 340 3— — 

20 тк.— 15 дн. I 

12 у — у : 15 = 20 : 12 



у дн.— 8 час. 
а 10 - 

# дн.— 360 арш. 
^ 540 - 

^ дн,- 2 ар. шир. 
X 3— — 



а : у = 8 : 10 
г : е =540 : 360. 
а? : ^ = 3 : 2 



275. Р-Ьшинъ ту же задачу безъ помощи пронорщй. 
20 тк. — 8 ч. — 15 дн. — 360 ар. — 2 ар. шир. 
12 10 X 540 3 - — 

Будемъ разсуждать такъ: 20 ткачей коэчии работу въ 15 дн. 
1 ткачъ проработадъ бы въ 20 разъ дольше, т« е. должно \Ь 
умножить на 20; 12 ткачей проработали бы въ 12 разъ мен'Ёе вре- 

16 20 
мени, т. е. должно 15.20 разд*лить на 12 — получимъ — г-^ Во 

столько дней кончится работа, если ткачи работаютъ по 8 час. въ 

день; еели же они будутъ работать по 1 часу, то проработаютъ въ 

о 15.20.8 ,, 

8 разъ дольше, то есть — :г^ — дней; а если будутъ работать на 

х^ 

10 час, то унотребятъ времени въ 10 разъ меньше, то есть 

15.20.8 ^ 

1^ ,д . Во столько дней кончится работа, если нужно выткать 

« 

360 ар. полотна; а если бы нужно было выткать только 1 ар., то 
времени для этого нужно употребить въ 360 разъ меньше, то есть 

12 10 360 * ^ ''^^"^ соткать 540 ар., нужно времени въ 540 разъ 

^^ 15.20.8.540 „ ^ 

больше, то есть 1о ла а^п ^ столько дней будетъ выткано 

полотно въ 2 ар. шир.; если же оно будетъ шир. въ 1 ар., то 

« 15.20.8.540 

нузкно времени въ 2 раза меньше, то есть ^пярп о ? ^ ®^^™ ^^ 

3 арш. шир., то времени потребуется въ 3 раза больше, то есть 
15.20.8.540.3 _ 15.20.8.54д.З , ,^ 

12.10.360.2 ^®"- "''*^ *^12Л0М0:^ "^^ 



- 181 - 

Решать задачу способомъ приввдвн1я къ единиц'Ь удобнее, чЪмъ 
поередствонъ пропорщй, ибо результатъ получается сворке. 

276. Есть еще «еокращенвыб способъ р'Ьшенгя задачъ сложнаго трой- 
ного правила. Напишемъ нашу задачу по прежнему: 

20 тк. — 8 час. — 15 дв. — 360 арш. — 2 арш. швр. 
12— — 10 — — д; 540 — — 3 — — 

Сообразимъ теперь, вашя условхя задачи будутъ въ прямомь й ва- 
и1я въ обратиомъ отпотенш съ веи8в'1стнымъ; чвсло ткачей будетъ 
въ обрат, отнош., потому что, ч^мъ больше ткачей, т^мъ меньше 
времеви они вроработаютъ — и обратно; число часовъ также въ об- 
ратиомъ, потому что, ч^мъ больше часовъ въ день ткачи будутъ ра- 
ботать, т^мъ меньшее число дней употребятъ на окончав1е работы; 
чвсло аршивъ длины и ширины будетъ въ прямомъ отнош., такъ какъ, 
ч'Ьмъ больше полотна н ч'Ьмъ оно шире, т1мъ больше нужно времени, 
чтобъ его сделать. Напишемъ теперь надъ каждымъ условгемъ, въ 
кавомъ отношев1в оно находится къ неизв'11Стному: 

обр. обр. прям. прям. 

20 тк. — 8 час. — 15 дн. — 360 ар. — 2 ар. шир. 

12— — 10— — X 540— г-3— — 

Теперь пишемъ х^ послФ него ставимъ знакъ==и проводимъ гори- 
вонтальную черту; надъ чертой пишемъ число 15, стояще надъ х] 
ват^мъ остальныя числа задачи пишемъ множителями въ числителя и 
зваменателя, ц если отвошев1е обратное, то пишемъ ихъ такъ, какъ 
они стоятъ въ самой задач']^, то есть 20 надъ чертой, или въ числи- 
<телФ, а 12 подъ чертой, или въ знамсвател^Ь; точно также 8 и 10; 
а если отношенге прямое, то ввшемъ вхъ ваоборотъ, то есть 360 и 
2 водь чертой, а 540 и 3 надъ чертой; получвмъ 

15.20.8.540.3 



12.10.360.8 

277. Возьмемъ еще задачу: 280 чедов']^къ, работая ежедневно по 
12 часовъ, вырыли въ 75 дней каналъ въ 500 сажень длины, 5 саж. 
ширины и 4 арш. глубины. Сколько нужно челов'Ькъ, чтобы они въ 
^80 дней, работая въ день по 14 часовъ, вырыли каналъ въ 800 саж. 
длины, 7 саж. ширины и 3 арш. глубины? 

280 раб. ~ 75 дн.— 12 час— 500 с. дл.— 5 с. шир.— 4 арш. гл. 

X 80 14 800 7 3 - — 

X) Р*шеше посредствомъ пропорщй: 
'280 раб.— 75 дн. 



у 


80 — 


у : 280 


— 75 : 80 


у 

я 


12 час. 

14 — 


е : у 


— 12 : 14 




раб. -600 с. д. 
800 


\ : г 


—800 : 500 


и 


раб. — б с. шир. 


и : Ь 


— 7:5 


и 

я 


4 ар. м. 





у 
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у.е.Ьмл : 280.у.е.(.и=7Ъ . 12 . 800 . 7 . 3 : 80 . 14 . 500 . 5 . 4, 
кп X : 280=75 . 12 . 800 . 7 . 3 : 80 . 14 . 500 . б . 4, откуда 

280.75.12.800.7.3 опо ^ ' 
^ = 80.14500.5.4 = ^^^ Р^бохниковъ. 

2) Р(шеше по способу приведен!я къ единиц*]^. 

Чтобы кончить работу въ 75 дней, нужно 280 работн.; чтобы кон- 
чить ее въ 1 день, нужно 280.75; а чтобы кончить въ 80 дней, 

< ол 280.75 ^ 

нужно рабочихъ въ 80 разъ меньше, то есть — ^тг" • Столько нуж- 

ои 

но рабочихъ, если они будутъ работать по 12 час. въ день; а 

если они будутъ работать по 1 часу, то, чтобы кончить работу^ 

1о ^ 280.75.12 ,. ^ 

нужно ихъ въ 12 разъ больше, т. е. г^^^ ; а если по 14 час. 

280.75.12 р 
въ день, то въ 14 разъ меньше, или — отгтт — • Столько нужно ра- 
бочихъ, чтобы вырыть каналъ длиною въ 500 саж.; а если бы ка- 
налъим'Ьлъ въ длвну 1 саж.,то нужно было бы рабочихъ въ 600 разъ 

280.75.12 . слл 

меньше, т. е. ^.^ ... ^^^ ; если же длина канала будегь 800 саж.^ 

с0.14.оои I 

. олА ^ 280.75.12.800 

то рабочихъ нужно въ 800 разъ больше, или — ол 14. р;оп * 

Столько нужно рабочихъ, чтобы вырыть каналъ въ 5 «аж. шири- 
ны; если же онъ будетъ въ 1 сажень ширины, то ихъ нужно 

280.75.12.800 ^ 280.75.12.800.7 ^ 

01Х лА Р.^^ г. \ ^ если въ 7 саж., то — оа 1 А ПАА е: • Наконецъ 
80.14.500.5 ' ' 80.14.500.5 

если каналъ будетъ не въ 4, а въ 1 арш. глубины, то рабочихъ 

280.75.12.800.7 ^ . 

нужно ОА 14.^00 ^4. '^ ^ ^^^ ^"^ ^Р™*' '^^ работяиковъ нужно 

280.75.12.800.7.3 _ 

80.14.500.5.4 ~ 

3) Р']^шен1е по сокращенному способу: 

обр. обр. прям. прям. прям. 

280 раб. — 75 дн. — 12 час. — 500 саж. — 5 с. шир. — 4 арш.пуО. 

а? — 80 — . 14 — 800 - 7 — 8 — 

280.75.12.800.7.3 
Поэтому х= — ^^ ^ . ^^^ ^ . — 
^ 80.14.500.5.4 

278. Правило процентовъ. Если кто-нибудь занимаетъ день- 
ги, то онъ платитъ за это лицу, которое дало эти деньги, опреде- 
ленное количество рублей со 100; эта плата и показываетъ количе- 
ство или таксу щ^оцентовъ (рго сеп1аш — за сто); напр., если я 
занялъ 300 руб. по 6 процентовъ, то черезъ годъ я долженъ вм'Ьсто 
каждыхъ 100 руб. заплатить 106 руб.^ т. е. долженъ отдать 31& 
руб.; занявъ 5000 руб. по 8 процентовъ, надо черезъ годъ отдать 
^400 руб., и т. под. Тотъ, кто ^^«^тшл^^тъ^ ^^г, долисшскол», » 
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жто даетъ взаймы — нредиторомь или заимодавцемъ\ деньги, от- 
данный взаймы, составдяютъ к<1питалъ\ то, что кредиторъ дол- 
женъ получить еще сверхъ капитала, наз. интересами или про- 
центными деньгамщ такъ, интересы въ годъ съ 800 р. по 6 про 
центовъ составятъ 18 руб.; слово процентъ означается •/в* Зам*- 
тимъ, что слово процентъ употребляется не только при денежныкъ 
разсчетахъ, но и вообще для выражен1я прибыли или убыли на 
каждую сотню какиосъ нибудь предметовь'у напр., если мы скажемъ, 
что народонаселен1е какого-нибудь города возрасло въ течете года 
на 3%, то это значитъ^ что на каждую сотню въ годъ прибавилось 
по 3 челов'Ёка, и стало быть если въ город'Ё было наприм. 20000 
жителей, то черезъ годъ ихъ стало 20600. 

Изъ предыдущаго сл*дуетъ, что одинъ процентъ съ какого-нибудь 
числа есть сотая часть этого числа-, сл*д. 2Vо^ 37в, 5%.-- съ 
какого-нибудь числа буцутъ р*, три, 5... сотыхъ долей этою чис- 
ла. Такъ 3*/о съ 20000 челов*къ будутъ з/юо Доли 20000, т. е. 
20000.0,03=600 челов'Ькъ. 

Проценты бываютъ простые и сложные. Чтобы показать разли- 
Ч1е между ними, возьиемъ прим1^ръ. Если я занялъ 200 руб. по 
67ф на 3 года, тогда въ конц-Ь перваго года я долженъ уплатить 
12 руб. процентныхъ денегъ; но положимъ, что я ихъ не запла- 
тилъ; тогда кредиторъ можетъ требовать съ меня черезъ два года 
или проценты съ 200 руб. за два года, т. е. 24 руб.— это будутъ 
простые проценты— или же проценты съ 200 руб. за одинъ годъ 
и проценты съ 212 руб. также за одинъ годъ — тогда будутъ про- 
центы сложные. Итакъ, если проценты считаются только съ ка- 
питала, то они будутъ простые^ если же считаются и про- 
центы на проценты^ то полу^саемъ проценты сложные. Оче- 
видно, что интересы при сложныхъ процентахъ больше. : , 

279. Простые проценты. Р'ёшимъ н1Ьсколько задачъ. 

1) Сколько сл-Ьдуотъ получить въ годъ процентныхъ денегъ съ 
2750 руб., считая по 5%? 

Искомая прибыль = 5/1ов отъ 2750 руб. =?= 2750.0,05=137,5 руб. 
=187 р. 50 к. 

2) Сколько сл']^дуетъ получить прибыли въ 5 л1&тъ съ 8340 р., считая* 
въ годъ по 6®/о? 

Въ годъ получится 8340.0,06 р., а въ 5 л-Ьтъ въ 5 разъ больше. 

3) Сколько сл'Ьдуетъ получить прибыли въ 2 года 5 м'Ьсяцевъ 
съ 6300 руб., считая по 4«/о? 

Прибыль въ годъ=6300.0,04 руб.; прибыль въ 2 года 5 м']^с., 
жлж въ 2»|и года,=6300.0,04.2«Ла=6300.0,4.«»/1а=609 руб. 

4) Сколько получится прибыли въ 80 дней съ 5500 р. по 7^и^ 
При вычислен1и прибыли за несколько №вй^ считаютъ м!1.свп^ с^л.^ 



ХСУ± 



рей, а годъ сд*д. въ 360 дней; поэтому прибыль съ даннаго капитала 
«ъ 80 дней, или 8«/звв=*/9 года, будетъ=4500.0,07.«/»=7(> руб. 

5) Въ одномъ город* умерло въ 1880-мъ году 460 челов*къ, что 
составило 3% всего, бывшаго при начал* этого года, населен1я го- 
рода. Сколько было жителей въ начал* 1880-го года? 

Такъ какъ Р/о=450 : 3=150, то все населвшв=150.100=1 5000. 

6) Сколько рублей положено въ банкъ по 4V^%, если черезъ 5 
л*тъ 9 м*с. образовался капиталъ въ 3021 руб.*|^ 

Въ 5 л*тъ 9 м*с., или въ бV4 г., нарастетъ процентовъ 4V« 5^4= 
=»/,.«зд=«в1/^вд. а весь полученный капиталъ 3021 руб. соста- 
вить 100«/о+"787о=^^^787о; сл*д. 1«/о=3021 : '''Уь^-^^= 

=24 руб.; а искомый капиталъ=100»/о=24. 100=2400 р. 

7) Въ учебномъ заведеши 280 челов*къ; изъ нихъ не перешли 
въ сл*дующ1е классы 32 челов*ка; сколько это составляетъ V*? 
Такъ какъ 1% съ 280 равенъ *»71во=2,8, то 32 составить столько 
Vо съ 280, сколько разъ 2,8 содержится въ 32; т. е. надо разд* 
лить 32 на 2,8; получимъ 32 : 2,8=320 : 28=80 : 7=11»А7в. 

8) Купленъ домъ за 23450 руб., и въ 4 года 9 м*с. съ него по- 
лучено чистаго дохода 8911 руб.; сколько •/о даетъ домъ? 

Прибыль за годъ = 8911 :471« = 1876 руб.; искомое число про- 

центовъ=1876 : «з15од^^=87о. 

9) Во сколько времени капиталъ 9600 руб., отданный па 7V«V•1 
даетъ такую же прибыль, какая получается въ 5 м*сяц.. съ 2000О 
руб. по 67о? 

Прибыль съ 20000 руб. по 6»/в въ 5 м*с. равна 20000.0,06.»/1в= 
=500 руб.; прибыль съ 9600 руб. по 77«*/д въ 1 годъ=9600.0,075; 
сл*д. чтобъ узнать, во сколько л*тъ съ 9600 руб. получится 500 
руб. прибыли, надо 500 разд*лить на 9600.0,075; получимъ <'/зб 
года=*5/з м*с.=8 м. 10 ди. 

10) Черезъ сколько л*тъ капиталъ, отданный по Ь^/^^ удвоится? 
Къ каждому рублю прибавляется въ 1 годъ V1оо=V9о РУ^*; сл*д. 

ц*лый рубль прибавится черезъ 20 л*тъ. 

11) Найти сумму двухъ слагаемыхъ, если одно изъ нихъ==1у75; 
а другое составляетъ 127«% суммы? 

. Означивъ сумму черезъ х^ им*емъ по услов1ямъ задачи: 

87 1/ 

"" '?я: = 1,75; или 0,875 а:=1,75; поэтому ж=1, 75:0,875=2, 



100 

12) Торговецъ купилъ на завод* 80 пуд. сахару; вровозъ в#^ 

шелся ему въ 1% затраченныхъ имъ на сахаръ денегъ.; вс» и»^- 

Т1Ю сахару онъ продалъ за 727 р. 20 коп., получивъ мри этомъ 

20% прибыли. Почемъ за пудъ покупалъ онъ сахаръ? 

Въ 727,2 руб. заключается вся сумма, затраченная мрровцеюь 

т^а покупку и перевозку сахару, и еще 20% съ этой еуммы; по- 

^^^^ол^/ 727,2 р. соетавмвп 120*/(| с^жжи, ^т^агл^^мк^*. » сахаръ ■ 
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м его перевозку; одинъ же V* съ этой су1шы=727,2 : 120=6,06 р. 
вся сумма=6,06. 100 = 606 руб. Въ этомъ количеств* денегъ за- 
ключается сумма, заплаченная за сахаръ, и еще Р/о съ этой суммы; 
ел*д. 606 руб. составляетъ 101 Vо ^ъ суммы, уплаченной за сахаръ; 
а потому 1% ея=6, а вся она=600 руб.; сл-Ьд. ц*на 1 пуда са- 
хару=600 : 80=77в Руб. 

13) Н*кто положилъ въ банкъ 3600 руб., и черезъ 1 годъ4 м*с. 
ему выдали изъ банка капиталъ съ процентами, всего 3864 руб. 
По скольку процентовъ платилъ банкъ? 

Процентный деньги за 1 г. 4 м-Ьс. составляютъ 3364—3600=264 р.; 
за 1 годъ он* равны 264 : 17з = 198 р.; а такъ какъ 1% съ 
8600 р. есть 36 руб., то 198 руб. составляетъ 198 : 36=57«%. 

14) Пом*щикъ продалъ им*н1е по 90 руб. за десятпну и зд вы- 
рученныхъ денегъ положилъ въ банкъ по 57о; черезъ 17^ года онъ 
взялъ свои деньги изъ банка, и ему вм*ст* съ процентами выдали 
2902 руб. 50 к. Сколько было десятинъ въ им*н1и? 

Если въ им*ши было X десятинъ, то им*ше продапо за 90а? 
руб., а въ банкъ положено 7б-90л?=54а; руб.; поэтому 
Мг-Н),Об.з/в.54д:=2902,5 или б4а;-К,05а:=2902,5. Отсюда 
58,05г=2902,5; а потому л:=2902,5 : 58,05=50. 

280. Задачи на процентный исчислешя можпо р*шать также по- 
•средствомъ тройного правила, простого плп сложыаго, смотря по 
услов1ямъ задачи. Вотъ р*шешя н*которыхъ изъ предыдущихъ 
вадачъ. 

Задача 1-я а) Р*шен1е помощью пропорцШ: 

100 р. — 5 р. 
2750 ъ — X — 



X : 5=2750 : 100 



Ъ) Приведен1емъ къ единиц*: 

100 р. — 5 р. 

1 » — '/юо Р- 
2750 > — «/юо- 2750 р. 
Задача 3-я. а) Помощью пропорщй: 

100 р. — 12 м*с. — 4 р. 
6300 * — 29 * — X - 



100- 4 
6300- у 



у: 4=6300: 100. 
а? : у = 29 : 12 



У - Щ 
X — 29, а:у:4.у= 6300.29 : 100.12 
4.6300.29 . 

Ъ) Приведешемъ къ ерниц*: 

Со 100 руб. получается 4 руб., съ 1 р.— ^/юо Рм съ 6300 р.— 
^/ш • 6300. Столько руб. получается въ 12 м*с.; а въ 1 м*сяцъ — 
4.6300. оа * « 4.6300.29 . 

100Л2 ' "^ '^ ^*'- - 'У'""''^" "ШШ" Р^^- 
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Задача 5-я. а) Помощью пропорцШ. 

Т - 45о!^ '' 100=450 : 3. 
Ь) Безъ пропорщй: 

3 челов'Ёка умерло изъ 100; сд']^д. 1 умершШ приходится на 1*Vз 
чедов'Ёкъ; а 450 умершихъ 1<^Vз• 450. 
Задача 6-я. а) Помощью пропорцШ: 

Узнаемъ сначала, во что обратится черезъ 5 л1Ьтъ 9 и'Ьсяцевъ, или 
черезъ 69 м']^сяцввъ капиталъ въ 100 руб., считая по 4V1Vо в'ь годъ: 

въ 12 м'1с. прибавляется 4,5 руб. 
69 — - х; 

сл*д. X : 4,5=^69 : 12; а;=25,875 руб. Итакъ 100 руб. черезъ 
69 мЪс. обращаются въ 125,875 руб.; чтобы опред'Ьлить, какой ка 
питалъ обратится въ течеи1е того же времени въ 3021 руб., состав- 
ляемъ пропорщю: 

у : 100=3021 : 125,875; отсюда у=2400 руб. 

Ъ) Приведен1емъ къ единиц*]^: 

Въ 1 годъ къ 100 руб. прибавляется 47« руб.; въ 5 л'Ьтъ 9 м*с.= 
=5V4 года прибавится 47в • 5 V4=*• 78=25 78 РУб. Итакъ 100 руб. 
черезъ 5 л. 9 м*с. обращаются въ 12578 = 125,875 руб. А если 
капиталъ 125,875 руб. получается изъ 100 руб., то капиталъ въ 

1 руб. получится изъ ^^ руб.; а капиталъ в'^3021 руб. по- 

100.3021 '^^ . 
лучится изъ 125 875 "^ '^^ 

Задача 8-я. а) Помощью пропорщй: 

23450 р. — 57 м*с. — 8911 р. 
100 — 12 — X — 



23450 — 8911 
100— у 

У - Ы 

X — 12 



у : 8911=100 : 23450 

X : у = 12 : 57 

ху : 8911У-100 . 12 : 23450 . 57; 

^_ 8911 Л00.12 _^,, 

''- 23450.57 "^/•* 
Ъ) Безъ пропорцШ: 

Съ 23450 р. получено прибыли 8911 р.; сл']^д. прибыль съ 1 
^ ^ 8911 . .ЛА ^ 8911.100 . 

руб. бУД^тъ 23450^'' ^ прибыль съ 100 руб. равна 2МЬ0 ^^ ' 

такая прибыль получена въ 57 м'Ьс.; прибыль въ 1 м'Ьс. будегь 

^п 8911.100 . 1а *. 

въ 57 разъ меньше, т. е. ^«^ , р. ; а прибыль въ 12 м-Ьс. = 

_ 8911.100. 12 , 
~ 23450.57 •' 
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Задача 9-я* а) Помощью пропорщй: 

Сперва опред']^димъ, сколько получится прибыли по 6®/о съ 20000 р. 
въ 5 ][1^с. 

100 р* — 12 М4С.-6 р. 
20000 5 0- 



100-6 
20000 - у 


у : 6=20000 : 100 


у-12 
г- 5 


я : у=Ь : 12 



у.я:6.2/=20000.5:100.12; 
Отсюда ^ег=500 р. 

Теперь опред']^имъ, во сколько времени съ 9600 руб. по 7V«V(^ 
получится* прибыли 500 р. 

100 р. — 12 м*с. — 7,5 р. 
9600 X — — 500 — 



100 -^ 12 
9600 - у 

У -7,5 
л? — 500 



у : 12=100 : 9600 
X : 2/ = 500 : 7,5 



ху : 12у=100 . 500 : 9600 . 7,5; 
д?=87з *^*<^- 
Ъ) Прившшемъ къ единиц'^: 

Опред*ливъ, что прибыль, которую желаютъ получить съ 9600 
руб., равна 500 руб., разсуждаемъ такъ: прибыль 7,5 руб. полу- 
чается со 100 руб. въ 12 м*с.; сл*д. 1 руб. прибыли получится 

12 

со 100 руб. въ -=-^ м*с.; а прибыль 500 руб. получится съ тога 

7,0 

12.500 ^ „ 
же капитала въ — =-^ — м*с. Во столько м*сяцевъ получится при- 
быль со 100 руб.; а чтобы получить ее съ 1 руб., надо времене 

1ЛЛ ^ 12.500.100 ^^ 
въ 100 разъ больше, т. е. =-^ мЪб!; получить же ее съ 

7,0 

9600 руб. можно въ 9600 разъ скор']^е, ч'Ьмъ съ 1 руб., т. е. въ^ 

7,5.9600 ^'"^ ^* ^*^- 

281. Означая а капиталъ, ^9— количество процентовъ въ годъ, Ь— 
прибыль,'^— время, выраженное въ годахъ, найдемъ, что задачи н» 
простые проценты р-^шаются по формул'^ Ъ=^1\^^ рсЛ, 

282. Сложные проценты. Мы уже говорили, что если по про-^ 
шествш каждаго года проценты считаются не только на капиталъ, 
но и на проценты, то таше проценты наз. сложными. Возьмемъ^ 
задачу на сложные проценты. 
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Во ЧТО обратятся черезъ 3 года капитадъ 3500 руб., отданный 
но 5»/в? 

Узнаемъ сперва, во что онъ обратится черезъ 1 годъ. 

Такъ какъ капитадъ отданъ по 57о) ^о къ каждому рублю при- 
бавляется въ годъ VI ее руб., сл*д. черезъ годъ 1 руб. обращается 
въ 1,05 руб., а 3500 руб. обратятся черезъ годъ въ 1,05.3500= 
^=3675 руб. Эти 3675 руб. черезъ годъ обратятся въ 1,05.3675= 
^=3858 руб. 75 коп. Сл*д. вместо 3500 руб. черезъ 2 года обра- 
зуется 3858 руб. 75 к.; этотъ капиталъ еще черезъ годъ обратится 
въ 1,05.3858,75=4051 руб. 68,75 коп. =4051 р. бв^Д «• Это и 
Лудетъ капиталъ, который образуется въ 3 года изъ 3500 руб., 
ютданныхъ на сложные проценты, считая по 5Vо въ годъ. 

Если бы хот'Ьли опред'Ьлить, во что обратится данный капиталъ 
черезъ 4, 5, 6... л^тъ, то надо бы умножить 4051 руб. 68,75 коп. 
на 1,05; полученное число опять умнояшть на 1,05 и т. д.; при 
^этомъ вычислеше становилось бы все трудн'Ёе, потому что число 
десятичныхъ знаковъ постоянно бы увеличивалось. Чтобъ упростить 
вычислеше, можно ограничиваться только сотыми долями коп1Ьекъ, 
отбрасывая сл'Ьдующ1я цыфры (при чемъ если первая изъ отбрасы- 
ваемыхъ цыфръ больше 5 -и, то предыдущую надо увеличивать 
единицею). Но гораздо удобн1^е р'Ьшаются так1я задачи посредствомъ 
алгебры. * 

283. Вотъ общ1й вопросъ на сложные проценты: во что обратится 
черезъ ^ л'Ьтъ капиталъ а, отданный по 17^/о? 

Черезъ 1 годъ 100 руб. обращаются въ 100-|-;р; сл-Ьд, 1 руб. въ 
-уо^; а руб. въ а (^~Щ^ ) • ^^отъ капиталъ а I ^^П 

4еще черезъ годъ обратится въ а I — ' I . I — ' ) = 

*= а I ' I ; черезъ 3 года будетъ а I .д!х ) ; черезъ ^ 

Л004-»\< 
дътъ капиталъ х=а I — ' I .Въ это уравненге входятъ 4 количества 

п^ Ь,р^ X, и по тремъ даннымъ можно найти четвертое. Напр. для опре- 

д*лен1я < логариемируемъ уравн.: ]^х=]§а'\-и ]% ( пп ) '^ ®**УД* 

] ^х—\ёа 
» = /1А/Ч 1 \1 в<5ли нужно определить ^9, то, разд'^ливъ об* части 

'^ ("тоо^; 

/100-кр\* X Л004-в\' 

^рав. аг= а I — щ- 1 на а, иолучимъ ^;^[=1 -^^ 5 отсюда 
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V 



^==1^; сйд. 100-1^=100 1/ ^ 
а 100 ' ' у а 



. ИЛИ 



р 



=-(1/1- 



Б|СЛИ бы хотели узнать, черезъ сколько л'1тъ капита^гь удвоится^ 
утроитеа.«. вообще увеличится въ п разъ, то должно въ урав. 

{ — гх5^ ) вместо я; поставить 2а, За... па и определить ^; 

^\ 100 у 

Если иаор. положимъ въ этомъ выражепги р==4^ а п=2, то иайдемъ 
по логариемическимъ таблицамъ, что капиталъ, отданный по 4%) 
удвоится черезъ 17 л'Ьтъ. 

284. Правило учета векселей. Если кто-нибудь занимаетъ 
деньги, то онъ даетъ своему кредитору письменное обязательства 
въ ТОНЬ, что выплатить эти деньги въ назначенный срокъ; такого 
рода обязательства паз. распискою^ заемнымъ письмомъ и вексе- 
лемб. Векселя употребляются обыкновенно людьми, занимающимися 
торговлею '^)фСумма деиегъ, обозначенная въ векселть наз. цть- 
ною или валютою векселя. Валюта векселя представляетъ собою ту 
сумму, которую должникъ обязанъ уплатить кредитору въ назначен- 
Блий въ вексел*! срокъ; поэтому, если вексель въ 4180 р. данъ на 
9 м*сяцевъ, то это значить, что должникъ занималъ мен*е 4180 руб.; 
а долженъ отдать черезъ 9 м'Ьсяцевъ поел*! дачи векселя 4180 руб.. 
Отсюда сл*дуетъ, что кредиторъ имЬегь право требовать всю век- 
сельную сумму только въ назначенный срокъ; если же должникъ 
пдатитъ деньги раньше срока, напр. за два м'Ьсяца, то изъ ц'Ьны 
векселя должно вычесть процентныя деньги за два м'Ьсяца; это наз. 
учесть или диоконшировать вексель. Иногда также кредиторъ, нуж- 
даясь въ деньгахъ и не им'1я права требовать уплаты съ должника 
раньше срока, продаетъ вексель кому-нибудь; въ этомъ случа* век- 
сель также дисконтируется, т. е. покупающ1й удепживаетъ себЬ инте- 
ресы, сл1^дующ1е за время, остающееся до срока, а остальную сумму 
выдаетъ продавцу. Возьмемъ задачу: 



*) Векселя пишутся по С1^дую1це& форм^: ^^Городъ К, числО) м-Ьсадъ, годъ. 
Вексель на такую-то сумму. Огъ такого-то числа, месяца, года черезъ столько- 
то временя по сему моему векселю повиненъ а заплатить такому-то NN ила 
кому онъ прикахетъ, столько-то руб., которые я отъ него получилъ сполна на^ 
личными деньгами (или товарами). Подпись занимающаго. 

Пршллч, По закону должнику полагается 10 дне1$ льготы посл'Ь с^^ошь 



- 190 - 

Учесть вексель въ 483 руб. по 8 годовыхъ йроцентовъ, уплаи- 
ваемый за 7 жкс. 15 дней до срока? 

Опред'Ьлймъ сперва количество процентовъ за 7 м^^с. 15 дней, ялж 
за ТУа ^"^^^^ (м'Ьсяцы вс! считаются по 30 дн., а годъ въ 360 дн.); 
такъ какъ въ годъ считается 8*/в5 то въ 1 м*с. будетъ 8/1« = '/зэ 
а въ 77в м*с. придется «/в- 77«=*/з- "/в=5*/в- Поэтому съ каж- 
дыхъ 105 руб. надо вычесть 5 руб.; а съ 1 руб. надо вычесть 
в/1Ф5=Ув1 руб.; съ 482 р. вычесть "«/«1=23 руб. Сл*д., долж- 
никъ долженъ отдать не 483 руб., а 23 рублями меньше, т. е. 
483 -23=460 руб. 

Мы опред^^или, учешЪу т. е. нашли, сколько надо вычесть мзъ 
вексельной суммы, или изъ валюты векселя; но можно вычислить м 
прямо дисконтированный капиталъ, а именно: 

ви'Ёсто 105 руб. платится 100 руб. 

1 » » ''Уш 

* 483 » > 1»»/1в5. 483=460 руб. 

Изложенный нами способъ учета, наз. учетомъ математг^чв' 
/жимь^ не употребляется въ практик'Ь; банкиры и купцы употребля- 
ютъ учетъ коммерческШу именно, мы скидывали 5 руб. со 105 ]руб., 
а у нихъ скидываются 5 руб. со 100 руб., такъ что учетъ будеть 
больше, а за вексель придется получить меньше: 

со 100 руб. вычитается 5 руб. 

» 1 > > в/юв руб. 

> 483 » > Уш- 483=24 р. 15 к, 

Сл'Ьд., за вексель придется заплатить. не 460 руб., какъ мы на- 
шли прежде, а 458 р. 85 к.; разность между обоими р1^шешямм= 
=1 р. 15 к. и составляетъ 57о съ 23 руб., т. е. проценты съ 
процентовъ. 

Обыкновенно употребляется коммерчесшй учетъ, потому что онъ 
проще (ибо при вычислеши его приходится д1^лить на 100). 

Вотъ несколько задачъ. 

* 

1) По векселю за IV» года до срока уплачено 2200 руб. съ уче- 
томъ по 8Vо въ годъ. Определить валюту векселя? 

За 17« года приходится 127о; <^^Д-1 задача можетъ быть выра- 
жена такъ: вм1^сто 100 руб. платится 88 руб.; вм'Ьсто какого капи- 
тала заплачено 2200 руб.? 

100 руб.— 88 руб. ^ 

X 2200, откуда 

^ : 100=2200 : 88, или а:=2500 руб. 

Другое р1^шеше: означимъ искомый капиталъ черезъ х\ 12Vо съ 
лего составятъ 0,12д?; сл*д. ж— 0,12д;=2200, или 0,88а;=2200; 
поэтому а;=2200 : 0,88=220000 \ й?>=^^йй ^4^. 
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. 2) За вексель въ 18960 руб. по 7 7в*/в вт* годъуплачепо 1836771 
рублей. За сколько времени до срока произведена уплата? 

Учетъ=18960— 183677в=592,5 руб.; сл*д. 

со 100 руб. учитывается 7,5 руб. въ 12 м-Ьс. 

съ 18960 — — 592,5 — — х - 



100 — — 12 м. 
18960 — - у — 



у Ц. — — 7,5 руб. 
X — 592,5 



у : 12=100 : 18960 
X : у=Ъ92Ь : 75 



ху : 12^=100,5925 : 18960.75; 

х=Ь м'Ьсяцевъ. 
Другое р-Ьшеше: учетъ за годъ съ 18960 руб. по 7,5®/в со- 
етавляетъ 18960.0,075 руб. = 1442 руб.; между т*мъ учтено 
592,5 руб.; чтобы узнать, за какую часть года сд^ланъ этотъ - 

учетъ, надо 592,5 разд-Ьлить на 1422, получимъ -1490^4.220^ ^ 

=^/и ^^И^ (^^ сокращеши на общ. наиб. д1^. 1185)=5 жЪс, Зам^^тимъ, 
что если бы пепосредственно разд'Ьлили 592,5 на 1422; то получили бы 
0,411В66... года, что, по обращевш въ простую дробь, даетъ «/м года. 

3) По векселю въ 2400 руб. получено за полгода до срока 2304 
рубля; по скольку •/о сд*ланъ учетъ? 

Учетъ въ V, года=2400— 2304=96 руб.; сл*д. , учетъ въ годъ=: 
=96.2=192 р.; чтобы узнать, сколько % отъ 2400 р. составляетъ 
эта сумма, разсуждаемъ такъ: 17в отъ 2400 р. равенъ 24 р.; сл'Ьд 
192 р. составляють столько Vо1 сколько разъ 24 р. содержится въ 
192 р., т. е. 192 : 24=8»/в- 

285. Означая черезъ а валюту векселя, р--^ число процентовъ въ 
годъ, < — пронежутокъ времени между покупкою векселя и сроком'Ь 
6Г0, выраженный въ годахъ/& — уплачиваемую сумму, найдемъ 

Ь=а(1--0,01. р^). 

286. Правило учета представляетъ одпнъ изъ видовъ задачъ на 
правило процевтовъ. Если требуется опред^Ьлить сумму, за которую 
надо продать вексель, то задача математичесваго учета представляетъ 
следующую задачу на проценты: определить первоначальный капи- 
талъ, который по истечен1и срока векселя обратится въ вексельную 
сумму; т. е. въ задач-]^ даются время, размерь %, сумма капитала 
€ъ процентными деньгами, а ищется начальный капиталь. Напр. 
определить, за сколько сл^дуеть продать вексель въ 206 руб. за 6 
м^сяцевъ до срока^ съ математическимъ учетомъ по 6% годовыхъ, 
значить найти, какой капиталь, будучи отдань по 6Vо1 обратится че- 
резъ 6 м*с. вь 206 руб.?] - --,-.——. 

Когда требуется определить учетъ^ то задача математическаго учета 
приводится къ определен1ю процентныхь денегь по даннымь: вре- 
мени, размеру % ^ окончательному капиталу, т. е. капиталу съ про- 
центными деньгами. Напр. определить учетъ по векселю вь 206 руб. 
по 6% за 6 месяц, до срока значить найти^ с^01ъ^^ ^'^^|^^«\^^к^ 
денегь получено въ 6 мее. по 6 тодовихъ ^|^.» ^^м. 1влжж^^лк!ч» \5ЛкЛ 
съ процентными деньгами составляеть йОй ^^^. 
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Задача коммерческаго учета приводится къ оп|[»ед'кЕен1ю процент' 
ныхъ денегъ съ валюты векселя. Напр. найти учетъ по векселю въ 
200 руб. за 6 ш'Ьс. до срока по 6% значить найти, сколько прО' 
центныхъ денегъ получится съ 200 руб. въ 6 м'Ьс. по 6 годовыхъ^с 

Въ математическомъ учегЬ проценты считаются съ суммы^ уплачи- 
ваемой за вексель; а въ коммерчеекомъ — съ валюты векселя; матем.. 
учетъ соотв'Ьтствуетъ уплате процентовъ по окончащ'и срока займа; а 
коммерчесшй — уплате % ^'^ моментъ совершен1я займа. 

Когда въ вексел'^ пишется занятая сумма вместе съ првчитающИ' 
мися на нее по срокъ платежа процентными деньгами, то такому 
написан1Ю бол^е соотв1^тствуетъ математическ1й учетъ. А если въ 
вексел*]^ пишется какая-либо сумма, .въ заемъ же выдается эта сумма 
безъ процентныхъ денегъ (въ большйнств'Ь случаевъ процентный деньги 
берутся впередъ), то. такому написашю векселя вполн'^ соотв^^тствуетъ 
коммерческ1Й учетъ. . 

287. Р']^шимъ еще н'^сколько задачъ, бод']^е сдожныхъ. 

1) Купецъ купидъ товару на 10000 руб. и обяаадся уплатить 
507о э'гой суммы черезъ 6 м'Ьсяцевъ, Уз суммы черезъ 10 м'Ьс., а 
остальныя деньги черезъ годъ. Въ первый срокъ купецъ ничего 
не улдатилъ; но зато заадатидъ всю сумму раньше другихъ сро- 
ковъ, при чемъ не пострадали интересы ни должника, ни кредитора. 
Определить время уплаты долга? 

Купецъ хот*лъ уплатить 5000 р. черезъ 6 м*сяцевъ, 1250 р. 
черезъ 10 м-Ьс. и 3750 р. черезъ 12 м-Ьс. Но 5000 р^. въ 6 м*с., 
1250 руб. въ 10 м*сяцевъ и 3750 руб. въ 12 м-Ьс. принесутъ та- 
кую же прибыль, какую принесъ бы въ одинъ м'Ьсдцъ капитадъ въ 
5000.6+1250.10+3750.12=87500 руб.; а чтобы ту же прибыль 
получить съ капитала 10000 руб., надо, чтобы онъ быдъ въ оборот* 
87500 : 10000=8^4 м-Ьс. Итакъ, купецъ уплатилъ )^еньги чрезъ 8V4 
м*с. поел* покупки товара. 

2) Н'Ёкто, купивъ товаръ 1-го мая, обязался уплатить тотчасъ 
же 2700 руб. и 1-го октября того же года 1800 р.; но онъ запла- 
тилъ кредитору капиталъ вм'Ьст* съ •/о» всего 4522 р. 50 к., пер- 
ваго августа. Сколько •/о получилъ кредиторъ? 

Та прибыль, которая получается в% 5 м*сяцевъ съ 1800 руб., 

..^^ с .5.1800 ^ ^ 

могла бы съ 4500 руб. получиться въ др^лп = 2 м*с.; поэтому 

должнику следовало бы отдать весь долгъ черезъ 2 м*с., т. е. 1-го 

1юля; а онъ отдалъ м*сяцемъ позже и за это далъ лишнихъ 22 руб. 

50 коп ; эти деньги и составляютъ интересы, причитаюпдеся съ. 

4500 руб. въ 1 м*сяцъ; а сл*д. со 100 руб. въ годъ приходится 

22,5.100.12 ^ ^„ . 

— Ч^тч — =6; т. е. кредиторъ получилъ 67в- 

3) Купецъ долженъ былъ заплатить 5208 руб. черезъ 5 м4с., 7680 
т)уб. черезъ 8, а остальныя деньги черезъ 13 м-Ьс; а отдалъ, съ согла- 

кредитора, весь долгъ черезъ 10 м*с. Вакъ великъ былъ долгъ? 
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Шгатя'весь долгъ черезъ 10 м'^с, купедъ получаетъ прибыль 
отъ 5208 руб. въ 5 м'Ьс. и 7680 руб. въ 2 м'Ьс., или отъ капитала 
5208.5-[-7680 .2=41400 руб. въ 1 м'Ьс; эта прибыль должна воз- 
наградить убытокъ, который купецъ терпитъ отъ того, что осталь- 
ныя деньги уплачиваетъ тремя м^с. раньше; ел'1&д., остальная часть 
должна быть такова, чтобы съ нея въ 3 месяца получился такой 
же доходъ, какой получается съ 41400 р. въ 1 мФс; т. е. вта 
часть = "4«»/з=^ 13800 р.; а весь долгъ = 13800+5208+7680= 
=26688 р. 

4) МктОд купивъ л']^съ по 250 р. за десятину, уплатилъ за него 
только 25 Vо его стоимости, а вм'Ьсто остальныхъ денегъ далъ век- 
сель въ 25920 руб. на 2 года 6 м']^с. по 7V«Vо годовыхъ. Сколько 
куплено было десятинъ л'Ьсу? 

Опред&шнъ д'Ьйствительпую ц'1ну векселя; полагая по 77«^/» 
въ годъ, получимъ въ 2 года 8 м'Ьс. 20Vо) <^')^Д*1 надо скинуть 20 
руб.. съ каждцхъ 120 руб.; получимъ 21600; это составляетъ зд 
стоимости л-Ьса; стало быть вся ц*на л*са=21600 : ^4=28800 руб.; 
число десятинъ=28800 : 250=115Уб Две. 

б) Купецъ продалъ 0,4 товара, потомъ 0,2(3), наконецъ «До то- 
вара; у него осталось еще 84 фунта; при продаж'Ь онъ выручилъ 
всего 1712 руб. 88 коп., получивъ 47о прибыли. Сколько у него 
было фунт, товара и чтс^ ему стоилъ фунтъ? 

Продано 0,4+0,2333...+9/5о=*/5+78в+78о="/78 товара; сл*д. 
осталось 1*/15 товара; всего же было 84 : "/75=450 ф. Чтобы узнать 
ц1Ьну товара, надо изъ 1712 руб. 88. коп. съ каждыхъ 104 руб. 
скинуть 4 руб.; найдемъ, что 366 фун. товара стоили 1647 руб., а 
1 фун. стоилъ 4 руб, 50 коп. 

6) Мито отдалъ ^8 своего капитала по 6Vо1 ^ остальную часть 
по 5Vо о получаетъ въ годъ 1935 руб. дохода; какъ великъ его 
капиталъ и по скольку Vо онъ долженъ отдать его, чтобы увеличить 
доходъ на 405 руб.? 

V8 капитала, отданный по 6<^/о9 дадутъ такой же доходъ, какъ 
ц-блый капиталъ, отданный по 6.%=2747о; ^/в кап. по 5% при- 
несутъ такой же доходъ, какъ ц'Ьлый капиталъ, отданный по 
3787о) сл'Ьд., надо опред'Ьлить капиталъ, съ котораго получается въ 
годъ 1935 руб., считая по 274+378=5787о- Если 5^8 РУб. по- 
лучаются со 100 руб , то 1 руб. получается .'съ 100 : ЪУ^ руб.= 
=^^V^г руб.; а 1935 руб. съ 8«»Дз. 1935 = 36000 руб.; а что'бъ 
этотъ капиталъ приносилъ доходу 1935+405=:2340 руб., его надо 
отдать за . проценты, во столько разъ больш1е 5^8 ? во сколько 

44 9Я40 

2340 больше 1935, т.е. по^. т^^^=6VвVо• 

288. Ц'Ьпное правило. Если требуется перевести м'1ры дли- 
ны, в4са, денегъ... одного государства на м'Ьры другого, то та- 
кого рода задачи большею частью относятся къ сложному тройному 

Арием. Маинина и Буренина. 18 
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правилу; но при этоиъ рфшеше упрощается посредствомъ • оеобаго 
пр1ема, паз. цгшиымъ правиломъ. Напр. 

Сколько аршииъ въ 458 прусскихъ футакъ, если 226 прус. 
фут.=219 парижскимъ фут.; 616 пар. фут.=200 метрамъ; 10 метр, 
==394 дюйм.; 84 дюйм.=3 арш.? 

Означимъ искомое число аршицъчерезъ х и напишемъ числа, дап- 
ныя въ 8адач1^, сл'Ьдующимъ образомъ: 

X арш. =458 прус. фут. 
226 пр. ф. =219 пар. фут. 
616 пар. ф. =200 метр. 
10 метр. =394 дюйм. * 
84 дюйм. = 3 арш. 
' Будемъ разсуждать такъ: если 84 дюйма=3 арш., то 1 дюймъ= 

3 3.394 

= ^арш.; 394 дюйм.=: ' арш., 394 дюйм. = 10 метр.; сл*д , 

,^ 3.394 - 3.394 ^^^ 3.394.200 

10 мет. = -д^ арш.; 1 мет. = ^^^арш.; 200 мет.= — 844^б~ 

а-а, ж л л. 3.394.200 ^,^ 

арш. = 616 пар. фут.; 1 пар. ф.=: о^^ -.п п^п аршин.; 219 пар. 

. 3.394.200.219 ап^ а 1 а 3.194.200.219 

*^"' = "ЖЖбГб-'Р-=22^ °Р- *^"-' ^ "Р- Ф'= 84.10.616.2 26 

,.о А 3.394.200.219.458 

арш.;4о8 пр. Ф> = 84.10.616.226 '^'^' 

Итакъ X - 3-394.200.219.458 _ 

итакъо;- 84.10.616.226 -^^^>^Ь.,.. (1рш. 

Сравнивая выражеше х съ вышепоказаннымъ расположешемъ за- 
дачи, видимъ, что числитель есть произведете чиселъ, стоящихъ 
по правую сторону знака равенства; а знаменатель — произведете 
чиселъ^ стоящихъ по л'1вую сторону того же знака. Такинъ обра- 
зомъ для р'Ьшетя задачъ на ц'Ьпное правило должное сд'Ьлать сл'Ьдую- 
щее расположен1е: означивъ искомое число череаъ х^ написать съ 
правой стороны его число, которое должно быть ему равно по усло- 
в1ямъ задачи; подъ этимъ равенствомъ написать другое такъ, чтобъ 
оно начиналось т^жь наименоватемъ, какимъ кончается нервое; 
третье должно начинаться съ того наименоватя^ которымъ оканчи- 
вается второе, и т. д.;потомъ надо перемножить всЬ числа, стоящ1я 
съ правой сторны, а также всЬ числа, стоящ1я съ л^вой стороны, 
и первое произведете разд']^лить на второе. Напр. 

Сколько фраиковъ въ 410 австрШскихъ гульденахъ, если 1722 
рубля=^7000 франковъ, а 50 австр. гульд.=г32 р. 49 к. 

X фран. =410 австр. гульд. 

50 авст. гульд. =32.49 руб. 
1722 руб. =7000 франк. 

410. 32,49.7000 -^^^ . 
^= -Ж1722— ^=^^^^ *Р'^"- 
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289. Правило товарищества, три купца внесли для об1цв» 

торговли: первый 12000 руб., второй 8000, третШ 10000 ру&. 1*' 
аолучили прибыли 3600 р. Сколько сл1Ьдувтъ получить каждому й^'' 
этой прибыли? ''^'^ 

Тотъ долженъ получить больше прибыли, кто больше впееъ ^^ё*-. 
Еёгъ; сл'Ьд. прибыль каждаго должна быть во столько разъ менъб"; 
общей прибыли, во сколько капиталъ каждаго меньше всего ка№' 
тала 30000, который получится отъ сложен1Я 12000-|-8000+1000!Щ 
поэтому, означая прибыль перваго х^ второго у^ третьяго а, Й9- 

дучимъ: 

X : 3600=12000 : 30000=12 : 30 

у : 3600=8000 : 30000= 8 : 30 "^ '^ 

^^ : 3600=10000 : 30000^ 1 : 3, откуда -^'- 

3600.12 ...^ 3600.8 ^^^ 3600 юпгу « 

х= — др~ = 1440 р.; у=— 2^=960 р.; хг=^- = 120а р; 
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Р'Ьшимъ ту же заддчу приведенхемъ къ единиц1^: 
если съ 30000 руб. получено 3600 руб. прибыли, то 

съ 1 руб. получится ^^•<>/зовоо=^'в5 РУб ; 

съ 12000 руб. V«. 12000=1440 р.; 

съ 8000 руб. «/«5. 8000=960 р.; ^' 

съ 10000 , 8/в5- 10000=1200 р. 

Въ 8адач1^> р1^шенной нами, требовалось разд]^лить прибыль про- 
порционально внесеннымъ капиталамъ; такхя задачщ въ которыхъ 
требуется данное ' число ртдгьлить на } [частщ пропорцго- 
нальныя друшчъ даннычъ чисгамь^ относятся къ правилу ^то- 
варищества^ или пропорцгоиальнаго дгьлешя. Для |р1^шен1я та- 
викъ з:адачъ нужно сложить чисмта, пропорщонально которымъ доля^до.^ 
разд'1Ьлитв данное число (въ нашемъ прим1&рЪ мы сложили 120004г . 
-|-8000-|-10000), а потолъ надо составить сл4дующ1я пропорщд: 
первая искомая часть мен'Ье всего числа {х : 3600) во столыко 
разъ, во скоАЫго первое из1ь чиселъ, прояорщонально которъп^ 
делится данное, мен1Ье суммы этихъ чиселъ (12000 : 30000); по- 
томъ — вторая искомая часть относится къ данному числу такъ, кайъ"' 
второе изъ чиселъ, пропорщонально которымъ д'Ьлится дайное, 61^^^^ 
носится къ ихъ сумм-Ь, и т. д. '^ 

Возьмемъ, напр!, задачу: разложить 152 на три части, которые 
бы относились между собою какъ 3 : 5 : 11? 

Такъ какъ 3+5+11=19, то 

X : 152=3 : 19; у : 152=5 :19\ 0: 152=11 : 19; 

откуда ж=24; у=40; ^=88. 

Для пов1^рки возьмемъ отношешя 24 къ 40 и 40 къ 88; найдемъ ' 
24 : 40=3 : 5, а 40 : 88=5 : 11; притомъ 24+40+88=152; сл*д. 
задача р']&шена в^рно. 

18* 
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Чтобы решить эту же задачу безъ пропорщй, разсуждаемъ тавъ: 
нскомыя частж должны относиться между собой какъ 3 : 5 : 11; по* 
этому, если бы первую часть разд'Ьши на 3 равныя доли, то во 
второй части такихъ долей бретъ содержаться 5, а въ третьей 11; 
слФд. все число 152 должно содержать Ъ-^-Ь-^И^ или 19 такихъ 
долей, и чтобы найти одну долю, нужно 152 разд'Ьлить на 19, по- 
лучимъ 8; въ первой части содержится 3 такихъ доли, сл1Ьд. она= 
=8.3=24; вторая часть=8.5=40; третья=8.11=88. 

Вовьмемъ еще задачу: разд^^ить 138 на 3 части, который бы от- 
носились какъ 7« : »/8 - 'А? 

ЗдФсь, чтобъ упростить р']^шеше, замФнимъ сперва отношеше 
между дробями отношен1емъ ц&шхъ чиселъ; приведя дроби къ одному 
знаменателю и отбросивъ знаменателей, найдемъ: 

Ув : Уг : '/4=6 : 8 : 9. Такъ какъ 6+8+9=23, 
то X : 138 = 6 : 23; у : 138 = 8 : 23; хг : 138=9 : 23, откуда 
х=56\ у=48; ^9=54. 

290. Положимъ вообще, что надо разд'Ьлить число а на н^^сколько 

частей, напр. на 4 части, въ отношен1и т : п : р : ^. Назвавъ 

эти части я;, у, 0^ ^, получимъ х : у \ : ^=т : п : р : ^^ И1Я 

X у I 

— =-^ = — = — ; отсюда (§ 264) им4емъ 

т п р ^ \о / 

д^+у+^+ ^ ^ у ^ ^ 

♦п+п+1>+д т п р ^ 
Но д+у+^вь=а; сл*д. 

а X у Ь 

; 1 ! = = -^=: = ! ОТСЮДа ИОЛуЧНМЪ 

т+л+р+д т п р д^ 

X : а=т : (т4-п+р+з); у : а^=п : (т4-л4^+й); 

: а==р : (т+л4^+д); I : а=д : (|л+л+р+д), 
т1мъ и доказывается объясвевныК выше способъ р1шев1Я задачъ на 
правию товарищества. 

291. Возьмемъ бол^е сложный задачи. 

1) Три купца, торговавш1е вм1^ст'Ь, получили прибыли 252 руб.; 
капиталъ перваго былъ 720 руб. и нахорлся въ т(фговл'Ь 8 м'Ьсяцевъ; 
капиталь второго 600 руб. находился въ оборот'Ь 9 м'Ьсяцевъ, и 
наконецъ трет1й внесъ 900 руб. на 10 мЬсяцевъ. Сколько прибыли 
долженъ получить каждый купецъ? 

ЗдФсь нужно разд'Ёлить 252 руб. пропорщонально не только вне- 
сеннымъ капиталамъ, но и времени. Приведемъ время къ единице; 
для этого будемъ разсуждать такъ: первый купецъ внесъ 720 руб. 
на 8 м1^сяцевъ и получилъ н'Ькоторую прибыль; еслибъ онъ захо- 
тЬлъ получить ту же прибыль въ 1 м'Ьс., то долженъ бы былъ 
внести въ 8 разъ бол*е денегъ, то-есть 720.8, или 5760 руб.; точ- 
но также второй купецъ долженъ былъ бы внести 600.9=5400, а 
трет1й 9000 руб. также на 1 мЬс. Теперь время сделалось одина^ 
ково^ и остается только прибыль 252 руб. разд'Ьлить на части. 
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оропорщонадьныя 5760,5400 и 9000. Сложивъ 5760-|-54004-9000, 
получимъ 20160^ и такъ какъ съ 20160 руб. подучено прибыл 
252 руб., то 

съ 1 руб. получится «*V«о1вв=V8• руб.; а 

съ 5760 — У8в-5760=72 руб/, 

съ 5400 — У8в.5400=677« р. 

съ 9000 — V80.9000=112V« р- 

2) Тремъ артеламъ рабочихъ надо заплатить 349 руб. 20 жоп.; 
первая артель изъ 10 чвлов1^къ работала 8 дней по 9 час. въ день, 
вторая изъ 6 чедов. работала 12 дней по 8 час. въ день; въ третьей 
артели было 15 чедов., и они работали З.дня по 10 час. въ день. 
Сколько нужно выдать каждой артели? 

Изъ условШ задали видно, что первая артель работала всего 72 
часа, вторая 96 час, третья 30 час; поэтому 349 руб. 20 коп. 
нужно разд'Ьлить пропорщонадьно числу людей въ каждой артели и 
числу рабочихъ часовъ. Если бы въ первой артели былъ только одинъ 
работникъ, а не 10, то онъ могъ бы сд'Ьлать ту же работу не въ 72 
часа^ а во время, въ 10 разъ большее, то есть въ 720 час. Точ- 
но также, если бы во второй и третьей артелягь было по одному 
работнику, то они окончили бы работу въ 96.6=576 и 30.15=450 
час. Такимъ образомъ число всЬхъ рабочихъ часовъ=720+576+ 
.|-450=1746, и такъ какъ за всю работу нужно заплатить 349 руб. 
20 к., то, чтобы найти, сколько стоитъ каждый рабочей часъ, нужно 
349 руб. 20 к. разд'Ьлить на 1746— получимъ 20 к., а потому пер- 
вая артель должна получить въ 720 разъ больше 20 к.^ т. е. 144 
рубля; вторая въ 576 разъ больше 20 к., т. е. 115 руб. 20 коп.; 
а третья 20.450=9000 коп., иди 90 р. 

3) Для переписки сочинешя наняты 3 писца; платы, получаемыя 
Еми за каждый днстъ, находились въ отношенш 4 : 5 : 6; а ко- 
личества написанныхъ ими листовъ были въ отн. 5 : 12 : 8. За 
всю работу выдано 32 руб.; сколько получилъ каждый? 

Если бы ВСЁ писцы написали поровну, то второй получилъ бы 
«Д, а трет1й вД того, что получилъ первый. Но второй написадъ 
1^в того количества листовъ, которое написадъ первый; сл'Ьд. окь 
додженъ получить V4 • ^V5) иди втрое больше, ч'Ьмъ первый; трепй 
написадъ ^5 того, что написано первымъ; сл'Ьд. додженъ получить 
'вд.8/5=1в/5 того, что подучилъ первый; поэтому доля перваго со- 
держится 1+3-[-"/б=^*/5 разъ въ общей сумм* и сл'Ьд.=32 : '*/5= 
=5 руб., второй получилъ 5.3=15 р.; трейй 5."/5=12 р. 

Задачу эту можно также р'1^шить, разд-Ьдинъ 32 руб. на 3 чаетм, 
пропорцюнадьныя чисдамъ 20, 60 и 48, который получатся отъ 
перемножешя почленно данныхъ отношен!! 4:5:6и5:12:8. 
Д||]{^хвмтедьш), изъ предыдущаго видно, что мы д'Ьлили 32 на ч] 
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)ИШ1 въ отношенш 1 : ^V4•"/5)•(V4•V5)> или, что то же, въ отнс: 
&.15 : 12=20 : 60 : 48. 

4) Н'Ьвто передъ смертью ра8д1Ьлидъ свой капиталъ, состоявшШ 
нзъ банковыхъ пятвпроцентвыхъ билетовъ и прицосиьш1й ему въ 
годъ 1220 руб. дохода, между 4 своими сыновьями, обратно пролор- 
щонально ихъ. возрасту; старшему сыну было 20 л']^тъ, второму 18, 
третьему 15, младшему 6 л^ть. Сколько досталось каждому сыну? 

Опред'Ёлимъ сначала капиталъ, который но 57о даетъ въ годъ 
1220 руб.; такъ какъ б руб. получается со 100 р., то 1 руб. по- 
дуется съ 20 руб., а 1220 р.— съ 20.1220=24400 руб. 
;:^ Оаначая долю старшаго я;, второго у, третьяго ^, м^Гадшаго ^у 
будеиъ им*ть Ь : д?=20 : 6; а : л:=20 : 15; у : л:=20 : 18; 
отсюда ^=-1«/з«; /=Vь^; »=^^*/»л;; поэтому доля х старшаго содер- 
датсл во всемъ капитал* 1-|-1о/зН-*/з+^*/ь="/9 разъ, и сл*д. л:= 
^р24400 : «7ь=3600; ^=12000; ;е=4800; у=4000 р. 
.. ^5) Мкоторая работа была исполнена въ 9 дней тремя мастеро- 
вцки, которые работали одинъ посл!^ )]ругого', гервый пол^чалъ по 
76 у, въ день, второй— 1 руб., третШ— 17« руб. Бри расчет* ьс* 
они получили поровну. Сколько дней работалъ каждый? 
.^ ТретШ работалъ меньше вс*хъ, потому что получалъ въ день до- 
роже, а по расчету ему выдали столько же, сколько и прочньъ, вао- 
роЦ работалъ въ Р/^, а первый *въ 2 раза больше, ч*мъ трет1й- 
сл*д. чтобъ. узнать, сколько дней работалъ третзй, надо разделить 
9 ^;а 47в; пол^чвьъ 2 дня. 

'. б) Найти четыре числа, которыхъ суммб=174, и прнтомъ пер- 
вое относится ко второму, какъ 4 : 3, второе къ третьему, какъ 
5 \;,8, а третье къ чеаверюму, каьъ 6 ; 7? 

!Ёсли первое число разд*лкть на 4 равныя части, то во второмъ 
такихъ частей будеаъ 3; такъ какъ второе число относится къ 
третьему какъ 5 : 8, то, положиьъ, что въ третьемъ числ* такихъ 
же частей будетъ я?, получимъ 3 : сс=5 : 8, откуда х=^^^/^; если 
•1<аконецъ число частей, заключающихся въ четвертомъ числ*, озна»- 
чимъ черезъ у, то получимъ пропоршю *75 • У==6 : 7, откуда 
**^^^/зв=^^5- Итакъ, первое число содержитъ 4 такихъ части, ка- 
шъ во второмъ находится 3, въ третьемъ **/8? а въ четвертомъ 
^%; а потому вся сумма 174 содержитъ такихъ частей 4-|-3+**/5-|- 
4"*^в=*781 и каждая часть=:174 : *"'/5=10; сл-Ьд. первое число=:^ 
теШ.4=40 ; 2-е=10.3=30 ; 3-е=10.«*/5=48 ; 4-е=10.«8/в=56. 

'8ад1ачу эту можно решить еще сл'][^дующвми двуня способами: 

"1) О о услов1лмъ задачи вм'Ёемъ х : у,= 4 : 3; у : ^ег = б : 8; 
: ^=6 : 7. Ояред*лимъ изъ этихъ пропорц!й три неизв. посредствомъ 
БЖКО!ГО-вибудь одвого; вапр. х^ /9 ш I черсагь у— -получимъ х=^^/^ ^; 

^1^^Уа'у ^^7в ^е?^7в • Уа=^У^9У=^^УпУ- Отсюда видно, что у, ялв 
второе число, содержится въ вервомъ ^/з, въ третьемъ ^Д, въ чет» 
^И^^)то|иь ^^15 Р^^э & потому во всей сумм^ 174 оно содержите* 



— 199 — 

•1+*/з+^5+*^15 = «715 Разъ; сл*д. ^^=174 : »71в = 30; х = 
=30: Vз=40; ^е^ЗО. «/8=48; <=30. «/15=66. 
2) Опред']Ьлимъ изъ пропорц1й. 

X : у=4 : 3 

у : 0=ь : 8 

я : ^=6 : 7 

ОТНОШ. X \ у \ I Ь, Для этого нужно ВЗМ1^НИТЬ ВИДЪ ВТОрЫХЪ ОТ0О- 

шен1Й во вс^хъ этихъ пропорц1яхъ; именно сд'Ьлать такъ; чтобы вто- 
рое отношев1е первой пропорц!и оканчивалось такикъ числонъ-', ка- 
кимъ начиналось бы второе отношеше второй пропорц]и; наконедъ, 
посл'1дующ1Й членъ второго отношен1я второй пропорцш долженъ рав- 
няться Предыдущему члену второго отношев1Я третьей пропорц1Н. Съ 
этой ц']Ьлью МА1 умножимъ члены вторыхъ отвошев1й: въ первой про- 
порхци на 5.6, во второй на 3.6 въ третьей на 8.3; тоглаполучимъ: 



X : у=4 


.5.6:3 


.5.6 


у : 0—Ъ 


• 3.6:8 


.•3.6 


г ; /—6 


.8.3:7 


• С • !>. 


Отсюда найдемъ: 


• 




X \ у \ г \ 1 4.5.6 


: 3^ . & . 6 


: 8 . 3 



6 : 7 . 8 • 3; 

поэтому ДЛЯ опред'Ьленая ж, у, г^ <, надо разделить 174 пропордю- 
нально пропзведен1ямъ 4.5.6, 3.5.6, 8.3.6 и 7 .,8 . 3, т. е. въ 
отношеши 120 : 90 : 144': 168=20 : 15 : 24 : '28. Такъ какъ 
20+15+24+28=87, а 174 : 87=2, то ^г=2.20=40-, у=2.15=30; 
^=2.24=48; ^=2.28=56. 

292. Правило СМ'ЬшеН1Я. См']^шано три сорта муки: 23 фун. 
перваго сорта по 9 коп. за фун., 20 фун. второго по 6 коп. и 13 . 
фун, третьяго по 5 коп. Сколько стоитъ фунтъ см-Ьси? 

Количество см*си=23+20+13=56 фун.; вся мука перваго сорта 
стоитъ 9.23 = 207 коп.; второго — 6.20 = 120 коп.; третьяго— 
5.13=65 коп.; сл-Ьд. вс* 56 фун. см-Ьси стоять 207+120+65=392 
коп., а потому 1 ф. стоитъ 392 : 56=^7 к. 

Возьмемъ еще прим']^ръ: 

Серебряникъ сплавилъ 3 фунта серебра 72-й пробы съ 4 ф. 84гй 
пробы. Какой пробы получился сплавъ? 

Известно, что пробою паз. число золотниковъ чистаго серебра'или 
золота, находящееся въ одномъ фунтЬ сплава; поэтому 

въ 3 фун. 72-й пробы заключается 72.3=216 золот. серебра, 

въ 4 фун. 84-й пробы заключается 84.4=336 золот., 

с>л*д. въ 7 фун. сплава — 216+336=552 золот. 

а въ 1 фунт* — — 558/^ = 7877 золот.; т. е. 
сплавъ будетъ 787? пробы. 

Вообще, есди ш^, т^, ^з.... будутъ количества смЬшиваемнхъ 
веществъ, а р^^ р^^у Рз*'*» Ц'^ны единзцы ихъ кЬщ то ц']Ьна единицы 

393. Въ двухъ предыдущихъ вадачахъ были даны количества 
смптгмаемыаъ матергаловг и г^гшы ихъ или достоинство (какъ: 
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во второй задач*]^), и требовалось найти цтьнность смтьси\ подоб- 
ныя задачи составляютъ только одинъ ви](ь задать, относящихся къ 
правилу см1шен1я. Есть еще друпя задачи, въ которыхъ дается 
щша смтьшгмаемыхъ еегцествъ и требуется найти у по скольку 
нужно ихъ братЬу чтобы получгипь смгьсь опредгьленнаю втьса 
или объема (вооб1це опредгьлешшго количества) и опредгьленной 
г^П)Нности, Возьменъ такую задачу. 

Ведро вина одного сорта стоить 36 руб., а другого 20 руб.; по 
скольку нужно взять отъ каждаго сорта, чтобы составилось 50 ве- 
деръ смФси и чтобы ведро стоило 30 руб.? 

Если за ведро вина нерваго сорта будемъ брать 30 руб.,^о по- 
терпинъ 6 руб. убытку на ведро, сл1^д. на 7в ведра придется одинъ 
руб. убытку; а если второй сортъ будемъ продавать по 30 руб., то 
получимъ 10 руб. барыша на ведро, или 1 руб. барыша на 71о ве- 
дра; поэтому, чтобы на всю см1^сь не получить ни убытку, ни при- 
были, нужно взять 1/в ведра нерваго и V1о ведра второго вина, 
тогда убытокъ въ рубль уничтожится прибылью въ рубль; при этомъ 
выйдетъ смФсь требуемой ц'Ьны, но ея будетъ не 50 ведеръ, а 
V•+V1•=V15 ведра. Такъ какъ ря получен1Я */15 ведра см*си нужно 
взять Vв ведра перваго сорта, то ря получен1я 50 ведеръ нужно 
взять бол'Ье 7в во столько разъ, во сколько 50 бол'Ье V15; мтакъ, 
X : ^/е=50 : */1в» откуда х==^1^/^ ведра; количество вина второго 
сорта опред^^имъ также мзъ пропорщи у : V1о'=&0 : V15> откуда 
у=18*/4. Впрочемъ количество ведеръ 2-го сорта можно опред-блить 
проще, вычтя 3174 иэъ 50. 

Вм'Ьсто пропорщи можно употреблять способъ приведешя къ еди- 
нице; если для получешя V1в ведра смЪси надо взять 7в ведра пер- 
ваго сорта, то для получен1я 71в ведра смФси надо взять перваго 
сорта вина въ 4 раза меньше, т. е. 1/94 ведра; ря получешя 1 ведра 
см-Ьси надо взять въ 15 разъ больше 7в4> т е. «/,4 = */8 ведра; 
ря получен1я 50 ведеръ см*си надо взять у^.Ь0=^^Уц=Ъ1У1 ведра 
вина перваго сорта. 

Для пов'Ёрки р'Ьшешя разсчитаемъ, что стоять 3174 ведро пер- 
ваго сорта вина и 18^/4 ведеръ второго, и потомъ опредФлимъ, что 
будетъ стоить ведро сжЪт; если выйдетъ 30 руб., то задача сд'Ь- 
лапа в'Ьрно. 

Вс* 3174 ведра перваго сорта стоять 36.3174 руб.=1125 руб. 
а 1874 вед. 2-го сорта стоять 20.1874=375 р.;вс'Ь50 вед. стоять 
1125+375=1500 р., а одно ведро см*си стоить 1500 : 50=30 руб. 

Понятно, что задачу такого рода, какъ эта, можно решить только 
тогда, когда требуемая ц'Ьна см1^си будетъ мен'Ье ц1&ны одного сорта 
и бол'Ье другого; напр., если бы требовалось см'Ьшать чай въ 3 руб. 
и 2 руб. 50 коп. за фунтъ такъ, чтобы фунтъ см1&си стоилъ 5 р. 
дли 17« руб., то такая задача была бы нелепа, и р1^шить ее не- 
двоаможно. 
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294. Предндущую задачу можно решить еще схЬдующими способами. 

1) Есхи на вял± перваго сорта мы несемъ 6 руб. убытку на 
каждое ведро, а на второмъ сорт^ похучаемъ 10 руб. на ведро при- 
были, то, чтобы нрибыль могха покрыть убытокъ, надо ваять перваго 
сорта больше, ч'Ьмъ второго, н во столько рааъ больше, во сколько 
10 больше 6; поэтому, чтобы узнать, сколько надо взять ведеръ того 
я другого сорта для составлешя 50 вед. сзгЬси, надо разделить 50 
на дв1Ь части въ отношеши .10 : 6 или 5:3. Такъ какъ 5-|-8=::^, то 
д^^лимъ 50 на 8; тогда первая часть будетъ ^^/%'Ь'=Щ/^==ЗР/\^ а 
вторая=5*/8-3=^'^/8=1в^4' Итакъ, перваго сорта надо взять 31^/4 
вед., а второго 18V4 ®®А' , 

2) Если мы возьмемъ 10 ведеръ перваго сорта и в ведеръ вто- 
рого, то убытокъ на первомъ сортЬ покроется прибылью на второмъ, 
ябо убытокъ=6Л0 руб., а прибыль=10.6 руб. При этомъ мы полу- 
чимъ 10-|-6=16 зед. смЪси; дли получешя- же 50 вед. см'Ьси надо 
взять не 10 вед. перваго сорта, а больше 10 во столько разъ, во 
сколько 50 больше 16. Такимъ обра^омъ, если количество ведеръ 
перваго сорта, нужныхъ для составл9Н1я всей см-Ьси, означнмъ черезъ 
^^;, а количество ведеръ второго сорта — черезъ у, то получимъ про- 
пордш X : 10=60 : 16; у : 6=]50 : 16. 

3) Намъ нужно составить скЬьъ ц'Ьеностью въ 30.50=1500 руб.; 
а если бы мы взяли вино только перваго сорта, то ценность его 
была бы 36.50=1800 руб.; поэтому мы понеслп бы убытку 1800 — 
— 1500=300 руб. Чтобы покрыть этотъ убытокъ, надо некоторое 
количество вина перваго сорта зам']^нить вторымъ. 8ам1Ьвяя одно ведро 
вина перваго сорта однимъ ведромъ второго, мы уменьшаемъ убытокъ 
на 36 — 20=16 руб.; поэтдму, чтобы совершенно уничтожить убы- 
токъ, т. е. понизить ценность см1)си на 800 руб., надо взять столько 
ведеръ второго сорта, сколько разъ 16 руб. содержатся въ 300 руб., 
т. е. 300 : 16=18 'Д ведеръ; а потому перваго сорта надо взять 
50— 18»/4=3174 вед. 

Этотъ способъ р'Ьшешя можно несколько сократить, именно такъ: 
убыль на одномъ ведр']Ь перваго сорта=36 — 30=6 руб.; сл^д., убыль, 
на всей см1Ьси, предполагая, что она составлена только изъ перваго 
сорта, будетъ 6.50=300 руб.; загЬмъ надо продолжать р'Ьшен1е такъ, 
какъ сейчасъ изложено. 

295. Посл^^дн1Й способъ р1Ьшешя прилагается ко многимъ задачамъ, 
который по своему содержашю не могутъ быть отнесены къ правилу 
см]^шен1Я, и р^шен1е которыхъ по предыдущимъ способамъ было бы 
неудобно. Такова, напр., следующая задача: 

На пароходЁ продано было 57 билетовъ перваго и второго классовъ; 
билетъ 1-го класса стоптъ 2^/^ руб., а второго 1 руб. 75 коп. Сколько 
продано билетовъ перваго класса и сколько второго, если за вс^ би- 
леты получено 123 рубля? 

Если бы вс^ 57 билетовъ были перваго класса, то было бы вы- 
ручено денегъ 2^/9.57=14271 РУб. На самомъ же д^^л^ получено. 
123 руб., т. е. на 19 руб. 50 коп, меньше^ оттого, что въ 
чмс1± 57 билетовъ было н-ксколько билетовъ второго^ класса. .Каж- 
дый билетъ второго класса дешевле билета перваго класса ва. 
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2 руб. 50 коп.*-1 р. 75 ж.=75 коп.; сл^д., продажа одного бнюта 
2-го класса вм^^сто 6м1ета перваго масса умевьшаетъ выручку на 75 
коп.; поатому, чтобъ уиевьшнть ее на 19 руб. 50 коп., т. е. чтобы 
выручка была не 142^/^ руб., а 123 руб., нужно продать столько 
билетовъ второго класса, сколько разъ 75 коп. содержится йъ 19 
руб. 50 коп., т. е. 1950 : 75^=26 билетовъ. Число билетовъ перваго 
класса=57~26=31. 

296. Возьмемъ такую задачу, гд']^ требуется сд]^ать см'^шгше изъ 
трехъ веществъ. 

См'Ьшать 3 сорта чаю — въ 2 р. 38 к., 2 р. 10 к. и 1 р. 61 к. 
аа фунтъ, такъ чтобы вышло 9 пуд. 18 ф. чаю ц'Ьцой въ 1 р. 82 к. 
за фунтъ; сколько надо взять каждаго сорта? 

Продавая фунтъ см'Ьси по 1 р. 82 коп., получвмъ отъ перваго сорта 
на каждый фун. убытку 56 к., отъ второго также убытку 28 к., 
отъ третьяго прибыли 21 коп. Если см^шаемъ 21 ф. перваго сорта 
съ 56-ю ф. третьяго, то не получимъ ни прибыли, ни убытку, потому 
что убытокъ перваго сорта:=56.21 коп. покроется прибылью отъ 
третьяго, равной 21.56 коп. См^шаемъ также второй сортъ съ треть- 
имъ, взявъ второго сорта 21 ф., а третьяго 28 фун.; тогда точно 
также убытокъ, понесенный на ч»^ второго сорта, вознаградится 
прибылью отъ третьяго. Итакъ, для си^шешя нуашо взять перваго 
сорта 21 ф., второго также 21 ф., а третьяго 56-|-28=84 фун. Чтобъ 
узнать, сколько нужно взять каждаго сорта для составлешя 9 пуд» 
18 ф.=;378 ф. см^си должно 378 разделить въ отпошеши 21 : 21 : 
84, или въ отнош. 1:1:4. 

Такъ какъ 1-|-1-(-4=6, а 278 : 6=63, то, сл^д., перваго сорта 
надо взять 63 ф.^ второго также 63 ф., а третьяго 63.4=252 ф. 

Для поверки р'Ьшешя вычислимъ, что будутъ стоить вещества, изъ 
которыхъ сд'Ьлана си']&сь, и во что обойдется 1 ф. С11']^С1т. Такъ какъ 
63 ф. перваго сорта стоятъ 238.63=14994 коп., 63 ф. второго 
сорта стоятъ 210.63=13230 к., 252 ф. третьяго стоятъ 161.252= 
40572 к., то стоимость всей см*Ьси=68796 к., а ц']^на 1 ф.= 
68796 : 378=182 к.=:1 р. 82 к.; сл-Ьд., задача р4шеиа в-Ьрио. 

297. Р:Ьшимъ ту же задачу другимъ способомъ. 

Продавая чай по 1 р. 82 к. за фунтъ, мы получимъ ва каждый 
фунтъ отъ перваго сорта 56 к., а отъ второго 28 коп. убытку; отъ 
третьяго же сорта 21 к. прибыли; иначе говоря — отъ перваго сорта 
мы будемъ им']^ть 1 коп. убытку на ^Дв Фун., отъ второго 1 коп. 
убытку на ^/^8 ф., отъ третьяго 1 коп. прибыли на Ув1 Фун.; сл-Ьд.. 
если см^^шаемъ ^Д^ ф. перваго сорта съ ^^1 ф« .третьяго, а также 
^/«8 4>« второго сорта съ ^«1 Ф* третьяго, то не получимъ ни прибыли, 
ни убытку. Итакъ, для см^^шешя надо взять ^5в Ф* перваго сорта, 
^/«8 Ф« второго и */«1 Ф* третьяго. Чтобъ узнать, сколько надо взять 
фун. каждаго сорта для составлешя 378 ф. см^^си^ должно 378 раз- 
делить на части въ отпошеши ^Дв : ^/^ • */в1=^3 : 6 : 16; тогда най- 
демъ, что отъ перваго сорта надо взять 45'/в5 Фм ^"^ второго 90^ V» 
ф., отъ третьяго 241*'/ад ф. Тавимъ образомъ получили другое р** 
шел1е, ч'кыъ прея]^е; пов^рнвъ это решен1е, уввдвмъ, что оно в^рно^ 
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Итакъ, задачи ва правило С]1^&шев]я, когда дается три вещестг а, вжЬ-^ 
ютъ вообще е^&сво1ько р^&шев]й. 

298. Изъ 4 сортовъ кофе— въ 35 к., 40 к., 45 к. и 46 к. ва 
фунтъ ед'&Еать см'1сь въ 52 фун. в^сомъ, а ц^вой въ 42 к. за фунтъ? 

Отъ 1-го сорта по^гучI^]1Ъ на фунтъ 7 к. прибы^ЕИ, отъ 2-го 2 к. 
прибыли, отъ 3-го 3 к. убытку, отъ 4-го 4 коп. убытку; сд-Ьд., ееди 
скушать 1-й сортъ съ третьимъ, взявъ отъ перваго 3 ф., а отъ 
третьяго 7 ф., также второй сортъ съ. четвертымъ, взявъ второго 
2 ф., а четвертаго 1 ф., то ве получимъ ни прибыли, ни убытку, и* 
тогда составится снгЬсь требуемой данности въ Ъ-{'2'{-1-\-1=^13 
фун. Разд^ливъ теперь 52 на части въ отношенш 3:2:7:1, най- 
демъ, что надо взять перваго сорта 12 ф., второго 8 ф., третьяго 
28 ф.. четвертаго 4 ф. 

Данные сорта кофе можно смешивать различнымъ образомъ, напр. 
1*й, сортъ съ 4-мъ, а 2-й съ 3-мъ, и т. под.^ такъ что задача им'Ь- 
етъ множество р']^шев1й. 

299. Вотъ удобный способъ для р-бшетя таквхъ задачъ, гд^& дается 
н']&сколько веществъ для см'1шев1Я. Возьмемъ задачу: 

Сн'1шать 6 сортовъ муки — въ 7,-8, 12, 15, 16 и 20 к. фунтъ, 
чтобы вышло 96 ф. по 14 к. за фунтъ? 

Возьмемъ ариемет. среднее ц^^нъ ниже 14 к., потомъ ц^яъ выше 
14; первое будетъ 9 коп., а второе 17 коп. См^шаемъ товаръ по 
9 коп. съ товаромъ По 17 коп., такъ чтобы вышло 96 ф. см^си, 
ц^ной по 14 к. за фунтъ. Для этого надо взять ^/з ф. высшаго 
сорта и 1Д ф. низшаго, остается разделить 96 въ отношеши ^Д : ^/5=^ 
=5 : 3', тогда найдемъ, что высшаго сорта надо взять 60 ф., а низ- 
шаго 36 фун. Такймъ образомъ, чтобы сд^^лать требуемое количество 
см']^си и требуемой ценности изъ данныхъ шести сортовъ, надо отъ 
каждаго изъ трехъ сортовъ высшвхъ ц'Ьнъ взять по <^^/з, или по 20 
фун., а отъ каждаго изъ остальнызкЪ сортовъ по Збд==^12 фун. 

300. Возьмемъ задачу на 2-й родъ правила см']^шешя въ обп1емъ 
вид^. Изъ двухъ веществъ, ц^^ною по а и а^ руб., за фунтъ, сд']^лать 
Ъ фун. см'Ёси, ц'Ьиой въ с руб. фунтъ? 

Если отъ перваго взять х^ то отъ второго надо взять Ъ — х'^ ц']^на 
перваго=ад;, а второго=а|(Ь — х)\ д*на всей см'Ьси= 

=ая^-|"^1(^ — л?); д-Ьна одного фунта см-Ьси^ — ' 1^^ -^ изъ уравн. 

^__ал?+а1(Ь— л?) _ , 

с= ' — =7^ найдемъ ж, а потомъ о — х. 

о 

Положимъ еще, что нужно сд'^лать см^шеше изъ трехъ веществъ^ 
1 фун. перваго стоитъа, второго а^, третьяго а^^ РУб.', по скольку 
взять каждаго, чтобы получить Ъ фунт, см^^си по с руб. за фунтъ? 
Если перваго нужно взять х^ а второго у фун., то третьяго нужно 
взять Ъ—'Х—у; разсуждая такъ же, какъ въ предыдущей задаче, 

ах4- алу4- а^СЬ—х—у) 
получимъ уравн. ! — ' * ^ = с; это уравн. неопреде- 
ленное, сл'Ьд. даетъ бедчисленное множество р^шешй. 
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Есжш бы даны были ддя см'Ьшенгя 4, 5... веществъ, то подутали 
бы одно уравнеше съ тремя, четырьмя и т. д. неизв^Ьстными. 

Вотъ частный примерь. Им^емъ трехъ сортовъ кофе — въ 34, 30 
н 23 коп. фурть. По скольку нужно ваять отъ каждаго сорта, чтобы 
получить 54 фунта ск^си въ 26 коп. фунтъ? 

Положивъ, что отъ перваго сорта нужно взять Ху отъ второго у^ 
сл'Ьд, отъ третьяго 64 — х—у фун., получимъ урав. 

84я?4-30у+23.(б4— й?— у)=26.54, или 11л?+7у=162. 

Р:Ьшихъ это урав. въ числахъ ц'Ьлыхъ и положительныхъ: 

162-11^_28_^4.Ц*?=.23-а.+П 1-4х=Щ 
1 3< 1 и 

1— <^=3«,; *1=1-^З^л; «=— 1-Н^,; я?=2— 7^, у=20-|-11^. 

Положивъ х=2 — 7^л>0 и у==:20-|-11<1>0, найдеиъ для ^ сл4- 
лующ1е пред1Ьлы: ^^>—^^/и'^ *«<*А; сл4д. *а=0, — 1, а потому 

х=2\ у=20; д=а2 и а?=9.; у=9; д=36. 

Такимъ образомъ получили два ц'Ьлых^ положительныхъ рЪшешя. 

301. Вопроеы. 1) Что ваз. простымъ тройнымъ правиломъ? 2) Сколь- 
кими способами можно р'Ьшать задачи на тройное правило? 3) Бакъ 
составить проиорц1ю изъ задачи, относящейся въ прост, тройн. прав.? 
4) Как1я задачи относятся къ сложному, тройн. правилу? 5) Что паз. 
процентомъ? 6) Какая разница между простыми и сложными процен- 
тами? 7) Что называется векселемъ? 8) Что значитъ . учесть вексель? 
9) Какъ делается математически учетъ? коммерчески? 10) Как1я за* 
дачи относятся къ цепному правилу? 11) Бак1Я задачи относятся къ 
правилу товарищества? 12) Как1я задачи относятся, къ правилу см^&- 
шен1Я? 
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